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Macrazamia platyrhachis Bail,, die nach H. C. Brock-Hollingshead als ungiftig galt,
wurde dies durch G. D. Logan nachgewiesen. (Vgl. Bailey in Queensland Agricultural
Journal I1. [1898] 131;: Lauterer in Proc. Roy. Soc. Queensl. X1V, [15899] 5.}

Cycas-Gummi dient gegen Insektenstiche und Geschwiire. Das Harz von Cycas
Rumphit soll nach Kurz maligne Geschwiire iiberraschend schnell heilen. Das Holz
von Cyeas revoluta {jap. sotetsu) dient zu Dosen, leichten Tellern und Flaschenunter-
lagen, besonders in den sogenannten Hakone-Arbeiten {Hakonezaiku) der Holzindustrie
des Hakonegebirges wsstlich von Yokeohama.

Die Wedel von Cyezs recoluta werden aus Japan importiert, hauptsachlich von der
Insel Oschima der Riukiu-Gruppe, ferner von der Insel Okinaiva. Das Imprignier-
verfahren erfolgt nach Albert Wagner [Leipzig-Gohlis) in der Weise, dall mun die
Irisch abgeschnittenen Wedel in einen flachen Kessel mit kochendem Seewasser taucht
und sie trocknet, wodurch die Fiedern eine lederartige Beschaffenheil annehmen und
nicht abbrechen. Sie werden mit der Bezeichnung Palmwedel bei Trauerfeiern
verwendel.

Unter dem Namen sBongae wird die wollhaarige Basis der Wedal von Macro-
zamia Miguelii in der Umgebung von Rockhampton zum Fillen von Kissen verwendet,

In Neusidwales wird Macrozamia an Stelle von Palmen bei der Palmsonntags-
prozession verwendel. Im religiosen Kult der Buddhisten gilt die Pflanze als Symbol
der Unsterblichkeit.

Eeographische Verbreitung. Allgemeine Darstellung der heutigen Areale,
Fir Cycas darfte das primiare Entwicklungszenlrum in Sikkim bis Khasia zu suchen
sein. Die Westgrenze jiegt in Madagaskar. Die Oslgrenze wird in Polvnesion elwa
mit dem 170. Langengrud erreicht. Die Nordgrenze geht iber den Wendekreis des
Krebses hinaus und liegt bei 42% n. Br. In Australien hat Cyeas nur den Nordrand
erobert: Cairns, Cockiown bis Port Denison. Dort staBL sie aufl das groBe Zentrum
von Macrozamin, das von Melbourne bis Cooklown reicht. Dieses ist durch ein mittleres
Zentrum nordwestlich des Eyresees mit dem westlichen von Perth bis Kap Arid ver-
bunden. Im sidwestlichen Ziplel Australiens wird das primare Zenteam von Macro-
camia gelegen haben. Die Nordgrenze des Gesamtareals geht etwas iiber den Wende-
kreis des Steinbocks hiraus. Fir Encephalartos ist das primire Entwicklungszentrum
im Kapland anzunehmen: E. cycadifolius, E. Lehmannii, E. horridus, E. elongatus,
E. longifolius, E. Altensteinii, E. caffer. Ein zweites Zentrum bildet die Ostkiste
Afrikas von Mombasa bis Dar-es-Salam mit Sansibar: E. Hildebrandtii, E. villosus.
Dieses Areal wird durch die zeotralafrikanischen Arten E. septentrionaliz, E. Lauren-
tianus und £, Poggei mil dem des westlichen E. Barteri verbunden. E. seplentri-
onalis Uberschreitet am Schari sodlich vom Tschadsee den Aquator. Zamia hat dis
Stidgrenze in Matlogrosso, Bolivien, Peru. Die pervanischen Arlen Z. preudoperasitica
und Z. Poeppigiana gehen bis zum Amazonas nnd bis Nicaragua. In Niearagua finden
ihre Nordgrenze die kolambischen Arten: Z. montana, Z. Wallisii, Z. obliqua. Die Ein-
wanderung erlolgle Gber den Isthmus von Mexiko, Oaxaca, wo zweifellos sin altes
Entwicklungszentrum lisgt. Das primire Entwicklungszentrum lag aber nérdlich
des Wendekreises des Hrebses, etwa am Mississippi, und hat sich in den Arten von
Florida bis Portorico erhalten. Auf den kleinen Antillen finden sich keine Cyeadeen,
sie sind also auch nicht von da nach Venezucla gelangt. Endemiten des mexikanischen
Entwicklungszentrums sind Dioon und Ceratozamia, die nicht iber den Isthmus gehen.

Beziehung zwischen den Arealen und den zn unterscheidenden Sek-
tionen. In der Galtung Cycas lassen sich drei Sektionen unterscheiden, die auch
erdgeschichtlich begrandet sind und einen Einblick in den Werdegang geben, Die
1. Sektion Lemuricas besteht aus der von Indien bis Madagaskar und Australien ver-
breiteten Gesamlart Cyeas cireinnalis, C. Rumphii von Java bis Neu-Caledonien,
C. media und C. Cairnsiana in Australien. Die 2. Sektion Indosinenses stellt die Ent-
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wicklungslinie von Nordindien nach Osten dar. C. siamensis aus Siam tritl in Cochin-
china in der Mutation subspec. inermis auf, in Tongking in der subspec. Balansae. In
Assam findet sich die durch ihre Fiederndichotomie eigenartige €. Michelitzii. Die
4. Seklion Asiorientales ist durch C. revolute von China bis zum siidlichen Japan ver-
treten. — Die Gattung Macrozamia zeigt in Australien drei Zige der Entwicklung.
Am reichsten entwickelt ist die 1. Sektion Pelyorientales mit 7 Gesamtarten, von
denen bei Macrozamia tridentata zahlreiche Mulationen aufgetreten sind, wie z. B.
am Mount Perry die subsp. meuntperryensis. In der 2. Sektion Moneorientales
kam es zu keiner Entwicklung mehr; sie ist aul den Typus Macrozamia Denisonii
beschrinkt und zeigt nahe Verwandtschaft zur 3. Sektion Monooccidentales mit Macro-
zamia Preissii. Die Entwicklung ging vom westausiralischen Schild aus und drang,
wie die Relikte in der Krichaufi-Kette zeigen, nach Osten vor, wo mit dem Einsetzen
der nach der Pluvialzeit folgenden Trockenperiode die Evolution der Sektion Poly-
orientales erfolgte, hauptsichlich in Anpassung an Basalt, Dolerit, Grinstein und
Granit. — In der Gattung Encephalartos stellt Encephalartos cycadifolius einen isolierten
Typus der 1. Sektion Monoaustrales dar. Die 2. S8ektion Polyaustrales umfalBt eine
mikrophylle Art, E. caffer, und 5 makrophylle Arten. Die 3. Seklion Aequatoriales
zeigt selbst wieder eine geographische Gliederung: an der dstlichen Subsektion nehmen
drei Arten teil, an der zentralen Subsektion ebenfalls drei Arten und eine Art an der
westlichen Subsektion. Die Entwicklung der heutigen Arten geht auf den Aufstieg
Siudafrikas im Eozén zuriick. Das Zentrum der afrikanischen Cycadaceen liegt in
dem im Norden vom Kongobecken umgebenen Transvaalisch-rhodesischen Hoch-
landsblock und ist ein 1iest des versunkenen groben Kapgebietes. — In der Gattung
Zamia sind die Seklionen auch geographizch gut begriindet. Die 1. Sektion Centreli-
meridionales umfaBt 13 Arten von Nicaragua, Gualemala, Honduras, Costarica,
Panama, Columbien, Ecuador, Peru und vom Amazonasgebiet in 2 Subseklionen,
namlich Nervistrivlatae und Nervicostatne, die aber als Parallelentwicklung aufzu-
fassen sind, Die 2. Sektion Mericano-meridionales geht mit 9 Arten von Mexiko his
Bolivien und Brasilien. Die 3. Sektion Caribaeae hat 2 sehr polymorphe Arten auf
den Antillen, 2 Arten auf Cuba und 1 in Florida; die Lostrennung dieser Areale
erfolgte im Pliozan oder Frihdiluvium, Da das Zentrum der 2. Sektion Mezi-
canoc-meridionales in Mexiko liegt, konnte ein Teil ihrer Arten erst nach Herstellung
einer Landverbindung zwischen Nord- und Bidamerika, im Plioziin oder kurz vor
der Diluvialzeit, aus jenem nach dem Sodkontinent gelangt sein. Das Entstehungs-
zentrum von Mexike gab auch der Sektion 3 Ceribaeae den Ursprung. Das Zen-
trum der 1. Sektion Centrali-meridionales mit Honduras, Nicaragua, dem Isthmus
schliefit sich an das mexikanische Zentrum unmittelbar an und kam daher gleich-
zeitig mit der Sektion 2 aul den Sudkontinent, (Vgl. auch die am Schlusse bei-
gepebene Karte.)

Entwicklung der Areale. Da die Samen der Cycadeen im Meerwasser bald
ihre Keimfihigkeit verlieren, kann das Vorkommen von Cyeas aul Madagaskar nur
durch frihere Landverbindung erklart werden. Andererseits beweist das Fehlen
von Cycas in Afrika, dal die Verbindung Madagaskars mit Afrika schon unterbrochen
war. Die Zeil, in der das indomadagassische Gebiet vom afrikanischen Block durch
den breiten Mozambigue-Kanal abgetrennt wurde, fallt in die Trias. Die Besiedelung
des Nordrands von Australien durch Cyeas kann nur mit der Aufhiingung des bur-
manischen Bogens an der in der mesozoischen Zeit selbstindig gewordenen austra-
lischen Scholle zusammenhiéngen, Das Herandringen der Fragmente der alten Sad-
kontinente, des indomadapgassischen und des australischen Gebiets, an die eurasialische
Faltungsregion machte die Invasion von Cyecas in Gegenden, die ehemals 2um Bereich
der Sodkontinente gehirten, moglich. Gegen die genelische Herkunft der Gattung
Cycas von der Konlinentalmasse Eurasiens kénnie der Einwand erhoben werden, dab
Ausliufer der Fauna der Sidhemisphire mit Gondwanapflanzen die zeitweilig in
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Einzelbecken zerfallen: Mittelmeerzone passiert haben, wie z. B. im russischen Perm
an der Oberen Dwina Glossopteris mit sidalrikanischen Reptilientypen. Wire Cyeas
als Gondwana-Element nach dem kontinentalen Angara gelang!, so muBte man in
der Gondwana-Flora der Trias und ihrer paldozoischen Vorliuler fossile Dokuments
von Cycas-artigen Blilen, Cycadospadiz und Dioonitocarpidium finden: gerade diese
Typen aber sind nordiontinental, laurasisch. Fur die Gattung Cyeas ist daher, da
das madagassische Gebiet der Trias wie die japanische Mitteltrias pach Diener zum
Himalayanischen Reich gehort, von denen beide als Subregionen angesehen werden
konnen, der Ursprung im Himalayanischen Gebiet anzunehmen. Da der skandinavizche
Block in zahlreichen marinen Rickzugsbewegungen wiederholt mit der asiatischen
Kontinentalmasse in Verbindung trat, kinnen die Cycadeen der Trias sehr wohl auf
diese Weise nach Europa gekommen sein. — Die Areale von Encephalartos und Macro-
zamia weisen aul einen {riheren gemeinsamen Zusammenhang hin. Dies ergibt sich
vor allern daraus, dal die westaustralischen Maecrozamia-Arten stirkere Verwandt-
echaft mit Encephalartss aulweisen als die ostaustralischen Macrozamia-Arten. Dis
Endemiten Stangeria und Bowenia sind offenbar die Relikte sehr alter Erhaltung,
deren Trennung frithaeitiz erfolgte. Da die Herausbildung der sidkontinentalen
Cycadeen an das gegenwartige Verteilungsprinzip der Ozeane und Kontinente ge-
bunden ist, mub sie in die Zeit fallen, in der jener Zerfall erfolgte: das ist die meso-
zoizche Zeit (Trias). Ob wahrend der Trias vereinzelte gondwanische afrikanische oder
australische Cycadeen Cher die Tethys nach Europa gelangten, ist noch nicht geklart.
— Fir die amerikanischen Cycadeen erhebt sich die Fragestellung, ob sie aus den-
jenigen der sudlichen Kontinentalmasse, Gondwanaland, sich entwickelt haben oder
aus denen der nérdlichen, Laurasia. Die Antworl ergibl sich daraus, ob die Cyeadeen
von Norden oder Suden her Amerika besetzt haben. Lepacyclotes, ein Zamioideen-
artiges Q@ Sporophyll, das etwa zwischen Microcycas und Dioon steht, beweist, daB
in dem norddstlichen Uferstrich der mittleren nordamerikanischen Landmasse, die
oiber Neulundland mit Europa zusammenhing, in der Oberen Trias die gleichen
Cycadeen vorkommen wie in dem deutschen Keuper. Dadurch fuhren sich die spiter,
namentlich im Jura, auftretenden Cycadeen beider Erdteile aul eine zusammen-
hingende Stammesgruppe zurick. DaB bei der Verbreitung der Cycadeen Dinosaurier
mit schneidendem Gebi3, denen die Zaplen und jungen Wedel als Nahrung dienten,
mitwirkten, ist sehr wahrscheinlich. Da wahrscheinlich keine Verbindung von Afrika
und Sudamerika wihrend der Trias bestand, kommt auch aus diesem Grunde die Be-
setzung mit Cycadeen aufl diesern Weg nicht in Betracht. Wihrend des Floren- und
Faunenaustausches von Amerika mit Westeuropa war die Landverbindung mit Sad-
amerika unterbrochen. Das Aufhéren der Einwanderung aus Eurasien erfolgte im
Mittleren Eozdn (Lutétien). Hier durfte die Entwicklung der modernen Cycadeen in
Amerika erlolgt sein,

Da offensichtlich die Cycadeen alter sind als die Angiospermen, sind fir ihre
Verbreilung andere Prinzipien mafgebend wie fir die Angiosparmen. IThre starke
Bindung an die gegenwirtigen Kontinente macht sie zu einem klassischen Material
zur Prifung der Theoriz Wegeners, nach der die Kontinente Schollen einer aul dem
magmatischen Sima schwimmenden leichten Rinde (Sial) sind, die urspringlich die
Erde zusammenhingend dberspannie. Aber in der Geschichte der Cycadeen spricht
kein einziges Argument zugunsten der Wegenerschen Theorie. Die diskutierten Tat-
sachen fohrten mich Giber die Geschichte der Cycadeen zu der Vorstellung, daB der
Ursprung der Cycadeen im Permokarbon®) aul dem grolen Nord- und Sud-Kontinent
in Verbindung mit einer Verminderung der Feuchligkeit, als Parallelentwicklung aus
Pteridospermen sich vollzog, von denen der eine nardliche Stamm Laurasien, der

*) Die Permokarbonzeit stellt keine kurze Ubergangsperiode zwischen Karbon und Ferm dag,
sendern jhre Dauver ist nach Millionen ven Jahren zu bemessen.
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andere sddliche Ostantarktika okkupierte. Erdgeschichlliche Talsachen lassen eine
Parallelentwicklung der Cycadeen aufl dem Gondwana- und dem Angara-Kontinent
trotz deren Trennung durch das Meer (Tethys) erkennen. Die Vorlaufer der Cycadesn
erscheinen in der Trias, wie durch Funde von Sporophyllen im !ihat und Keuper
belegbar ist. Das Webeneinander-Existieren von Vorfahren der Cycadoideze und
Zamioideae 15t durch Cyeadespadiz und Disenitecarpidium einerseits, Lepacyclotes undl
Branta anderseits paliontologisch dokumentiert. Die zahlreichen fossilen Blatt- und
Stammreste des Mesozoikums, die man friher fur die Vorlaufer der Cycadeen und
deren eigenlliche Blutegzeil hiell, erwiesen sich aber gro@tenteils als Benneuitales, zu
denen auch der gribie Teil von Zamites und Prerophyllum gehort. Diese waren die
herrschenden Cycadophyten von der Trias bis zu ilirem Ausslerben in der Oberen
Hreide, Neben thnen bildeten die Cycadeen nur einen schmalen Parallelast in der
Entwicklung der Cycadophyten. Da aber die Cyeadeen weniger einseitiy spezialisiert
sind als die Hennettitales, konnten sie persistieren und noch verschieden® Entwick-
lungen nehmen. Jedoch bilden sie nur noch einen geringfigigen Bestandteil im Floren-
bild, wie schon die Seltenheit der Cycadeen im Tertidr zeigt.

Palaontologische Entwieklung. Da die natirliche Systematik als Ziel die Dar-
stellung der erdgeschichilichen Entwickluog einer Gruppe ansieht, ist das ldeal einer
Monographie nach A. Engler®} gleichmaBige Bericksichtigung der ausgestorbenen
und lebenden Formen sowie Feststellung der friheren Areale, Ich habe deshalb eine
Sichtung der Grundlagen unserer jelzigen RKenntnis der fossilen Cycadeen vorgenommen
und das Ergebnis in den Bol. Jahrb. LXIV, (1931} 155—260 vorgelegt. Nachdem
die Anzeichen fir die historische Entwicklung der Cycadeen im Allgemeinen schon
im Vorausgehenden kritisch erdriert wurden, gebe ich hier, was an einzelnen Momenten
dicser Geschichte hervortritt, in Form einer Ubersicht wieder. Aul die in Form-
Gattungen untergebrachten Blattreste der Cycadophyten kann hier nicht eingegangen
werden; sie sind fur genetische Betrachlungen nicht verwendbar, weil sie ein Gomenge
verschiedener systematischer Kategorien darstellen, deren Bluaten unbekannt sind.

1. Mit guter Begrindung zu einer lebenden Gatlung der Cycada-
ceen gehirig:

Cycas L. — Cyeas Fujiona Yokoyama, Terliary foss. f. the Miike-Coal-Field,
Journ. Coll. Univ. Tokyo XAVIL{1911) &4 L. 11.7. Paleozin oder Eoziin. Japan:
Miike-Kohlenfeld. Eruchstuck eines groBen Fiederblattes. Blatter sehr schmal, aber
10 cm lang, 3—4.5 mm breit, ohne Zusammenziehung ansitzend. Rhachis 2—3 mm
breit. Ahnlich schmale Fiederchen finden sich bei Cyeas circinnalis subspec. Riu-
mintana [. graminea und Cyecas Cairnsiana. Die nihere Beziehung zu den lebenden
Arten libt sich ohne Bliten nicht feststellen.

2. Mit guter Begrindung zu ausgestorbenen Gattungen der Cyca-
daceen gehbrig:

Cycadospadix Schimper. — Cysadospadiz Moraeanus Pomel, Amtl. Ber. Vers.
Dentsch, Naturel. u. Arzte (18%9) 13; Schimper, Traité Paléont. végét. 11. (1872) 207
L. 72, Jura: Corallien. Frankreich: Meuse, Sommedienx bei Saint Mihiel; Cote
d'Or, Auxey bei Béaume. Mittelleld deitoidisch mit einer Abrundung nach oben.
Fiederabschitte zahlreich, zugespitzt, aufrecht, in unentwickellem Zustand zuriick-
geschlagen. Unter der Spreite zwei Insertionsnarben, am Blatistiel noch weitere
vier. — Cyeadospadiz Hennoequei Pomel a.a. 0. {1849) 13; Schimper a.a. 0. 1L
(1872) 207 L. 72. Jura. Hettange. Spreite fiederschnittig, mit rautenférmigem Mittel-
feld, Fiederabschnitte aufrechl. Am Blattstiel Ansatzstellen der Samen. — Cyeado-
spadiz Pastaianus Zigno, Fl. foss. format. Oolithicae 11.°(1585) 156 L. 42. Liaskalk.
Verona: Hozzo, Selte communi bei Scandalara. — Jura: Unt. Kimmeridge. Aix:

*) Humboldt-Centennar-Schrift d. Ges. f. Erdkunde Berlin (1599) 228,
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Orbagnoux. — Lithographischer Schiefer. Aix: Girin. — Kimmeridge, Schottland.
Mit triangulir-deltoidischer, stumpfwinkeliger Spreite, mit wimperig eingeschnittenen
Handern. Abschnitte linealisch, allmihlich zugespitzt. — Cycadospadiz integer Nathorst,
Floran vid Bjul (1886) 80, 125 t. 17 . 7. Rhiit. Ejul. Breiter spreitenartiger oberer
Teil des Fruchtblattes im Gegensatze zu den obrigen Arten ganzeandig, Stielartiger
Teil mit mehreren Ausbuchtungen, die den Anheltungsstelien der S8amen entsprechen.
Spreile lanzettlich mit ausgezogener Spitze. — Die fossilen Funde von Cycadospadiz
beweisen nur das Vorhandensein von Vorlanfern der lebenden Cyeadoidear im Jura,
nicht aber dasjenige der Galtung Cycas, sondern einer anderen dieser nahestehenden
Gattung. Blatter vielleicht vom Typus Cycadites.

Diconitocarpidium HRuehle v. Lilienstern. — Dioonitocarpidium  pennasforme
ltuehle v. Lilienstern, Palaont. Zeitschr. X. (1928) 103 t.5. Lettenkohle. Irmels-
hausen. Apolda. Langgestreckte, kurzgesticlte, geliederte Fruchtblitter, an ihrer
Basis zwei Samen tragend, deren untere Enden einander geniihert sind. Samen durch
grubige Vertielungen gekornelt erscheinend. Fiedern nach der Basis und Spitze zu
an Linge abnehmend, wechselstindig, ganzrandig, mit feinen Hirchen besetzt, lineal,
spitz zulaufend, mit einem Mittelnerv, nach dem terminalen Ende leicht umgebogen.
Minnliche Bliten unbekannt. Beblatterung vielleicht Danaeopsis angustifolia Schenk.
Die &uBere Linie der fleischigen Umhillung des Samens ist nach freundlicher Mit-
teilung des Herrn Dr. Ruehle v. Lilienstern nicht durch die Lamina des Frucht-
blattes verlingert, wie in Fig. 2 des Autors a.a, O, dargestelit. Wenn die Mikropyle
des Samens, wie wohl anzunehmen ist, aufwirte gerichtet ist, steht das Sporophyll
Cyecas weil niher als Dison, an das die Form der sterilen Lamina erinnert.

Lepacyelotes Emmons. — Lepacyclotes triphyllus (Heer) Schuster. — Lepaeyclotes
Emmons in Geologic. Ilep. Midland Countries North Carolina (1856) 333 t. 3 [.6;
Americ. Geology VI (1857) 129 [.98 1.3 [. 6 — Onychophyllum F. A. Quenstedt,
Handb. d. Petrefaktenkunde, 2. Aufl. (1885) 1130 t. 93 .17, 18, 19. — Annalepis
Zeilleri Fliche, Fl. foss. Trias Lorraine et Franche-Comté (1910) 272 t. 27 [, 3 4, 5
Martin Schmidt in Erl. Geolog. Spezialkarte Wirttemberg, Blatt Tibingen (1930
29 1. 6. — FEquisetum triphyllum Heer, Fl. foss. Helv. (1876) 57 t.29 [ 15—19. —
{Nagelblatt der schwiibischen Lettenkohle F. A, Quenstedt aTa. 0.). In den oberen
Lagen der Mittleren und Oberen Trias von Caroling, der Schweiz, Lothringen,
Waurltemberg. Meurlhe-et-Moselle, Sainle-Anne und Chaullentlaine, Oherer Keuper
von Riviére le Bois, Keuper von Suriauville in den Vogesen, Trias von Mythen, Letten-
kohle von IRottmunster. Unterste Lagen des Schilfsandsteins jn Tal des Grofien
Goldersbaches bei Tibingen. Fruchtttragende Schuppen von 15—40 mm Linge und
=20 mm Breite von trapezoider Gestalt mit rundlich-viereckigem, oben abge-
stumpltem sterilen Teil, der von einem breiten, stark hervortretenden Mittelnery
durchzogen ist. An der Basis des grolten erhaltenen Sporophylls in der Mitte Ein-
druck eines kurzen breiten Stiels, und rechts und links daneben die elwas chagrinierten
Samen in Zweizahl. Gelegentlich, wie bei Dioon, vielleicht mehr als twel Samen aus-
gebildet. Bei den kirzeren, von der Spitze des Zaplens stammenden Sporophyllen an
Stelle der zwei Sameneindricke ein steriler Wulst wie bei Macrozamia. Linge 22—
4 cm; Breite an der Spilze 2—4 mm, an der Basis 7—12 mmi, Durchmesser der Samen
2—5mm. Es handelt sich hier um eine sehr bemerkenswerte Zwischenform zwischen
Dioon und den Zamioideen, wobei die sterilen Teile des Sporophylles zwar noch den
Mittelnerv zeigen, aber schon verdickt sind und Seitenfurchen haben. Ihre keillormige
Abstumpfung erinnerl am meisten an Mierpeycas.

Beania Carruthers. — Beania Carruthers in Geol Maguz. VL. (1869) 1. — Beania
gracilis Carruthers ats dem mittleren Jura von Gristhorpe, Yorkshire. An einer fertilen
Achse locker gestellts Makrosporophylle mit schildfarmiger Verbreiterung aul der
adaxialen Seite und zwei sitzenden Samen unler den Sporophylien. Pedicelli etwa
12mm lang, 1 mm bhreit, rechiwinkeliz abstehend oder herabgebogen. — PBeania
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Carruthersii Nathorst, Svensk. Velensk. Akad. Handl. XX XVI. 4. (1902) 21 L1 . 14,
13, aus dem Oberen Jura von Thurso in Nordschottland ist kleiner als Beania graeilis
und hat dichter gestellte Sporophylle. Umrisse der Schilder deutlich hervortretend.
Samen kugelig und aulfallend klein, etwa & mm lang. Der Vergleich mit getrockneten
und gedlineten reifen weiblichen Zapfen von Zamia floridana var. Purshiagna zeigte
mir, dab ein wesenllicher Unterschied von Beania nicht besteht. Die geringe Grobe
der Beania-Samen liBt mit Wahrscheinlichkeit auf kleine, zwergartige Zamioidear
schliefien.

Moltenia Du Toit. — Meltenia dentata Du Toit in Annals South Alrican Mus.
XXIL (1927) 380 [. 20. Obere Karroo, Stormberg-Series, Molteno Beds {= Oberer
Keuper), Natal, Wasserfall am Umkomaas River. Fiederchen lineal, oben stumpflich,
7 em lang, bis 1 em breit mit grolter Breite dber der Basis, an der Basis elwas zu-
sammengezopen, mit dem katadromen Hand stirker herablaulend, Nerven an der
Basis 4, dortselbst und weiter oben gegabelt, bis 1,5 cm von der Basis ganzrandig,
dann mit 7—8 schmalen Zahnen, in denen 1 oder 2 Nerven endigen. Ahnlich den
Fiederchen von Encephalartos villosus. Encephalartss nahestehende Condwanaform
einer Cycadee,

Walkomia Schuster. — Walkomia Feistmantelif {Johnston) Schuster in Bot. Jahrb,
LXIV. {1921] 1838: Walkom in Pap. a. Proc. R. 8. Tasmania (1925) 88 [. 18. Trias bis
Jura, Mittlere Bandstein-Series, Tasmanien. Fiederchen lanzettférmig, katadromer
liand gegen die Spitze zu sticker gefiedert, schrig zulaufend und dadurch fast keil-
férmig erscheinend, 4,3 em lang, prolie Breite 18—23 mm, an der Basis 10—11 mm
breit, Rand mil unregelmiligen, kurzen, spitzen Zihnen, Nerven an der Basis 3 bis 6,
bis dreimal dicholom, etwa 1 mm voneinander entfernt, in den Zihnen endigend. An
die Jugendlorm von Macrozamin tridentata erinnernd. Mit Moltenia verwandte Maero-
zamianahestehende Gondwana-Cycadee,

3. Mit Wahrseheinlichkeit zu den Cycadaceen gehérig, aber noch
kein bestimmter Platz in der Familie:

Zamioldea Schuster. — Zamioidea macrozamiotdes Schuster in Bot. Jahrb, LXIV.
(1931) 192, — Cycadocarpidium macrozamisides Schuster, Svensk., Vel. Akad. Handl
{1911} 51 .5 L. 11. Liaskalk. Verona: Hovere di Velo. [soliertes Makrosporophyll
mit kurzem, breitem Pedizellus, steriler Teil breit dreieckig zugespilzt, an der Basis
desselben links dewtlich die Narbe, an der das eine der zwei Makrosporangien inseriert
war. Ahnliche Makrosporophylle bei Macrozamia Pauli Guielmi, Zur Identifizierung
mit Macrozamia nicht ausreichend, beweist nur die Existenz eines Vorfahren der
Cycadaceas-Zamioideae. — Zamioidea keuperiana Schuster in Bot. Jahrb. LXIV.
(1931) 192; Leuthardt in Abh. Schweizer. Paldonl. Ges. XXX, (1903} t. 8. 5. Letten-
kohle, Neue Well bei Basel. Makrosporophyll mit zwei S8amenanlagen unter einer
schildlérmigen, oben zugespitzten Verbreiterung zu beiden Seiten des Pedizellus. An
Macrozamia tridentata subspec. mountperryensis var. Miguelii erinnernd.

Androstrobus Schimper. — Androstrobus Schimper, Traité Paléont., wvégst. (1.
(1872} 199, — Androstrobus Balduini Saporta, Paléont. frang. Plantes jurass. IL.
(1875) 209 t. 115 [.1, 2. Oberes Bathonien. D'Etrochey bei Chitillon-sur-Seine,
La Grange-au-Clere. Zylindrischer Zapfen von elwa 20cm Linge und etwa 3 cm Dicke.
An den Mikrosporophyllen die den ganzen [ertilen Teil bedeckenden Mikrosporangien.
Steriler Teil der Mikrosporophylle schwach rhombisch, oben etwas zugespitzt, nichi
sicher, ob in ein kurzes Spitzchen endigend. Am meisten Ahnlichkeit mit Cyeas,
jedoch nicht zu entscheiden, ob den Cycadoideae oder den Zamioideae zugehbrig, da
es sich auch um eine ausgestorbene Vorfahrengruppe handeln kann.

Androstrobilites Schuster nom. nov. — Androstrobilites trigssicus |Krasser in
Denkschr., Akad. Wiss. Wien. math.-phys. Kl XCIV. [1917] 20) Schuster in Bot.
Jahrb, LXIV. (1931) 192 (sub Androstrobilus); Leathardt in Abh. Schweizer. Paldont.
Ges, XXX, (1903} t. 8 [.3—5. Lettenkohle von Neue Welt bei Basel, in der Prero-
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phyllum-Ablagerung. Schmal-zylindrische Zaplen von 9 cm Liinge und 1,8 cm Breite,
Schilder unregelmaBig rhombisch, 7 mm breit, 5 mm hoch. Zugehorigheit zu Prers-
phyllum-Arten ganz unsicher.

Cycadinoearpus Schimper. — Cyeadinocarpus Schimper, Traité Paléont. vigdl, I1.
(1872) 208. Unter den zahlreichen fossilen Samen, die als Cycadinocarpus Echimper
und Cycadeospermum Saporta beschrieben sind, kann fast kein einziger mil Sicherheit
tu den Cycadaceas gezihlt werden. So ist ein tertiires Cycadeospermum aus der
Girlitzer Gegend Corylus, ein anderes Castenopsis (vgl. R. Kriiusel in Jahrb. Prewd.
Geol. Landesanst. XXXIX, [1920] 329). — Cycadeocarpus columbianus Dawson gehirt
vielleicht zu Disonitocarpidium. Nur bei Carpolithen, bei denen die verzweigten Gefal-
bondel deutlich sichtbar sind, ist der SchluB auf ecinen Cycadeen-Samen stirker be-
grindet wie bei Carpolithes British Museum nro. V. 2130 in A. C. Zeward, The Wealden
Flora IL. (1895) 105 I.7a—¢ von Eccleshourne, der Cyeos nicht unihnlich ist =
Sewardocarpus ecclesbournensis Schuster nom. nov.

5. Moglicherweise zu den Cycadaceen gehbriger Cycadophyt.

Lepidanthium Schimper. — Lepidanthium microrhombewm Schimper, Trailé
Paléont. végét. 11. (1872) 200 t. 72 f. 24. Rhit von Veitlahm bei Kulmbach. Zylin-
drische Zapfen auf langen 2 cm breiten Stielen mit lanzettlichen, 4 mm langen und
2 mm breiten Sporophylien. AuBere Ahnlichkeit mit dem G Strobilus von Maerozamia
mountperryensis. Geschlecht nicht sicher, ebensowenig die Zugehirigheit zu den
Cycadeen, zweifellos jedoch ein Cycadophyt. — Einzige weitere bisher bekannte Art
Lepidanthium Ruehle de Liliensternii Schusler: Q Strobilus kurz eiformig. 3,5 em
lang, bis 2,7 cm breit, auf 11,5 ¢m langem, 2,6 em breitem Stiel, Sporaphylle lanzett-
lich, zugespitzt, 6—7 mm lang, 1—1,5 mm breit. Lettenkohlensandstein, Bed-
heim, Thiringen.

5. Zugehérigkeit zu den Cycadaceen mehr oder weniger zweilelhalt:

Cycadites Sternberg. — Cycadites Slernberg, Versuch Flora d. Vorwell 1V {1825)
32, — Cycadites Escherd Heer, Flora tertiar. Helv, 1. (1855) 46 t. 13, Miozéin: Obere
SuBwassermolasse. Schweiz: Schalfhausen, Steinerweg ob Stein.

Encephalartos Lehm. — Encephalartos Gorceizianus Saporta, Pl jurass. 11. (1873)
336; Baporta, Le monde des plantes avant Papparition de 'homme (16879) 297 . 88,
Oligozdn (Miozin?). Euboa: Kumi. Mitllerer Teil des Blattes. Fiederchen lanzett-
lich-lineal, ganzrandig, an der Spitze kaum merklich versehmilert, schwach sichel-
formig, fast 10 ¢m lang, an der Basis etwas eingezogen, leicht herablaufend, artifuliert.
Von Baporta mil Encephalartos longifolius und E. Lehmannii verglichen. Zugehorig-
keit zu einer fossilen Cycadee {Cycadophyten) sicher, jedoch ldentifikation mit einer
lebenden Gatlung unméglich. Richtiger als Zamites zu bezeichnen. — FEncephalartos
cretaceus Lesquereux, Flora of the Dakota Group, Posthumous work ed. by Knowlton,
L. 8. Geological Survey Monograph XVII. (1891) 29 t.1 1.12. Untere Kreide.
Kansas: Ellsworth County. Obovat-oblonges Blatt ochne Spitze von % cm Liinge,
4 em Breite, am Bande stachelzdhnig, Nerven dick, an der Basis dichotom. Fossiler
Cycadophyt, bei dem fossilen Form-Genus Zamites unterzubringen.

Encephalartopsis Fontaine, — Encephalartapsis nervosa Fontaine, Potomac Flora
(1889) 174, aus den Potemac-Schichten labt sich wegen des Fehlens der Hhachis
und der Anheftung der Segmente nicht niher in ilren Galtungsbeziehungen beurteilen.
Die Fiedern scheinen denjenigen von Ctenis zu gleichen, die man wegen threr Yerwandt-
schaft mit Nilssonia nur im weitesten Sinne zu den Cycadophyten stellen konnte. —
Eneephalartopsis ? oregonensis Font. in Lester F.Ward, Status Mesoz. Fl, U. 8. (1905)
117 £.29 1. 2, 3. Jura: Oregon. i

Ceratozamia Brongn. — Ceratozamia Hofmannit Ettingshausen, Sitzungsber. Akad.
Wiss. Wien XCVI, 1. (1887) B0, Ettingshausen, Foss. Flora v, Leoben, Denkschr.
Akad, Wiss, Wien, math.-nat. KI. LIV, (1888) 272 L. 3 [.10. Miozin: Braunkohle.
Steiermark: Leoben, Lineallanzettlich, etwas sichellérmig gekrimmt, gegen beide



J. Bchuster. — Cyeadaceas. 57

Enden verschmalert, ganzrandig, 17 cm lang, groBte Breite 15,5 mm, in der Mitte
liegend. Textur derb, lederartig, mit 16 glsichmaBig feinen einfachen ziemlich scharl
hervortretenden Lingsnerven.

Ceratozamites Meschinelli, — Ceratozamites vicetinus Meschinelli, Fl. foss. Monte
Fiano, Atti Soc. Venet.-Trent. sc. nat, X, (1887 276 t. 6 .1, 2. Oligozdn. Ober-
italien: Monte Piano, 25° 30" 5. Br.

Zamia L. — Zamia collazoensis Hoilick, Paleobot. of Porto Rico, Scient. Surv.
Porto Rieo VII. 3. (1928) 133 .53 1.1, 3, 5, 77 Unteres Mitteltertidr: Collazo
shale. Portorico. — Zamia Noblei Hollick, Paleobol. of Porto Itico, Scient. Surv.
Porto Rico VIL. 3. (1928)183 £.53£.9,10;t.5% L 1, Ba; 1. 551. 1—3, 4¢a, 54. Unteres
Mitteltertiar: Collazo shale. Portorico. — Zamia mississippiensis Berry, Torreya
XVL (1916) 177 1.1—3; Berry, U. 8. Gzol. Surv. Prof. Pap. CVIIL E. {1917) 63
[.17a, b, e. Unteres Eozén: Wilcox-Schichten. Nordamerika: Mississippigebist,
Meridian 36° 30" n. Br. — Zamia (?) wilcozensis Berry, Lower Eocene® Fl. South
Eastern North America, U. 5. Geal. Surv. Prof. Pap. XCIL {1916) 169 L. 114 [.2;
Hollick, Paleobot. of Porto Rico, Scient. Surv. Porto Rico VI 2. (1928) t. 53 1. 13.
Untereozén: Wileox-Schighten, Nordamerika; Naborton, La. — Zamia praecedens
Ellingshausen bei Krasser in Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, math.-nat. Kl. CXTL 1.
(1903) 833. Tertiir. Brasilien: Ouricanza. — Zamia australis Berry, Tertiary foss,
plants {. the Argentine Republ, Proc. U, 3. Nat. Mus. LXXIIL (1928) 11 t. 2 L. 1.
Tertiiir: Untermiozan?, Oberolignzin? Argentinien: Rin Negro, Sadseite des Rio
Nirihuao bei Casa Piedras, stdlich von Lago Nahuel Huapi. — Zamin tertiarin Engel-
hardt, Tertidrpfl. v, Chile, Abh. Senckenberg. Naturl, Ges. XVI. (1891) 646 t. 2 1. 16
und Nachirag ohfe Seitenzahl; Berry, The Flora of the Coneepeion-Arauco-Coal-
Measures of Chile, John Hopkins Univ. Stad. in Geology IV, (1922).120 1.1 [. 4, . 2
[.1—3. Oligozin (Eozin?). Chile: Schieferton von Plaga negra, zwischen 37°
und 38° s, Br. {(aus Engelhardt]. Unteres Miozan? Chile: Curanilahue, Arauco
Mine, 371/,° 5. Br., mit Palmen und Araukarien. — Zomia spee. Berry, Tertiary foss.
plants . Columbia, Proc. U5, 8 Nat. Mus. LXXV. (1929) 2 42 .1 f. 6. Tertiar.
Kolumbien: Bogota, Montserrate, Sandstein mit Kohle. — Zamia Washingtoniana
Ward, The Potomac Formation, 15 Ann. Rep. U. 3. Geol: Surv. (1893—1894) t. 2 1. 6;
U. 8. Geol. Surv. Monogr, XLVIIL 1. (1905]) 503 t. 141, Neokom, Potomac-Forma-
tion: Mount Vernon.

Zamites Brongniart. — Zamites Brongniart, Histoire Végétaux fossiles (1828) 94,
Fiederchen mehr oder weniger schief oder rechiwinklig an der Rhachis inseriert, mit
cherschlichtiger Deckung, lin=al oder lineallanzettlich, spitz oder stumpf, gewohnlich
an der Basis plotzlich zesammengezogen, mit oder ohne basalen Kallus. In dieser
weiteren Fassung, die aber, ohne Willkir zu vermeiden, am rweckmiiBigsten erscheint,
enthilt dieses Formgenus sicher nicht nur sine Anzahl von Gattungen, sondern auch
Angehirige der Klasse der Bennettitales, In lelzterem Falle haben die Fiederchen
wellige Epidermiszellen. Zweilellos sind manche Zamites-Arten an den Fiederchen
uberhaupt nicht hinreichend unterscheidbar. Im Wealden von Siadafrika, England,
sowie Untere Kreide von Europa (Béhmen, Aachen). — Zamites |Dioon?) tertiarius
Heer, Flora tertiar. Helv. 1. {1855) 46 .16 {. 1. Miozan. Schweiz: Sandstein von
Estavé, nordwestlich des Petit-Mont bei Lausanns. — Zamites epibius Saporta, Bull.
Soc. Géol. France 2. sér. XXI. (1864) 222 t. 5; Saporta, Fl. foss. France, Ann. sc.
nat, Bot. VIIL. 5. (1867) 10 t. 1 1.1, 2. Oligozin. Frankreich: Provence, Bonnieux,
mit Pinus, Drocasna, Rhizocaulon. Der von Saporta aus der gleichen Ablagerung
unter Zemites epibius heschriebene Zapfen gehirt keinesfalls zu dem Fiederrest, sondern
ist wahrscheinlich ein Conifzrenzapfen. Fiederchen lineallanzettlich, kurz zugespitzt,
an der Basis schwach zusammengezogen mil ganzer Breite der Rhachis ansitzend,
von 11—12 sehr [einen, kaum sichtbaren Parallelnerven durchzogen. Wahrscheinlich
vine Zamites Feneonis nahestehends tertidre Art. — Zamites eocenicus Saporta et
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Marion, Rév. fl. Heersienne de Gelinden, Mém. cour. Acad. Belg. XLI. (1878) 10. —
Zametes? pelacocenicus Saporta et Marion 1. o (1878B) 20 t.1 [. 4, 5. Alteozin:
Thanétien. Belgien: Gelinden. — Zamites Racakievicsi Stur in Szabo, Math. Termész.
Kozl. Budapest XI. (1873). Beschreibung nicht bekannt, Original bisher nicht auf-
gefunden.

Zamiophyllum Caspary et Klebs, — Zamiphyllum Sambiense Caspary et Klebs
in I, Klebs, Fl. d. Bernst., Abh. FreuB. Geol. Landesanst. N. F. IV. (1907) 63 t. 8
.51, 51a. Alttertiar: Oligozin?. OstpreuBen: Bernsteinformation.  Kleine
parallelnervige Bruchstiicke. Ganz unsicher,

Zamiostrobus Endlicher. — Zamiostrobus Endlicher, Genera plantarum secundum

ordines naturales disposita (1840) 72. Zapfenartige weibliche Strobili ahnlich wie bei
der Gattung Zamia, aber von unsicherer Zugehirigheit. — Hierzu Zamiostrobus elon-
gatus Ettingsh. aus dem Cenoman wvon Moletein, Miihren, Z. familiaris Bronn
= Conites familiaris Sternb.), Z. Guerangeri Brongn. aus der Kreide Frank-
reichs, Z. Loppinetii Saporta aus dem Albien von Clermont, Zamia evata Lindl,
et Hutt. aus dem Grinzand von Kent und Zamia spec. Otto von Dippoldiswalde in
Sachsen. Zamia sussexiensis Mantell aus dem Unteren Grinsand von Sussex
ist Pinites sussexriensis Carruthers, Zamia macrocephala Lindl., et Hutt. aus dem
Grinsand von Kent ist eine Abietinee. Microzamia gibba Corda aus der Unteren
Kreide Bohmens ist bestimmt keine Cycadee und wird von Velenovsky in Itoz-
pravi Stitniho Geologikého Ustavu C. R. V. (1931) 5, 63 .25 [. 1 fur einen selb-
stindigen Gymnospermen-Typus gehalten, — Zamiostrobus virginiensis Fontaine,
Mesozoic Flora of Virginia, U. 8. Geolog. Survey VI. (1883) 117 t.54 I 10, Frag-
ment eines Zapfens von Gowry Shaft bei Midlothian aus unbekanntem Horizont,
vielleicht Keuper, das nur einen Teil der Felderung der Oberflache zeigt, wahrschein-
lich zu Aravcarites gehirig. — Zamiostrobus Saportanus Schimper, Traité I1. {1872)
20% 1.72 .12, 13. Miozidn. Frankreich: Armissan. Oblonger Zapfen von 4 em
Linge, 1,5 cm Dicke, mit rhombischen, in der Mitte genabelten spiraligen Schuppen
von & mm Breite. Zugehorigkeit zu den Cycadeen ganz unsicher, wahracheinlich eine
Conifere. Das Gleiche gilt lir Zamiostrobus Emmonsii Fontaine a. a. O. (1883) 117
L. 52 .5, dessen Fundort unbekannt ist.

Anomozamites Schimper, — Anomozamites Schimper, Traité I1. (1572) 150, —
Anomozamites Muelleri Ettingshausen, Contributions to the Tertiary Flora of Australia
(1888) 95 1.8 [.19—22. Tertidr. Australien. Nur wenige Zentimeter groBe Fieder-
blatter mit feinen parallelen Nerven. Ganz unsicher.

Pterophyllum Brongn. — Prerophylium Brongn. Prodr. [1828) 95. — Pierophyllum
mucrenatum C. W. de Vis in Ann. Queensl. Mus. (1911) 2 . 2 1.4, 2 aus der Unteren
Kreide wvon Wyangara bei Richmond, mit einem Cycadeen-artigen Stamm von
1,77 mm Lange und 76 cm Breite gefunden, gehort zu Zamites.

Bucklandia Presl®*). — Bucklandia Pres] in Sternberg, FI. Vorwelt IV, (1825) 33. —
Bucklandia niersteinensis Kriusel, Palaobot. Notizen 1X in Senckenbergiana X. (1928)
107 L1 1.1—3. Unter-Miozin: Cerithien-Schichten. Rheinhessen: Nierstein.
Abdruck eines saulenformigen Stammes von 18 em Durchmesser mit breitem Mark,
2—2,5¢em breitem Holzzylinder und einen dichten Panzer bildenden, spiralig ange-
ordneten BlattfiBen, deren Divergenz wahrscheinlich 8)21. Zugeharigkeit zu den
Cyeadeen nicht sichergestellt, Die Gattung Bucklandia®) bezieht sich nur auf Bennet-
titales-Stammahdriicke vom Ithit bis zur Unteren Kreide, vielleicht auf die
Stimm v n Williamsenia. Vgl. meine Abbildung von Bucklandia anomala = Cla-
thraria Lyellic Mantell von Bontorl aus dem Hastingssandstein (Wealden) des Oster-
waldes in Bol. Jahrb, LXIV, (1931) t.8 . 5.

*) Da Bueklandia Presl nur einen Erhaltungszustand darstellt, kann der Name der rezenten
Gattung der Hamamelidaceen Bucklandia R. Br. (1832) beibehalten werden. — H. Harma
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Cycadoeanlum Fréntzen. — Cycadocauwlum rhaeticem Frentzen in Jahresb. u.
Mitt. Oberrhein. Geol. Ver. XXI. (1932) 86 .2 .3, .3 (. 4 aus dem Rhit von
Nurtingen, Stammteiliragment mit spiral und quincuncial angeordaeten Blattnarben,
hat, entgegen dein Namen, nichts mit Cycadaceen zu tun, gehért aber einem Cyca-
dophyten, vermulilich einer Bennetlitee, an.

6. Vermutlich bestehende Verwandtschaft mit den Cycadaceen,
aber wahrscheinlich einen selbstandigen Gymnospermen-Typus bildend.
Sie bilden eine eigene Klasse, die als Wielandiales Schuster bezeichnet werden mige.
Kleine kurzgestielle Makrosporophylle mit lanzettlicher oder linglich-ovaler von
mehreren Parallelnerven durchzogener Lamina, mit 1 {ausnahmsweise 3—4) Samen
aul jeder Sporophyllzzite, entweder aufl basalen rudimentliren Fiedersegmenten oder
aul die Basis der Lamina gerickt und dann an einer wulstartigen Exkreszenz inseriert,

Cycadoearpidium Nathorst. — Cyeadocarpidium Nathorst in Svensk. Vet. Akad.
Handl. XXXVL. (1902 8. Ithat von Schweden und Tonkin. Kleine 12— % mm lange,
2,5—4 mm breite 2 Sporophylle von lanzettlicher Gestalt, von 5 parallelen Nerven
durchzogen, auf beiden Seiten des kurzen Stieles kurze Fiedersegmente (bei Cyeado-
carpidium Swabii Nathorst fehlend) mit jo 1 Ovulum, Mikropyle vermutlich abwirts
gerichlet. Die Zugehirigkeit zu der als Podozamites F. Braun beschriebenen Be-
bliatterung ist unbewissen, — Cyradocarpidium letticum Compter aus der Lettenkohle
von Apolda ist zu neherer Beslimmung 2o mangelhaft erhalten.

Fraxinopsis G. E.. Wieland. — Frazinepsis G. R. Wieland, Proc. Intern. Congr.
of Planl Sciences 1. (1923) %48 [L 5; Oishi in Jap. Journ. Geol. a. Geogr. VIIL (1931}
861 L.26 [L4. Rhat wven Minas de Petroleo, sdwestlich von Mendoza, Argen-
tinien, sowie von Cacheuta. Zwel Samen mit einer eschenfligelformigen blattartigen
Expansion von 10—=20 mm Linge und 3,5—6,5 mm Breite, Frazinopsis maior G. 11,
Wieland hat mehrfach dichotome Parallelnerven, Frazinopsis minor G. R. Wieland
hat nur 7 einfache Parallelnerven in der sterilen Lamina und ist kleiner. Wohl am
nachsten mit Cycadocarpidium verwandt., Zugehdrigkeit zu den von Oishi a. a. 0. 361
als Yabetella beschriebenen taniopteroiden Blattern aus Minas de Petroleo, dem ihiit
von Sudafrika, dem Lias von Indien und vielleicht der Trias von Japan nichl sicher.

7. Nicht zu den Cycadaceen oder Cycadophyten gehidrig:

Avtunia Milleryensis Krasser, Denkschr. Akad. Wiss. Wien, math.-phys. Kl
CICIV. (1917 20 = Cyeadospadiz Milleryensiz Nenault in Bassin Houiller et Permien
d'Epinae Atlas (1893 t. 73 aus dem Permokarbon von Commentry ist ein 8—16 em
langer lockerer Strobilus mit klsinen 8—10 mm langen, spiralig gestellten ficher-
formigen gefransten Sporophyllen, die zu beiden Seiten des kurzen Pedizellus zwei
flache Samen vom Typus Semeropsis fluitans Daws. tragen. Nach briellicher Mit-
teilung des Herrn Do J. W, Jonemans zu Cordaianthus gehirig. — Cycadopsis aguis-
granensis Debey = Cerpolithes abietinus Schlotheim, Nachtrige (1822) 99 L 21 .13,
gehort 2u Sequoia. — Cycadospadir spec. Heer, Flora foss. arctica (1882) 6 £. 5. Dieses
in Gesellschafl von Pseudocyeas Steensteupii in Gronland gefundene Gebilde ist, wie
das Original im Mussum zu Kopenhagen lehrt, kein Makrosporophyll von Cycas,
sondern eine Kalksteinkonkretion.

Artbildung. Eei der Entstehung der Arten der Cycadaceen spielt Mutation die
Hauptrolle. Die Artbildung in Form von kleinen Mutationsschritten 1iBt sich an den
unterschiedenen Subspecies von €. circianalis erkennen: subspec. eera in Indien,
subspec, Riwmintane aul den Philippinen, subspec. papuana aul Amboina, Neu-
Guinea und Aru, subspec. Sesmannii aul Amboina, Fidji, den Karolinen und dem
Bismarck-Archipel, subspec. madagascariensis aul Madagaskar. Gleiche Sporophyll-
Mutation kann auch innerhalb verschiedener geographischer Arlen (Subspecies) er-
folgen. 2o findet sich kein Stachelspitzchen in dem sterilen Endteil des Mikro-
sporophslls bei Cycas eireinnalis subspec. papuana var. Secratehleyana vom Mount
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Bedlord in Neu-Guinea und bei Cyeas eircinnalis subspec, Hiwmiatana var. Curranii
von Palawan, Philippinsn. Beif €. Rumphitt linden wir Mutationen in der subspec.
ceylenica aul Ceylon und der subspec. Nermanbyana in Ausiralien. In Australien
entstanden die Mutationen C. media und €. Cairnsiana. Aber auch Kkleinere Merk-
malseinheiten kénnen genolypisch aultreten wic Bowenia serrulata, Zamie picta oder
Macrozamia mouniperryzrsis. Es wirde aber den Arthegrifl der Systematik als gene-
tischen Ordnungsbegriff verwischen, wenn sie diesem derartige Mutationen nicht
subordinieren wurde. N:ben dem sprungartigen Werden spielt bei den Cyecadeen eine
wesenllich geringere Rolle dis Bastardierung, wenigstens in der [reien Natur. Eine
hybridogene Art liegt in Cyeces Wielandii von Ceylon vor.

Beschichte und Einfihrung. Linné&s Definition der Galtung Cyees im Horlus
Cliffortianus (1737) 482 stixlzt sich auf die Abbildungen in Rheede v. Drakenstein's
Hortus Malabaricus 110 (1682) 9 t.13—21. Die Beschreibung der Gattung Zamie
grindete Linné aufl die Abbildung von Trew, Pl selectae (1760) 5 t. 26. Dies waren
neben der Beschreibung der Cyeas der Molukken als Verwandlen der Baumfarne
durch Rumphius in scinem Herbarium amboinense (1741) und der Abbildung der
Zamia von 3L Domingo, die Commelinus 1691 aus den ihm von dem Chirurgen
Batenburg milgebrackien Samen gezogen hatte (Hort. Amstel. 1. 111 L 58), die
Hauptquellen der Kenntnis der Cyeadeen zu Linné's Zeit. Linnd stelite Cyecas und
Zamia zu den Palmen (Gen. pl. ed. 6 [1765] 572). Nach Beobachtung weiblicher Cyeas
aus Indien brachte er dizse Pllanzen zu den Farnen (Manl. pl. [1771] 166). Er ver-
teidigte®) die Meinung, dal die minnlichen Fortpllanzungzorgane von Cyeas nicht
als Antheren zu belrachtan sind, sondern als nackle riesige Pollen [aperit hoc pollen
januam Cryptogamiae 1. 2.; vgl. auch seine Auberung in Mémoires de I'Acad. d. sciene.
de PParis [1733] 518). Gizeke stimmt dieser Meinung bei und nennt Cyeas einen Samen
tragenden Farn (Ordin. Natur. Linn. 601). Erst L. C. Richard*#) erhob diese Pllanzen
zu einer eigenen Familie, die or Cyecadeas nannle und zwischen die Palmen und die
Farne stellte {Comment. 173, Bartling reihle die Cycadeen bei der Klasse der
Koniferen ein (Ord. Natur. 93). Die Cyeadeen und Coniferen wurden zuerst von
R.Brown in einer 1523 vor der Linnean Sociely pelesensa Abhandlung als nackt-
samige Gewachse aufgefall, nachdem dicser®***) schon fruher durch anatomische
Untersuchungen Analogizn mitl den Bliten der Koniferen nachgewiesen, sie aber-noch
fir Monokotyledonen, und zwar deren fullerstes zu den Dikolyledonen hinfGhrendes
Glied, gehalten hatte. Besonders Miguel trat dafir ein, dal die Cycadeen nur mit
den Konileren verglichen werden kinnen, wenn auch die Bezichungen blo@ entfernte
sind, da die Cycadeen fremde Uberlebsel einer in den friheren Erdperioden ausge-
storbenen Vegelalion dasstellen. Letztere Ansicht wurde vor allam in A. Braun's
Akademie-Abhandlung {1375) eingehend begriindet und durch nevere paliontologische
Funde und Forschungen glanzend bestitigt.

Yon den bizsherigen systematischen Erforschern der Familie lisferten Miquelt)
und Regeltt) Vorarbeiten zu einer wirklich winfassenden Monographie. Eine Hevision

*} Fructificatio Cycadis est omnino singularis, de gua mullum cogitavi, el forte pauci eam
intellegant. Linné an Jacguin 20, Dez, 1769,

**) 45 'on veul s'astreindrs & suivre rigoureuzement les lois quimpossnt toutes nos classi-
fications, les Cycadeées forment, par laur rapport avee les Palmiers, le patzage naturel des dicotylédons
aux monccotylédons, et par Lour affinité avee les Fougires, la lien qui unit ces denx groupes aves
les eryplogamess. L. C. Richard Lec

“*%) Append. ad Itiner. King 55 und ed. germ. IV, 110,

1) Friedr. Ant. Wilh Miguel (1511—1871), geb. zu Neuwenhaus in Hannover, 1856 Prof.
d. Bolanik am Athepium zu Amsterdam, 1859 zu Ulrecht, 1862 Dircktor des Heichsherbars Leiden.

t1) Ed. Regel (18151392, gab. zu Gotha, ging von der Gartuerei aus, 1855 a)s hollegienrat
und Direktor des Botanizchien Gartens nach Pelersburg berufen.
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hat A. de Candolle versucht. Durch die Untersuchung fast aller Originale gelang
es mir, sehr viele Unklarheilen zu beseitigen und zu Ergebnissen zu gelangen, die
auch mit denjenigen der Geographie und Paldontologie in Einklang stehen,

Die ersten Cycadeen wurden gleichzeitig in England und in Leiden kultiviert, wihrend
die meisten deutschen Girten des 18. und eines Teiles des 19. Jahrhunderts iberhaupt
keine Cycadeen hatten. Aus den japanischen Werken geht hervor, daB Cyecas revoluta
schon im 16. Jahrhundert in Japan angepilanzt wurde. Berfthmt ist die Cyeas revoluta
bei dem Kloster Med-Kok-zi, die aus 23 groferen und 78 kleineren Asten besteht. Der
erste Stamm von Cyeas circinnalis von betrdchtlicher Grole kam durch P. Merkus,
Generaldirektor von Ostindien, nach Amsterdam. 1700 wurde die Art in England in
Clarendons Garten eingefithrt. Vor 1737 wurde Cyeas revoluta von John Blackburne
(1690—1786) kultiviert. Richard Warner of Woodford in Essex erhielt die Pflanze
1758 von dem Captain Hutchinson; bei einem Angriff der Franzosen auf das Schifl
war ihr der Giplel abgeschossen worden. Als Thunberg Cycas resoluta 1776 von
MNagasaki nach Europa schickte, war sie schon in den hollindischen Girten kultiviert.
Im Garten von Hampton Court kam Cyecas resoluta 1799 zum ersten Male zur Blite
und gab Friichte von normaler Grale, aber ohne Embryo, da keine minnlichen Bliten
vorhanden waren. William Aiton, Gardener to His Majesty, kultivierte 178% in
Kew (vgl. Hortus Kewensis 3. [1789] 467) folgende Cycadeen, deren Herkunft bei-
gesetzt ist: Zamia furfuracea, 1691 im Royal Garden zu Hampton Court; Zamia flori-
dana var. integrifolie aus Ost-Florida 4768 durch John Ellis (meist als Z. integrifolia
oder Z. pumila gehend); Zamia debilis aus Westindien 1777 durch Messrs. Kennedy
and Lee; Zamia pungens 1775 vom Kap der guten Holfnung durch Fr. Masson.
Salisbury, Prodromus stirpium in horto ad Chapel Allerton vigentium, Londini 1795,
kultivierte die gleichen Arten wie Aiton, dazu noch Zamia spiralis Salish. aus den
Wiildern bei Port Jackson, gesammelt von Dav. Burton. Das Blatt von Zamia
furfuracea, das Plukenet 1691 in Phytogeogr. tab. 103, Fig. 2 abbildet, stammt aus
dem Carten von Hampton Court. Die Stimme von Encephalartos aus dem Kap kamen
zuerst durch Kolbe in den Garten von A.van Royen. Encephalartos Lehmannii
wurde von Ecklon in den Botanischen Garten zu Hamburg gebracht und von hier
aus durch das Dublettenverzeichnis 1825 verbreitet: das Stiick wurde mit 100—200 M.
notiert. Digon edule wurde durch Karwinsky in RuBland (Petersburger Bot. Garten)
eingelihrt. Boweniz wurde 1819 am Endeavour River 15° s, Br. von Allan Cunning-
ham entdeckt und unter dem provisorischen Manuskriptnamen Drocontium poly-
phyllum nach Kew geschickt. Wiederentdeckt wurde die Pflanze in Rockingham Bay
durch Walter Hill, Direktor des Botanischen Gartens in PBrisbane, der 1853 eine
junge Pilanze nach Kew sandte. 1846 wurde Ceratozamia, 1853 Stangeria, 1868 -Micro-
cycas beschrieben. In der zweiten Hillte des 19. Jahrhunderts hat sich die Zahl der
kultivierten Cycadeen durch die massenhalten Importe von Jean Verschaffelt in
Gent, durch Bull und Veitch in London sehr vermehrt.

Kultur und Sammlungen. Als Boden sind am besten Silikate, Schiefer, Quarzit,
weniger Kalk. Auch lockere, mit etwas lehmiger Rasenerde und Sand gemischte Laub-
und Heideerde ist ginstig. Zu tief stehende oder zu feucht gehaltene Cycadeen be-
kommen leicht Stammfiule, namentlich die weichen ribenférmigen Stimme von
Bowenia und Srangeria. Als Unterlage eignet sich eine reichliche Schicht Scherben,
damit das GieBwasser leicht abzichen kann. Wahrend des Treibens brauchen die
Cycadeen mehr Wasser. Durch Zusalz von Nihrsalzen (1 g Nihrsalz Marke W. G.
auf 11 Wasser) wird das Wachstum beginstigt. Zeichen guter Gesundheit sind die
Korallenwurzeln, je mehr desto besser; wo sie entfernt werden, ist das Wachstum
der Wedel beim niichsten Trieb geringer.

In den temperierten Hiusern, dber Wasserbehiltern, vertragen die Cycadeen
Nachttemperaturen von 6—10° C sehr wohl. Im Winter geniigen 10—12°. Im Sommer
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bis Anfang Oktober exponierte Encephalarten haben nie Schaden pgelitten. Alle
Encephalartos-Arten leben sehr gut im Kalthaus mit Ausnahme von E. brachyphylius,
der im Glashaus zugrunde geht. E. vilosus ist gegen Kilte empfindlicher als die
anderen. Die meisten Encephalartos-Arten sind so hart wie Cyeas revolute und ver-
tragen angepllanzt 2—3° C, ebenso Macrozamia spiralis, flezuosa, corallipes. Dioon
leidet nicht unter der Kalte, Empflindlicher ist Ceratozamia.

Das Blithen der Cycadeen erfolgt auch in ihrer Heimat nicht regelmilig, sondern
oft in einem Intervall von 2 oder mehr Jahren. Cyeas bliht in der Kultur seltener
als Zamia. Bei Zamia tritt das Bluhen oft erst mit 20— 30 Jahren ein; die Stimme
sind dann 20—25 em hoch. Stangeria erschiplt sich nach der Blite und bleibt manch-
wal 2—4 Jahre ohne Laubtriebe.

Die Bamen aus dem Ursprungslande werden in Holzkislchen in trockener Erde
verpackt. Man sit sie meist in sandige Heideerde bei 20—25° aus. Das Hohenwachs-
tumn ist langsam: Cycadeen von 100 Jahren kommen den einige Jahrzehnten alten
Palmen gleich. "Die Stamme kinnen 4—6 Monate unterwegs sein, da sie mil [eserve-
stoffen reichlich versehen sind. leh selbst habe einen Stamm von Cyeas eircinnalis
wieder zum Austreiben gebracht, der 2 Jahre aul dem Boden gelegen. Der Transport
der Stamme erfolgt in Kisten mit Luftlichern. Bei Stimmen, die dem Untergang
verfallen sind, kénnen alle Schuppen, mit einem Teil des Holzes ausgeschnitten, zur
Vermehrung benutzt werden. In kleinen Tipfen in leichter sandiger Erde entwickeln
sich im Warmbeet bald Wurzeln und Wedel. Man darf hierbei nur vorsichtig Feuch-
ligkeit zufithren; die noch weichen Wedel miissen vor Troplenfall geschiitzt werden.
Viele Fehler bei der Kultur wiren zu vermeiden, wenn die Lebensbedingungon der
einzelnen Arten in ihrer Heimat, die ja sehr verschieden sind, genau beachiel wirden.

Hervorragende Sammlungen lebender Cycadeen finden sich in folgenden Botani-
schen Girten: Berlin-Dahlem, Minchen, Kiel, Berggarten Herrenhausen in Hannover,
Hamburg, Leiden, Amsterdam, Paris, Kew, Florenz, Palermo, Leningrad. Von éffent-
lichen Girten sind zu nennen: Staatl. Lehr- und Forschungsanstalt fur Gartenbau Berlin-
Diablem, Hofgarten zu Schoenbrunn, Wien. — Eine reiche Sammlung lebender Cyeadeen
befand sich in dem Garten des GroBfursten Constantin Nicolajewitsch in Pawlowsk,
die der 1912 verstorbens Garteninspektor Franz Katzer, einer der besten Kenner,
zusammengestellt hatte, etwa 60 Arten; sie war jedoch schon 1913 wvollig zurick-
gegangen, nachdem Katzer seit uber 25 Jahren das Sammeln aufgegeben. Sehr
reichhaltig war auch die S3ammlung des russischen Generals Durnowo. Von ein-
gegangenen Sammlungsn sei noch diejenige der Plaueninsel bei Berlin-Wannsee ge-
nannl, die von Friedrich Wilhelm I[11. mit der Foulchironschen Palmensammlung
erworben und am 18. Mai 1880 durch Brand vernichiet wurde, Von dlteren Sammlern
sind anBer dem Apotheker Rudolf Kirsten in Hamburg zu erwihnen Heinr.
Ludolph Wendland {1791 —186%), Holgarteninspektor des durch seinen Reichtum
an Cycadeen und Palmen berihmten Konigl. Gartens zu Herrenhausen bei Hannover,
und Wilhelm Lauche. der Ende der siehziger Jahre eine schine Sammlung in Wild-
park bei Potsdam zusammenbrachte und in Federzeichnungen festhielt (letztere von
Rudoll Lauche, Parkinspektor in Muskau, dem Bot. Museum Dahlem fiberwiesen).

Unter neueren Sammlern sind vor allem zwei hervorragend. Dr. G. Garbari,
Trento, dessen Sammlung 1907 vom Botanischen Garten Florenz erworben wurde.
Eine bedeutende Freilandsammlung legte Freiherr C. v. Hitttner in San Remo in der
Villa Parva an; durch diz verwitwete Frau Emma v. Hittner wurde der bewunderns-
wert gepllegte Garten instand gehallen. Die meisten Liebhaber hat die Kultur der
Cycadeen heute in Amerika; die schonste SBammlung ist diejenige von H. E. Hunting-
ton ir San Marino, Californien.

Unter den Grolgirtnereien haben sich um die Kullur der Cycadeen besonders
verdient gemachl: Haage und Schmidtin Erfurt, Anton Janickiin Berlin-Schone-
berg, ferner van Houtte, van Geert, Verschaffell, James Veitch und Wil-
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liam Bull in Chelsea bei London, Sander in St. Albans, Jules de Cock in Meirel-
beke-Gent, fraher auch de Ghellinck de Walle in Wendelghem bei Gent, ferner
Ludwig Winter in Bordighera.

Uber die in den Garten der franzésischen Riviera vorhandenen Cycadeen machte
mir G. Schweinfurth am 14, Marz 1913 folgende Mitteilungen: Cyras revoluta nur
2, bei Winter in Bordighera auch g~ — C.siamensis, Monte Carlo. — €. plumaesa,
Villa des Cocoliers. — €. nesecaledonica, La Mortoly, — €. Normanbyana, La Mortola.
— Ceratozamia Kuesteriana, La Mortola, — €. lengifolia, Villa Thuret. — €. mezicana,
La Mortola. — €. Miqueliana, Golfe Juan, Villa Doguin, — Encephalartos horridus, La
Morlela, Villa des Cocotiers, Villa Doguin. — E. Altensteinii, La Mortola, Villa Vigier,
Toulon, Cannss. — E. eillosus 2, La Mortola. — E. eyeadifolius, La Mortola, San Lemo.
— Dioon edule, La Mortola, Villa Thuret, Villa Vigier, Villa des Cocotiers, Villa Doguin.

Einteilung der Familie. Ubersicht der wichtigsten Systeme. 1. Tt eichen-
bach, Consp. Regn. Veg. (1828) 40. Tribus: Zamieae, Cyecadeae. — 2. Miquel, Prodr.
(1861) 5. Tribus: Cycadinae. Stangeriear, Encephalarteae [ Macrozamia, Encephalartos),
Zamteae | Dioon, Ceratozamia, Zamia). — 3. A. de Cand olle, Prodr. XVI. 2. (1868) 525.
Tribus: Cycadece, Encephalartear {Encephalartos, Bowenia, Maerazamia, Dison), Za-
migae | Microcyeas, Zamia, Ceratozamia, Leptdozamia). — 4. Bentham, Gen. P 111,
(1880) 4433, Tribus: Cyeadece, Encephalarteas: Subtribus: Encephalarteae | Dicon, Macro-
samia, Encephalartos), Stangerieae, Zamieae | Bowenia, Ceratozamia, Mieroeycas, Zamia).
— 5. Eichler in Engl. u. Prantl, Nat. Pllanzenfam. 1. 1, (1887) 20. Tribus: Cycadene;
Zamieae, a) Stangerieae, b) Fuzamieae |Bowenia, Dicon, Encephalartos, Macrozamia,
Zamia, Ceratozamid, Micrecycas), — 6. A. Engler, Syllabus (1892) 60. § Cycadeae;
§Zamieze, % Stangertinge, Zamiinae. — 7. A. Engler, Syllabus 8. Aufl. (1919) 106,
§ Stangericze fgleichwertig). — 8. J. Hutchinson in Kew Bulletin {1925) 49. I. Cy-
tadeae; 1l. Encephalarteae, 1. Encephalartinese (Dioon, Macrozamia, Eneephalartas),
1. Stangerinege, 3. Zamineae | Bowenia, Ceratozamia, Microcyeas, Zamia). — 9. R, Welt-
stein, Handb. d. system. Botanik, 3. Aufl. 1. (1923) 423. 2 Familien: Cycadaceae,
Zamiaceae. — 10. R. Pilger in Engl. u. Prantl, Nat. Pflanzenfam. , 2. Aufl. XIIL.
(1926} 74. 1. Cycadoidece Pilger {Cycas), 11. Stangerioideae Filger, 111. Bowenioideas
Pilger, IV. Disonoideas Pilger, V. Zamioideas Filger (Ceratozamia, Zamia, Encephalar-
tos, Macrozamia, Microcycas),

Sektionenbildung versuchien Bentham in Benth. et Hook. I Gen. pl. T11.
[1880) 445 bei Macrozamia (1. Eumacrozamia, 2. Lepidozamial, sowie A. de Candolle,
Prodr. XV'I. 2 bei Zamia (1. Chigua, 2. Euzamia), jedoch sind die angenommenen Sek-
tionsunterschizde leils gleichmilbig bei den Arten vorhanden, teils durch Uberginge
verbunden.

Clavis apalytica.
A. Foliola 1-nervia, vernatione circinnata. Macro-
sporophiylla (folia floralia) apice [oliacea,
macrozperangiis secus spadicis stipitem 2 vel
pluribus ebsita . . . . . . . . . . -« . Bubfam. . Cycadoideae Pilger.
Trib. 1. Cycadeae Heichenb.
1. Cycas L.
E. Foliola plurinervia. Strobili squamae frueti-
ferae (macrosporophylla) limbo orbatae, ma-
crosporangiis {ovulis) tantum duobus obsitae Sublam. I1. Zamicidear Schuster,
a. Foliola havd articulata.
a. Foliola bipinnatisecta . . . . . . «  Trib. 2. Bowenieae Schuster,
2, Bowenia Hook. I,
f. Folicla pinnatisecta.
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I. Foliola peaninervia. Vernatio Tolio-
+ lorum plicata. . . . . . . .. . Trib 4 Stangerieae Mig.
4. Stangeria T. Moore.
L. Folinla parallele plurinervia,
1. Macrosporangia {ovula) quasi fu-
miculata . . . . . . .. ... Trib 6 Diconeae Schuster
6. Dison Lindl.
2. Macrosperangia sessilia,
* Bquamae 5 [microsporophylla)
apice obtusae, truncatae; squa-
mae 2 (macrozporophylla) late
pellatas . . . . . . . . . . Trib.5 Encephalarteae Schuster.
4. Encephalartos Lehm.
** Bquamae 5 et © apice acumi-
mataz . . . . . . .. ... Trib.3 Macrozamieae Schuster.
3. Macrozamia Mig.
b. Foligla articulata.
a. Squamae § planae, oblusae; squamae
© apice crassas, truncalae . Trib. 7. Microcycadear Schuster,
7. Micracyzas A. DC.
f. Squamae 3
I. Squamae

2 apice incrassatae.

et @ bicornutue . . . Trib. 8. Ceratozomieae Schuster,
& Ceratozmnia Brongn.

II. Squamae 3 et @ peltatue . . . . Trib. 9, Zamieae Schuster,

9, Zamia L.

el
3

Subfam. I. Cycadoideae Pilger.

Cyradaideas Pilger in Engl. u. Prantl, Nat. Pllanzenfam. 2. Auafl. XT11. (1926) 73.

Macrosporophylla macrosporangiis [ovulis) 8—4&, raro 2 lateraliter distantibus
versus basin folii subsrectis instructa. Flos & axi non terminala serius excreseens post
macrosporophyllorum evolutionem et continuans truncum principalem relativum.

1. Cycas L.

Cyeas*) [L. Hort. Clifr. (1727) 482] L. Spec. pl. (1753) 1188; L. Gen. pl. ed. 5.
(1734) 495; Jussien, Gen, (1789) 16; Smith in Trans. Linn. Soc. V1. [1802) 312 L. 29;
Du Petit-Thouars, Hist. vég. Il. France [1804) 1 t.1—2; [t. Brown, Nov. Holl. {1810}
347; Richard, Mém. Conif. et Cycad. [1826) 197 L. 25—26; Endlicher, Gen. 11836} 704;
Mig. Monogr. Cyead. (1842) 21 t.1—2; Mig. Comment. phytogr. (1850 —1852) 110;
Miq. in Linnaea XVII1. (1843) 680; Benth. et Hook. f. Gen. pl. 111, {1880} 34%; Engl
u. Prantl, Nal. Pllanzenfam. 11. 1. {1887) 21. — Todde Panna Rheede, Haorl, Malab.
ITL. [1682) 9, t.13—21. — Todda-Pane Adans, Fam. [1. [1763) 25, 611.

Strobilus § eblongo-ovoideus vel oblongus. Microsporophylla cuneiformia, saepe
aguminala, microsporangiis numerosis obsessa.  Strobilus & terminalis in centro
trunci vegelans. Macrosporophylla imbricata, stipite lineari, lamina sterili lanceolato-,
ovato- vel obovate-rhombea, acuminata, crenata, denliculala, cristata vel pinnatifida;
in utroque latere pdrtiz inferioris macrosporophylli angustatas macrosporangia 2 vel
pluria, diztantia vel subsrecta, alterna vel opposita, plus minus stipiti macrosporophylli
immersa. Macrosporangia ovalo-globosa vel obovoidea. Putamen plus minus bi-
angulatum, raro triangulatum. — Truncus cylindricus, ercctus, interdum basi incrassa-
tus. Vernatio rhachidis recta, foliolorum circinnata. Folia pinnatisecta; [olicla mervo

*) Nomen derivatum a edeey apud Theophrastum (Uisl 2, B) pro #ooce; id st ace. plur,
xoel, Feiae;, nomen Palmaceas Hyphaenae thebaicae (nec Cotx fzerimae Lo ut ait cl. Billerbeak).
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mediano unico utrinque plerumque prominente, saepe secus petiolum in spinas mutata,
linearia vel lineari-lanceolata, hinc inde dichotoma, apice attenuata vel acuminata,

basi saepe contracta, margine incervato vel incrassato.

Species § {earum nonnullae polymorphae, cum multis subspeciebus, varistatibus
nec non formis), per regiones tropicas et subtropicas orbis veteris distributae.

Clavis sectionum.
A. Trunecus cylindricus, erectus.  Foliola apice subacumi-
nate. Strobilus § oblongo-ovoideus, Microsporophylla
acuminala, restrala wvel abbreviata. 3emina ovato-
globosa. Putamen apice biangulatum . . . . ., .
B. Truncus cylindricus vel ima basi incrassatus. Folicla
lineari-lanceolata. Strobilus 3 oblongus. Microsporo-
phylla sphencidea, [lava. Semina lutea
C. Truncus cylindricus, erectus. Foliola linearia, mar-
ginibus incrassalis, supernc vernicea. Strobilus §
oblongus.  Microsporophylla lanceolato-cuneiformia,
breviter acuminata. Macresporophyllorum lamina ste-
rilis palmato-cristata, profunde pinnatifida. Semina
luteo-aurantiaca. obovoid=a. Putamen angulis ad
apicem plus minus evanescentibus. . . . . .

Sect. I. Lemuricae.

a. Foliola sensim attenuata, basi contracta, nervo
utrinque prominente. Macrosporophylla longa . .
a. Foliola anguste lineari-lanceolata, 5 —18 mm lata,

Microsporophylla acumine subulato, abbreviate
vel evanescente.  Macrosporophyllerum  lamina
sterilis rhombiformiz, acuminata, denticulato-
eristata FOE Wi e BB me u
f. Foliola clongate lanceolato-linearia, 11—20 mm
lata. Microsporophylla in acumen breve aduncum
producta. Macrosporophyllorum lamina sterilis
lanceolata, in acumen attenuata, dentata . . .

b. Foliola apice subito in acumen pungens attenuata,
Macrosporophylla gracilia
a. Foliola lineari-lanceolata, 9—12 mm lata. Micro-

sporophylla subito in acumen arcuatim recurva-
tum attenuata. Macrosporophyllorum lamina
sterilis subtrigono-lanceclata elongata, longe
acuminata, breviter denticulata . . . =
B. Foliola anguste sublanceolato-linearia, ad 7 mm
lata, margine incurvato, nerve mediano utringue
prominente. Microsporophylla apice acuminata,
sursum recurvata. Lamina sterilis late rhombea.
Putamen obsolete angulatum . . . . . . . .
y- Foliola angustizsime elongate linzaria, ad 2,5 mm
lata, margine acriter revoluta, nerve mediano
subtus tantum wvalds prominente. Microsporo-
phylia apice restrato. Macrosporophylla dicarpa.
Lamina sterilis lanceolato-rhombea. Putamen
apice biangulatum
A. Eogler. Dua Phanzenreich, 1V, (Embryophyia slphopogama) 1.

Sect. I. Lemuricae.
[3p. 1—5.)

. Bect. 1. Indosinenses.

(5p. 6—7.)

Sect. 111, Asiorientales,
& C. revoluta,

Subsect. 1. Pandemicae.

1. C. eircinnalis,

2. €. Rumphil.

Subsect. 2. Endemicae.

3. C. Nathorstii,

4. €. media,

5. C. Cairnstana,
]
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Sect. 1. Lemuricae Schuster.
Subsecl. 1. Pandemicaes Schuster,

1. C. circinnalis L. emend. Schuster. — €. circinalis (sicl) L. Spec. pl. (1753) 1188
ex parte; Bol. Mag. LV. (1828) t. 2826, 2827%). — €. Rumphii Mig. quoad pl. @
celebic. in Herb. Leiden = €. celebica Migq. Monogr. Cycad. (1842) 31 (foliolis 17 mm
latis). — €. Rumphii Roxb. FL. Ind. {1832) 32 excl. syn. Lour. — C. Rumphii var. time-
rensiz Miq. in Herb. Utrecht. — €. Rumphii Warb. quoad pl. timorens. Naumanni in
Herb. Berol. — €. Rumphit A, DC, quoad pl. andamanic. Kurzii in Herb, DC. — €.
sphaerica Roxb. Hort. Beng. (1814} 71, FL. Ind. 111. {1832) 747. — C. nevcaledonica
Linden in IIl. Hortic. XXVIIL. (1881} 32 (foliolis 17 mm latis). — €. nescaledonica
hort, = €. circinnalis Guillaumin, Cat. Pl. Phanérog. Nov. Caléd. fasc. 3. (1911) 65,
— €. Armstrongit Miq. in Arch. Néerl. 111. (1868) 235 (foliolis angustis 7 mm latis).
— €. Wendlandii Hort. Sander Catal. [1895) 35. — C. plema Hort. Bull. in Gard.
Chron. (1878) 11. — C. squamesa Loddiges Catal. ex Loud. Hort. Bril. (1830) 403. —
C. squarrosa Steud. Nom. ed. 2. 1. (1841) 458. — €. Hamelini Hort. Durnowo. — Palma
indica caudice in annulos protuberante distincto ltaj. Hist. pl. (1686) 1360,

F.1. undulate (Desf.) Schuster. — €. undulata Desl. Hort. Par. (1820); Gaudich.
in Freye. Voy. Bol. XIX.{1826) 434; The Garden (1881) 506. — C. Bellefonti**) L. Lind.
et Hod. in Ill. Hortic. XXVI. {1879) 186, XXXI111. (1886) 27 t. 586. — C. tonkinensis
Hort. Durnowo et alior. hort. — €. undulate Hort. Lednice (tunc Eisgrub) 18%3.
— Zamia tonkinensis Linden et Hodigas in Il. Hortic. XX X1, (15885) 27 b 547. —
Folicla margine undulata, ad 19 mm lata.

Mariannen: sehr hiufig auf allen Inseln (Fritz 111. 1903 in Herb. Berol.}, foliolis
undulatis 14 mm latis, — Uber die Cyeas der Mariannen-Insel Guam vgl. Safford in
Contr. U. §. Nat. Herb. 1X. (1905) 252 t. 8, 15. — Eingeborenen-Namen: Fadang,
Federico-Palme.

Angeblich aus Tonking (Tonga?) von Cavron 1885 in Cherbourg eingelihrt, von
da in die Girten gelangt.

F.2. glavca (Miq.] Schuster. — €. glauea Migq. Monogr. (1852) 30; A. DC. in
DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 258; C. glauwca hort. — C. glaucophylla hort. — Foliola
viridi-glauca,

Aus dem Hort. Bogor. in den Rotterdamer Garten eingelihrt.

F. 8. Gothanii Schuster. — Foliola a basi usque supra mediam partem connata.

Kultiviert im Bol. Garten Leningrad. — Fig. 7.4.

Subspec. 1. vera Schuster. — €. circinnalis L. Spec. pl. (1753) 1188 ex parte; Miq.
Analect. Bot. Indic. 11, {1851} L. 5, € (spec. canarana); Rheede, Hort. Mal 1682 £.22(F),
minime ceterae Cycadis tabulae. — Truncus glaber, cylindricus, usque ad 5 m et ultra,
interdum 12 m longus, raro furcatus vel 3—5 apicibus ornatus, extuberantiis crassis
annularibus undigue circumdatus, cortice cinereo squameso intus purpureo, ligno
albicante molli. Folia 1,5—3 m longa, viridia wvel glauco-viridia, juniora lanugine
subrufescenle vestita, mox glabra. Petiolus infra semiteres, supra triangulus, 45— 60 cm
longus, spinis breviter distantibus, 1—2 mm longis, basin versus leviter dellexis, basi
vel usque ad medium, raro totus inermis wvel subteres. Foliola ulringque B0—100,
opposita vel alterna, patentissima, suprema magis erecto-patentia, utrinque 50—100,
anguste lineari-lanceolata, recta wel falcata, plana vel paulo undulata, margine vix
incrassatula, vix revoluta, in apicem non vel vix spinescentem sensim attenuata, basi
contracta, plus minus decurrentia, 15—35 cm longa, 5—18 mm lala, inferiora subito
in spinulas transmutata, nervo medio salis forti utrinque prominente, in pagina in-
feriore fortiori qua'm in superiore, ad apicem deliquescente. Foliolum terminale in

*) Iconographiam locupletiorem lector benevolus in libro fundamentali, qui nominatur Ta-
dex Londinensis, inspicial.

**) Nomen in honorem Marquis du Bellefont.
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cacumen breve aculum reductum vel evanescens, ut duo suprema foliola lateralia
videantur dichotoma et terminalia. Strobilus & breviter pedunculatus, eylindrico- vel
oblongo-ovoideus, saepe 30—45cm longus. Microsporophylla 3—5cm longa, 12—
23 mm lata, obovato-deltoidea, exirinsecus fusco-tomentosa, superne glabra, pars
dimidia superior sursum curvala el subito in acumen valde clongatum erectum vel
leviter curvatum subulatum pubescens, gradalim attenuatum, 25—40 cm longum pro-
ducta. Area microsporophylloram fertilis apice fere biloba. Microsporangia numerosa,
nune solitaria, nunc biloba, terna vel quaterna, unilocularia. Pollen rotundum. Macro-
sporophylla circiter 10 —39 mm longa, ferrugineo- vel badio-tomentosa, e basi stipiti-
formi lineari-lanceolata supra medium ex utrogue margine 2—10 ovula e propriis foveis
efformantia et in laminam terminalem sterilem desinentia. Lamina rhombiformis,
acuminata, supra medinm breviter denticulato- vel crenulato-eristata, laminae diameter
transversus maximus 18—4%0 mm. Semina juniora pilosa, demum ab apice glabrata,
ovoideo-globosa, prunis maloribus haud dissimilia, 5—6 em longa, 2,5—5,7 em lata,
leviter complanata ,cortice glabro viridi nitente tecta, postea subflava et dein rubes-
centia, grati dulcisque saporis. Putamen lignosum magis globosum vel basin versus
piriformiter attenuatum, 3—3.,5 mm diametro, ad latera paulo compressum, apice
biangulatum, subcristatum.

Ostindien: Wight n. 2756 {foliclis angustissimis 5 mm latis); an der Kuste von
Canara, bei Tellitscherry (Metz in Herb. Utrechi); Mangalor (Hohenacker PL med.
IV. suppl. in Herb. Leningrad.); Kamlukum hill {(Sulp. Kurz 1867 in Herb. DC.);
Chinglugut hills (Brandis XI1I. 1852 in Herb. Hamburg). — Sud-Andamanen
(Sulp. Kurz 1857 in Herb. DC.). — Einh. Namen: Rengiva, Oras mato, Oru-
gura, Orguna, Oruna, Uriya, Per ita, Todda panna. — Fig. 40, 7C; 104,
F=G; 11F.

Var. 1. Beddomei®] (Dyer) Schuster. — €. Beddomei Dyer in Trans. Linn. Soc.
ser. 2. 11, [1883) 85 t. 17; €. Beddomei hort. ex Hook. I. Fl. Brit. Ind. [1888) 650, —
C. revoluta Beddome, For. Fl. (1869) 227.— Truncus parvus, circiter 6 cm altus, basibus
fuliorum dense imbricatis glabrescentibus obtectus. Folia citciter 90 cm longa, 20 cm
lata. Rhachis subquadrangularis. Petiolus cireiter 15 em longus, acute quadrangulatus,
versus bazin inermis, basi tomento crispo-lanuginoso vestitus. Foliola numerosissima,
15—16cm longa, 2—25 mm lata, angustissime subito pungentia, linearia, spinoso-
acuminata, margine acdte revoluta, infima abbreviata ad spinulas reducta, nervo
mediano paginae superiori immerso, infra valide prominente, Cataphylla lanceolata,
dense ferrogineo-tomentosa, 7em longa, 7 mm lata. Strobilus & oblongo-ovoideus,
brevissime pedunculatus, 25 cm longus, 6 cm diam. Microsporophylla longe deltoidea,
primum [usco-pubescentia, deinde glabrescentia, 18—20 mm longa, 10 mm lata, basi
strobili erecto-ascendentia, deinde apicem versus valde deflexa in dimidio superiore
vel in duabus tertiis, area sterilis deltoidea, longe acuminata, acumine subulato, fragili,
dense ferrugineo-lomentoso 15—320mm longo. Macrosporophylla gracilia, 10—20 mm
longa, ferrugineo-pubescentia, seniora glabra, longe lingulata,' supra medium  ovula
utrinque 2 gerentia, lamina terminalis sterilis 7 cm longa, 10—20 mm lata, ovato-
lanceolala, subrhombeidea, longe acuminata, margine profunde dentato-lobato, seg-
mentis aculeatis spinosis 7—12 mm longis. Semina globosa, leviter compressa,
3,8 cm diam.

Sidindien: Madras, Cuddapah Hills (A. W. Higgins 1885, n. 16597); Calicut
{A. Meebold I1. 1905 in Herb. Berol.). — Madras: Hooker . and Thomson in
Herb. Kew. — Java: Herb. Hort. Bogor. n. 3825 @; Zollinger n. 1161 3 (9 zu
C. Rumphii) in Herb. Wien; Strand, Zuwidegh Seel ({Herb., Hort. Bogor. n. 4a, 4b);

*) Nomen in honcrem Celonel Beddome, qui plantam primum adnolavit in libro suo
Foresters Manual of Bolany for Southern India p. 227 sub nomine errones C. revoluta fre-
quenter in collibos Ceddapah et in aliis hujus territorii collibus versus orientem.

o*
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Buitenzorg (J. Stoll in Herb. Hort. Bogor. n.13a, 13b, ); Tjibodas {Herb. Hort.
Bogor. n.39); Aidjasa (Herb. Hort. Bogor. n.35, ). — In Madras und Java
zweilellos angepflanzt. — Einh. Name: Per ita.

Var. 2. pectinata (Grifl.) Schuster. — C. pectinata Grill. Notul. IV. {1854) 10
t. 260 12 2; Brandis, Indian trees (1921) 698; Gamble, Indian timbers (192%) 721, —
C. Jenkinsiana Griff. Notul. IV. (1854) 9 L 360 f.1, 2, t. 362 . 1 (macrosporophylla).
— C. ddatata Griff. Notul. IV. (1854) 15. — €. Wallichii Mig. Monogr. Cycad. (1842)
32. — Truncus 2—3.6 m altus, glaber, apice interdum ramosus, persistentibus fo-
liorum basibus et in_plantis femineis macrosporophyllorum basibus angustioribus
annulatus, vetustior basin versus exannuolitus. Petiolus basi incrassatus, subleres
vel subquadrangulatus, spinis subulatis suboppositis horizontalibus vel leviter recurvie
armatus, 43 cm longus. Folia 1,5—24 m longa, recarva. Rhachis semiteres, sub-
trigona, antice bicanaliculata. Foliola coriacea anguste linearia, falcata vel sub-
falcata, in acumen subpungens sensim attenuata, alterna vel opposita, approximata
erecto-patentia, basi angulata et subdecurrentia, margine plus minus incrassala et
recurva, pleramgue ochroleuca, 14—22 em longa, 4,5—10 mm lata, basi et pagina
inferiore sparse fusco-puberula wvel glabrata, supra nitidulo-viridia, infra pallidiora,
viridi-lutescentia, nervus medius in utraque pagina satis prominens. Strobilus 4
30—40 cm longus, 15 ¢cm diametro, cylindrico-ovoideus, breviter pedunculatus. Micro-
sporophylla 3,5—5 cm longa, 10—24 mm lata, cuneata, exlrinsecus ochraceo- vel
fulvo-tomentosa, pars sterilis ¢ basi angusta 1 —2 mm lata deltoidea in brevem api-
culum 5—8mm longum curvulum leviter unguiformem arrectum mollem fragiiem
caducum producta, in defloratis truncata vel mucronulo in microsporophylli parte
inferiore terminali infra ipsum apicem erumpente. Microsporangia in foveas pilis
cinctas collocata, fusca, oblonga vel eylindrica, 2—4 aggregata, sessilia, unilocularia,
introrsum longitudinaliter dehiscentia. Pollen globosum. Macrosporophylla 15—20 cm
longa, dense fulve-villosa, pedunculus brevis, circiter 6 em longus, aequali fere longi-
tudine ac lamina terminalis sterilis, ovula 1-=5 utringue gerentia, lamina termi-
nalis 3,5—7 em diametro, late cordato-triangularis, crasse cuspidata, acumine 3—4 cm
longo, margine profunde subulato-pectinata segmentis spinosis subulatis tomentosis
vel glabratis, 1—2,5cm longis. Semina matura lulea, §—6 cm longa, 3—45em
diamelro, ovoidea, leviter compressa. Putamen ligneum biangulare angulis superne
cristulato-prominentibus.

Ostindien, trop. Region des dstl, Himalaya, oft in Kiefernwildern: Manipuf
[George Watl 1881, n.6796]; Chittagong, Khasia, Sikkim (Hooker [ and Thomson
in Herb. Kew.; Warburg, g, in Herb. Berol.); Nepal {(Wallich n.8387D): Burma
(Griffith in Herb. East India Comp. n 6361); Assam (Brandis 1908 in Herb. Ham-
burg); S@den von Taepo, Kiefernwialder (Brandis 111, 1880 in Herb. Hamburg);
Nieder-Assam: um Gowahatty, dort von Jenkins entdeckt. — Kultiviert im Bot.
Gart. Caleutta. — Einh. Namen in Nepal: Thakal; in Burma: Mondaing.

Subspec. 2. Riuminiana (Porte) Schuster. — €. Riuminiana Porte ex Regel in
Gartenll. XII. {1863} 16 t. 405; Lemaire, Ill, Hortic. XXVIIL. (1881) t. 32; A, DC. in
DC. Prodr. XVI. 2. (1868} 528. — C. Romanzoffians Hort. Herrenhausen. — Truncus
cylindricus, 0,40—5 m altus, 10—35 cm diametro. Folia laete viridia vel glaucescentia,
1,20—2,4 m longa, glabra. Petiolus depresso-teres, glaber, a basi ad apicem utrinque
spinulosus, raro inermis; spinulas satis dense et distiche dispositae, rectae, diametro
petioli plus duplo breviores. Foliola numerosa, utrinque 60 vel plura, chastacea vel
flexilia, anguste lineari-lanceolata, recta vel paulo falcata, sensim in apicem non
spinescentem attenuata, margine vix revoluta, plana vel saepe undulata, 13—28cm
longa, 7—19 mm lata, superiora basi deorsum decurrentia, inferiora non vel minus
decurrentia et subito in spinulas transformata, nervo mediano plus minus prominente.
Foliorum juniorum rhachis pilis fuscis laxe vestita, ceterum folia glaberrima, Cata-
phylla elongate lineari-lanceolata, 10—33 cm longa, basi 6 mm lata, versus apicem
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pagina inferiore denticulis intrinsecus spectantibus obsita, fusco-lanuginosa, subtus
glabra., Strobilus g oblongo-cylindricus vel ovoideus, 8—30cm longus, 4—12cm
diametro, basi breviter stipitatus. Microsporophylla cuneato-obovata, extrinsecus
fusco pubescentia, 3—5 em longa, 10—18 min lata, area sterili sursum arrecta sub-
rhombeidali quasi apophysin formante, 2 mm lata, 4 mm alta, acumine ex apice dilatato
subito in cuspidem subulatam tenuem fragilem 5—18 mm longam excurrente vel non-
nunguam e medio lurgescenle protuberante, in inferioribus longius acuminata, raro
abbreviata ad apiculum brevissimum wvel areolam terminalem applanatam subrhom-
boidalem acuminatam haud prolongatam. Area fertilis subemarginata vel truncata.
-Macrosporophylla longe stipitata, fusco-lanuginosa, 3—6 ovula gerentia, lamina termi-
nalis sterilis rhomboideo-dilatata, 4 cm longa, 3 em lata, antice brevibus dentibus
aculiusculis obsita vel crenulato-denticulata, in acumen subulatuom 2—4% cm longum ex-
currens. Semina ovata vel obovata, raro subglobosa, 4 —5cm longa, 3,5 —3% cm diametro,
flavida, immatura virescentia. Putamen ligneum 3,5—3 cm longum, 3,5—3,7 cm dia-
metro, vix 1 mm crassum, biangulare, angulis versus apicem subcristatis.

Aus den Philippinen in die Girten Leningrad, Moskau und in den Garten
Verschaffelt eingefihrt, kultiviert im Bot. Garl. Kopenhagen . — Einheimische
Namen aufl den Philippinen: Potago, Patubo, Patuge, Pitoge, Pitugo,
Bitogo, Oliva, Uliba, Oliba; Batan: Vait; Nord-Luzon: Sawang; Yacan,
Basilan-Island: Bayit; Moro, Tawi-tawi-Island: Bait.

WVar. 1. Curranii Schuster. — C. spec. Foxworthy in Philipp. Journ. Sei. VI
{1911} 152 t.27; Merrill, Enum. Philipp. Flow. Plants 1. 1. (1922) 2. — Folicla
26—28 ¢ longa, 11—13 mm lata. Microsporophyllorum area sterilis sursum arrecta
¢ basilata triangularis, semper fere pungente prolongatione destituta.

Philippinen: Palawan, Molanao River, auf Fluf-Sand (H. M. Curran I1I. 1906
n. 3842 3 in Herb. Manila).

F.1. Chamberlainii (Brown et Kienholz) Schuster. — C. Chamberlatnii Brown
et Kienholz in Philipp. Journ. Sci. XXV, {1925) 47 t.1—2. — Foliola 7—12 mm lata,

Luzon: Lamao Forest Reserve, Prov. Balaan, in dichten Primirwildern, 800 m
(Curran VII. 1907, n. 7381 in Herb. Manila); Limay Peak, Prov. Balaan, 600—800 m,
(F. W.Foxworthy und H.N. Whitford 5. IV. 190%,.n. 3257 in Herb. Manila);
Lamao River, Mt. Mariveles, Prov. Bataan, an Abhéingen, 700—800 m (H. N, Whit-
ford V. 1904, n. 269 in Herb. Manila). — Die Form vom Mt. Mariveles wachst im
dichten feuchten Urwald an Abhingen in tiefem Schatten ganz lokal; an exponierten
Kuppen kommt sie nie vor. — Pampanga, Mount Arayat, 800 m (Brown und
Kienholz 20. V. 1923, Bur. Sci. n. 42539).

F.2. maritima Schuster. — Foliola 10—19 mm lata.

Philippinen: Camiguin Island, Babuyanas, an der Meereskiste (Eugenio
Fénix VI. 1907, n. 3977 in Herb. Manila); Mindanao: Port Banga, Distr. Zamboanga
(W.I. Hutchinson 1. 1908, n. 9392 in Herb. Manila); Calusa-Insel: Sulu-Sea, auf
Sand nahe dem Meer (E. Fénix 29. VII. 1912, n. 45660 in Herb. Manila); Std-Ost-
Mindanao: S8anta Cruz, Prov. Davao (1. 8 Williams 29. ¥1. 1905, n. 3058): Mindoro:
Calapau (L. Escritor 1. VIIL. 1913, n, 212901, — Die Kisten-Form wichst in offenen
Gegenden, oft vollstindig der Sonne ausgesetzt.

F.3. graminea Schuster. — C. spec. Foxworthy in Philipp. Journ. V1. [1911)
151. — C. Cairnsiana Merrill non F. Muell. Enum. Philipp. Flow. Plants 1. 1. {1922) 2.
— Foliola 11—13 longa, 4,5 mm lata, angustissima, nervo medio pagina inferiore pro-
minentissimo, hincinde subtus carinata.

Culion-Insel: aul offenen grasigen Stellenm bei Holsey Harbor, 8—10m, in
Trupps (Elmer D. Merrill 12, 11. 1903, n. 657 in Herb. Manila).

F.4. epertorum Schuster. — Foliola 10—1% mm lata,

Luzon: Prov. Batangas (Harald Cuzner XI11. 1907, n. 22 in Herb. Manila;
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Prov. Rizal, Mte. Santander (Maximo Ramos V. 1907, n. 3281 in Herb. Manila). —
Name aufl Luzon: Oliva.

Subspec. 3. papuandg (F. Muell ) Schuster. — C. papuana F. Muell, Papuan. Pl
IV. (1876) 71. — C. Kennedyana®) F.Muell. in Melbourne Chemist and Druggist (1882). —
C. Schumanntana Lauterbach in K. Schumann et Lauterbach, Fl. Deutsch. Schutzgeb.
Sidsee (1901) 154, — Truncus 1—4 m et supra altus, 15— 30 em diametro, raro ramosus in
plantis vetustioribus. Folia numerosa, 20—25 et plura, 0,80—2 m longa, chartacea vel
subflexilia. Petiolus basi incrassatus, glaber, subtus convexus, inermis vel spinis brevi-
bus armatus. Rhachis sublus ecarinata. Foliola utringue circiter 100, allerna vel sub-
oppusita, lineari-lanceolata, acuminata, margine subrevoluta, basi paululum contracta,
superne nitidulo-viridia, infra paullo pallidiora, magis opaca, saepe glaucescentia, utrin-
que glabra, nervo mediano in pagina inferiore valde prominente, 9—23 em longa, 5—
17 mm lata, juvenilia 2 mm lata, dense griseo-badio-lanuginosa. Cataphylla cuneiformia
vel linearia basi 1 cm lata, 6—11 cm longa, badio- vel fusco-tomentosa. Strobilus
ovoidens vel ovali-ellipsoideus, breviter stipitatus, badio-flavicans vel fuscescens lanu-
ginosus, 10—30 cm longus, $—12 em diametro, peduncule 3 cm longo, parastichis 21
et 34, Microsporophylla cuneilormia, 3—3,5 em longa, 13—20 mm lata, apice ad squa-
mam truncatam subrhomboideam pubescentem incrassata, dilatalio terminalis producta
in acumen crassiusculum 3—5 mm longum, serius deciduum. Microsporangia nume-
rosissima, ternatim wvel quaternatim coniuncta, Macrosporophylla livido-fulva vel
fusco-tomentosa, 10—25 cm longa, ovula 1—4 gerentia, lamina terminalis sterilis
rhomboidaliter vel subrhomboidaliter dilatata, 10—18% mm lata, margine sinuato vel
crenulato-dentato, interdum paulo involuto deaticulis 1—% mm longis plus minus
subulato-acuminatis. Semina ovalia vel globoso-ovata, 3,5—5,5 cm longa, 2,56—2.8 ¢m
diametro, glabra, immatura viridia, matura aurantiaca vel fusca. Putamen ligneum
biangulare 5.5 cm longum, superne subpectinato-alatum,

New-Guinea: Hatzfeldhafen, Strand (Warburg n. 21130); Constantinhafen
{(Warburg n. 21129, Hollrung n.499); Wald bei Kaiaka, Finschhafen (Dr. Karl
Weichard 1X. 1890 in Herb. Berol.}; bei Kelaua, aul Grasfliichen haufig (Hellwig
6. VIII. 1888, n. 148); Sattelberg, bei Laulabu, auf Lichtungen, 100 m (Lauterbach
1890, n.475); Bili-Bili, Steilkiste (Warburg n. 21132); Ramu Polefeld-Station
(I:. Schlechter in Herb. Berol.); Bismarckgebirge, Charakterpflanze aul den Alang-
Alangtlichen und mit Gras bewachsenen Felsenabhingen, 200—1000 m (Lauterbach
4. IX. 1896, Kaiser-Wilhelmsland-Exped. n. 2745); am Fule des Bismarckgebirges,
grasige Hijgel, 300 m [R. Schlechter 29. X. 1908, n. 18530); Hunsteinspitze, quelliger
Urwald am Abhang mit vielen Felsen, 200—300 m (C. Ledermann 11. VIIL. 1912,
n.8272a). — Sidl. Niederlindisches Neu-Guinea: am Noordrivier (Versteeg
17. VII. 1907, n. 1470 in Herb. Utrecht). — Britisches Neu-Guinea: Fly River
{Sir W, Mac Gregor 1290 in Herb. Melbourne}, — Aru-Inseln: waldartiger Be-
stand (nach O. Warburg, Pllanzenkleid Meu-Guineas in Bibl. Lind. Vélkerk. V.
t.5). — Insel Key: Warburg n. 21131, — Bismarck-Archipel: MNeu-Pommern,
Kap Gazelle bei Birara Point, im Primiirwald (Lauterbach 1890 n. 259}; Insel Neu-
pommern, Gazelle Halbinsel, zwischen Toma und Herbertshihe in lichten Waldungen
hiufig (Rechinger n. 44%80); in den Waldern des Baining-Gebirges in sehr grofien
Exemplaren (Rechinger n. 4843); Neu-Hannover: Naumann in Herb. Berol. —
Australien: Queeasland, Cooktown, Mt. Cook (Warburg n.19252); Mt Elliott
(Fitzalan in Herb, Melbourne); Normanby Ranges, bei Port Denison (Eugene Fitz-
alan in Herb, Melbourne). — Fig. 10J; 11 5.

Var. 1. Scratchleyana®*) (F. Muell.) Schuster. — C. Seratchleyana F. Muell. in
Victorian Naturalist 1885; F. Muell. Papuan P1. 1L (1885} 15; C. T. White in Proc. R. 8.
* In honorem Sir Arthur Kennedy, Queenslandiae gubernatoris.

** Nomen in honorem primi Novo-Guineae britannicas gubernatoris General Scratchley.
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Queensl. XXXXIV. (1922} 1. — Truncus 1,5 m altus, 20 em diametro. Petiolus tere-
tiusculus. Folia glabra. Foliala elongate lineari-lanceolata, gradatim acuminata, basi
angustata leviter decurrentia, chartacea vel subflexibilia, vix rigida, in ulrague pa-
gina nitidula, subtus vix vel non pallidiora quam desuper, nervo mediano canalicu-
lato valde prominente, 26—9%cm longa, 11—13 mm lata, basin versus subito in
spinulas dentiformes 2 mm longas reducta. Strobilus & cylindraceus, 28 cm longus,
5em latus, pedunculo brevi 3cm longo. Microsporophylla late cuneata, 1,6—3 cm
longa, 5—25 mm lata, area sterilis sursum arrecta, e basi lata triangulariz vel subtri-
angularis, semper fere pungente prolongatione destituta {acuminis loco erista turgescens
vel areola rhomboidalis vel obtuse triangularis, perraro apiculus 0,5 mm longus sub ipso
acumine emergit), glabrescens. Macrosporophylla 12 cm longa, fusco-tomentosa, 2—6
ovula gerentia, lamina sterilis terminalis rhomboidaliter vel subrhomboidaliter dila-
tala, 32 mm lata, antice brevibus dentibus erectiz cristata. Semina ovalia, 5 cm longa,
3 em diametro. Putamen ligneum biangulare angulis superne cristulato-prominentibus.

Neu-Guinea: C. Hartmann 1887 in Herb, Berol.; Mount Bedford, Jala-River
(Rev. James Chalmers in Herh. Sidney); Dedouri-Country (W. Armit in Herb.
Sidney). — Fig. 10 £,

Subspec. 4. Seemannii®) (A. Braun) Schuster. — €. Seemannii A. Braun in
Bitzungsber. Ges. Naturl. Freunde Berlin {1876} 11%; F. Muell. in Melbourne Chemist
and Druggist 1842,1882, Fragm. Austr. VIII. (1874) 169; V. Carruthers in Journ. of Bot.
XXXL{1893) 2 L. 330. — . eireinnalis Seemann, FL. Vitiensis (1865 —1868) 268. — Ic.:
Rheede, Hort. Malab. {1678) t. 20(3), 23. — Truncus 1—10 m et ultra altus, rarissime
sursum in duos ramos divisus, cylindricus, eicatricibus et extubsrantibus annulis, in
planta feminea alternantibus foliorum cum macrosporophyllis, quae sunt breviora, undi-
que circumndatus. Petiolus basi paulum lanuginosus, biconvexus, inermis vel basi spinis
dentiformibus brevibus munitus. Folia utringue 50—80, 1,8—1,4 m longa, in planta
juvenili 8 utringue. Foliola chartacea vel papyracea, leviter decurrentia, lineari-
lanceolata, molliter acuminata haud pungentia, minus nitida pagina inferiore quam
superiore, utringue glabra, summa et infima breviora quam media, patentia vel sub-
falcata, margine subreflexo vel undulato, viridia vel glauca, 5—28 cm longa, 4 —18 mm
lata. Strobilus § breviter pedunculatus, 30—60 cm longus, 55—10cm diametro,
cylindricus vel ovoideus, livide-lflavicans, odorem fortem dulciarium spargit. Micro-
sporophylla cuneata, 28 mm longa, basi 19 mm lata, pars sterilis incrassata, rhomboi-
dalis, arrecla, apophysin quasi formans, 10—12 mm lata; ex area rhomboidali paululum
sub ipso microsporophylli apice erumpit mucronulus 4 mm longus. Macrosporophylla
longe stipitata, fusco-tomentosa, 3—8 ovula gerentia, lamina terminalis sterilis rhom-
boidaliter dilatata, 3,5 cm longa, 2,7—3cm lata, marginibus interioribus dentato-
cristatis vel denticulato-crenulatis, apice acuminato. Semina rotundata vel ovoidea,
4,5 cm longa, 4 cm diametro, leviter compressa, glabra, nitido-lutescentia. Putamen
longitudinaliter triangulare, angulis apice cristulam alaeformem formantibus, brunneo-
flavidum, 4—4,5 cm longum, diametro 2,7 cm, testa lignosa 4 mm fere crassa,

Fidji-Inseln: C. Schmelzer in Herb, Berol.; J. Horne 1877, n. 346 in Herb.
Leningrad; Herald X. 1855 in Herb, Sidney.; Levo und Ovalau (Dr. Seemann 1850,
0. 572 in Herb. Barbey-Boissier). — Amboina: C. B, Robinson VII. 1913, n. 563
(= Olus caloppoides mas Rumphius 1. 85 t.23). — Bizsmarck-Archipel: Ralum
(Dahl in Herb. Berol.). — Karolinen: Yap, Berggehtlze (G. Veolkens 15. XIL 1809,
n.195); baumbewachsenes schattiges Tal bei der Mission, viel in Keng {(Volkens in
Herb. Berol.). — Wozu die Cyeos der Tonga Islands, von New Bri tain und New lreland
gehdren, ist noch unsicher, ebenso von Samoa {Powell in Herb., Kew.). F.v. Mueller
halt die von Pancher in Neuo-Kaledonien gesammelte Cycas @ far identisch mit

—

*) la honorem ¢l Seemann bolanicl H. M. S, Herald sub Captain Kellett ad expeditionsm
polarern Franklinianam reperieadam,
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Fig. 1. A Cyeas etrcinnalis L. subep. vera Schuster, strobili 5 pars media ad dextram longitudina-
liter desecta. — B—Q Microsporophylla. B Cyeas errcinnalis L. subsp. maedugescariensiz [Mig.)
Echuster. C—D Cyeas Rumphii Miq. subsp. seylanfea Schuster (Thwalles n.3862). E Cyras Nathorsii
Schuster (Thwaites n. 3689, C—8 Cyras cireinnalis L. subsp. vera Schuster fvon Tellitscherry).



Cyeas. T3

€. Seermannii. Dr. Vieillard (Ann. sc. nat. 4. ser. XVI. 27) bezeichnel diz neukale-
donische Cyeas als C.circinnalis {vgl. auch F. v, Mueller in Melbourne Chemist and
Druggist 1882). Frichte von U'gi, Salomon-Inseln, sind nach F. v. Mueller von den-
jenigen der C. Seemannii nicht verschieden, Die Arl wurde von Kleinschmidt, einem
iteisenden Godefroys, auf den Fidji-Inseln gesammelt und von Ad. Hesse in Ham-
burg keimend ausgestzllt. Kultiviert von Haage und Schmidt, im Bot. Gart. Sidney.
— Einheimischer Names in Fidji: Roro; in Yap: Fallutier.

Subspec. 5. madagascariensis (Miq.) Schuster. — C. madagascariensis Mig.
Comment. phytogr. (1840) 127, Monogr. Cycad. (1842} 32, in Linnaea XVIL (1843)
%39: Patten ot Dan, Recherches sur la faune de Madagascar [. (1869) t. 19; C. mada-
gascariznsis hort. — C. Theuarsii R. Brown, Prodr. (1810) 347 sine descriptl.;
A, Braun in Sitzungsber. Ges. Naturl. Freunde Berlin (1876) 113, Verhand. Bot. Ver,
Brandenburg XVIIL. (1875) 15; O. Stapl in Kew Bull. (1916) 2; Prain in Kew Bull.
LXXXIIL (1916} 180; Prain, Fl. Trop. Africa VI 2. (1917) 343. — C. comarensis
Bruant, Cat. gén. 11888) 5 2x Duechartre in Bull. Soc. Bot. France XXXV. (1888) 246.
— C. circinnalis Du Petit-Thooars, Hist. vég. Réunion et Madagasc. X. [1804) 1 t. 1,2,
L. C. Itichard, Comment. bat. de Conif. et Cyead., op. posth. ed. a fil, Achille [1826)
187 t. 24, 25, 26 excl. svn. — C. circinnalis subsp. Thouarsii Engl. Pllanzenw. Afr.
11. (1908} 82; Jumelle in Ano. Mus. Colon. Marseille 3. sér. X. (1922] 15. — FPodo-
carpus madagasceriensis Baker quoad pl. Baron n. 2163 in Herb. Berol. — C. Kirkic
Hort. bot. Leningrad, — Troncus usque ad 6 m altus et ultra. Petiolus semiteres,
superns spinulis 1—1,5 em loogis armatus vel inermis. Folia supra 1 m longa. Foliola
numers ultra 65, linsali-lanceclata, subfaleata, margine interdum undulato, 13—
32cm longa, 7—1%mm lata. Cataphylla late lanceclata, acuminata,5—7 em langa,
biasi 3 cm lata, lercugineo tomento veslita ut omnes juniores plantae partes. Strobilus g
ovoidea-cylindricus, 24 em leagus, breviter pedunculatus, odorem peringratum foeti-
dum spirans. Microsporophyila cuneata, late lanceolata, 5cm longa, 22 mm lata,
truncata, pars sterilis in acumen incrassatum aduncum rostratum abruplim reflexum
ad 1,2 em longum terminata: microsporophylla juvenilia breviter tantum acuminata,
acumine 2—6 mm longo erscto crassiusculo. Microsporangia quaternatim quinatimgque
coniuncta, globosa, bivalvia. Macrosporophylla 20—27 em longa, 2— J-ovulata, rufo-
fulvo-tomeniosa spathulata, pedunculo a reliqua parte parum distincte, parte ovuli-
gers sensim nec abrupte in laminam expansa, lamina terminalis sterilis 23— 24 em lata
applanata, vix v#l paululum latior quam pars ovuligera, late-lanceolata, margine
denticulis obtusiusculis ad 4 cm longis obtusule serrato-crenata. Semina ellipsoideo-
glohosa, subcompressa, [lavescentirubentia, adulta ovum gallinae superantia, supra
6—7 cm longa, 55—6¢m lata, 5—55 cm diametro. Putamen ligneum 6—6,5cm
longum, 5—35,% cm latum, diam. §,5—4%,8 ¢cm. crassum 0,25 mm, biangulare, angulis
infra evanescentibus, supra prominenlibus, rarissime triangulare, interdum variegato-
fuzcurm.

Madagaskar: In weiter Ausdehnung die Dianen der Ost-Kuste bedeckend (nach
Drake del Castillo, Madagase. au début du XX* siécle [1902] 117): zwischen Vo-
hémar und Matitanana Flu8, 1%° 5. B. {nach Perrier de la Bathie); Nordwestkiste:
Ufer des Samberanu. 14°s. B. {nach Heckel in Ann. Mus. Col. Mars. 2. ser. VIIL.
[1910] 3281 Zentral-Madagaskar: R. Baron 1889, n. 2163 in Herb. Kew. ivgl. Baron
in Journ. Linn. Soc. XXV. 2631 — Mauritius (Réduit): Sieber n.24% in Herb.

J Cyeas eireinnalis subsp. papuana {F.Muell) Schuster (Lauterbach n. 2735}, K Cyces eircinnalis L.

subap. papuana (F. Musll) Schuster var. Scratchleyana (F. Muell) Schuster (C. Harlmann 1887).

IR Cyces pevolute Thush. L Micresporophylium typicum; M micresporophyllum sterile, subpin-

natum: N—Q Mirrosporophyila abartiva microsporangiis plus minus {usque 2) redoctis; R stro-

bilus 3 prolifer (monstrositas perraral. §—UO Cyeos revoluta Thunb. § Semen malurum, in medio

cicatricem putredinis maliis consanatas gerens; T apex macrosporangii cum tube micropylari su-
perne vismé, ¥ tubus micropylaris a fronte exhibitus.
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Berol.; Commerson a. 1769 in Herb. Paris. — Comoren: Insel Johanna, aul der
Higelseite sehr haulig (Hildebrandt 1862 in Herb. Berol.); Insel Mohilla (Dr. J. Kirk,
Livingstones Sambesi Exped. 1V. 1861). — Zanzibar: in Gérten angepllanzt. —
Kiste des sodl. Teils des Sambesi-Deltas: Wilder von Usungula am Kingami, 50
Meilen landeinwarts von Dar-es-Salam; im Delta des Sambesi, in Luabo, lings der
Kiiste zwischen der Mindung des Kongoni und Melambe (Sir John Kirk 1858, alle §).
— In Mauritius (Réduit) und im Sambesi-Delta angepflanzt, kultiviert in den Garten
der Araber {Ober das Vorkommen aul Johanna vgl. Hildebrandt in Zeitschr. Gieogr.
Ges. XI. 42). Entdeckt von Boivinauf den Comoren, von einigen Hundert von Hilde-
brandt aus Johanna geschickten Samen keimten im Berl. Bot. Gart. 199/,; von Hum-
blot 1885 aus den Comoren bei Bruant in Poitiers singefohrt (Catal. n. 195); tdber
Keimungsversuche bei Landry in Paris vgl. Duchartre in Journ. Soc. Nat. Hortie.
France, 3. ser. 1X, (1887] 48 und Bull. Soc. Bot. France XXXV, 243—951. — Namen
der Wasuahelis (Zanzibar): Mtapu; in Madagaskar: Samble, faux sagoutier,
Fatzon, Faho, Fato, Falra. Voafako, Batsimisaraka {= menschenfressende
Pllanze, nach einer Sage, in der die Wedel als blutsaugende Fangarme gelten). —
Fig. 14—X; 5P—T; 108: 11J: 12P, §--T.

Nota. CL L. W. Bennett a 1821 duas plantas juveniles Cycadis ¢ Mauritio in Ceyloninm
transtulisse dicunt; quod nuilis documentis demonsteandum est,

F.1. trigonocarpoides Schuster. — Putamen tripartitum, suturis 3.

Comoren: Insel Johanna (Hildebrandt 1862 in Mus. Bot. Bersl.). — Fig.12Q—A.

2. C. Rumphii Miq. emend. Schuster. — €. Rumphii Miq. in Bull. sc. phys. et
nat. Néerl. (1839} 45; Miq. Monogr. Cycad. (1842} 29, 32; Mig. Prodr. Cycad. (1861)
7, 17 ex parte; Miq. in Linnaea XXV. (1852) 589 L. 2. — C. eircinnalis L. Sp. pl. (1758
1188 quoad syn. ex llumphio; Roxb. Hort. Beng. (1844) 71, FL Ind. 111, (1842} 571;
Wurmb in Verh. Balav. Genootsch. 111. {1781) 411, 261; Gaudich. in Bot. Voy. Freyein.
(1826) 474 quoad pl. ex ins, Waigioe et Pisang; De Vriese, PL. rar. et nouv. I1. (1847 —
1851) L. 3, 4. — C. circinnalis javana Miq. in Linnaea X1X (1847) 413 t.1; Mig. Prodr.
Cycad. (1861} 7, 17 ex parte; Blume in Rumphia IV, (1848) L. 1768, 176C exclus.
synon., Herb. Leiden n. 1089. — C. circinnalis . javana Miq. Monogr. Cycad. (1842}
28, 1.2 . E*; Miq. Analecta Bot. Indic. 1L (1851) t. V A (spec. Horl, Calcutt), V B
(spec. Hort. Spaarnberg.). — €. circinnalis var. angustifolia Mig. Comment. phytogr.
(1850—1852) 119. — C. pectinata Blume in Rumphia 1V. (1848) 15 excl. syn. Hamilt.
— C. recurcata Blume in Herb, Leiden. — C. revoluta Bl. in Herb. Leiden; Junghuhn
in Herb. Leiden. — C. maerocarpa Griff. Notul. IV. (1854) 11, 13 t. 360 figura ad
sinistram absque numero, t. 362 1. 2 (prob. plantatal. — €. Wallichi Mig. Monogr.
Cycad. (1842} 32. — C.speciosa D. Don in Proc. Linn. Soc. 1. (1830} 55. — C. Corso-
nigna D. Don in Loud. Gard. Mag. XVIIL. (1852} 371. — €. sundaica Miq. in Herb.
Utrecht. — C. gleuca Miq. Comment. Phytogr. (1850—1852) 127; C. glauea hort. — C.
armata Mig. Comment. Phytogr. (1850 —1852) 127. — €. timorensis Mig. Comment.
(1850—1852) 127, — C. celebica Mig. Comment. Phytogr. [1850—1852) 126; Miqg.
Monogr. Cycad. (1842) 31. — C.sphaeriea hort. — Arbor ragoe Amboinensis Seba,
Thes. rer. nat. (1734—1735) 39 t. 25 L. 1. — Olus calappoides Rumphius Herb. Am-
boinens. 1. {1741) 86 L. 20—22. — Osmunda arborescens Rumphius Herb. Amboinens.
I. (1750) 86; cf. E. D. Merrill, Interpret. Rumph. Herb. Amb. (1917) 74. — Ic.:
Rheede, Hort. Mal. {1678) 21 pl. & ex Amboina; O. Warburg, Monsunia 1. (1900}
L. 6 I. 1 {plantae giganteae furcatae). — Truncus cylindricus plerumique erectus, usque
ad & m, nonnunquam 15 m altus, sacpius valde ramosus, superficie grisea, sursum
persistentibus basibus foliorum, et in femina macrosporophyllorum, tuberculato-
rugosus. Folia 1—2 m longa., Petiolus obtuse trigonus, rhachi tereti, utringue spinis
exiguis obsitus, rare inermis. Foliola ulringue 50100 elongate lanceolato-linearia,
apice subacuminato-angustata, basi leviter attenuata, decurrenti-inserta, 20—30 cm
longa, 11 —20 mm lata, sublalcata margine paulo revoluta, interdum undulata, imis



