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CYCADACEAE

oo

J. Schuoster.

[Cycadaceae Lindl. Nat. Sysi. ed. 2. (1836) 312; Lindl. Veg. Kingd. (1847) 223; Endl.
Gen.pl. (1836—1840) 70 et Suppl. 1.(1842)1852; Benth. et Hook.f. Gen. pl. I11. (1880)
443. — Cycadeae L. C. Richard in Pers. Syn. 11. (1807) 630; Richard, Comm. de Conil.
et Cycad. 171 L. 24—28; R. Brown, Prodr. Fl. Nov. Holl. {1810) 346; Isis (1819) §84;
App. Capt. Kings Voyage (178%) 549; Brongniart in Ann. sc. nat. 1.sér. XVI. {1829)
389; Kunth in Humb. €t Bonpl. Nov. Gen. et Sp. IL. (1817} 1; C. F. Meissn. Gen. pl.
vasc. I1. (1836 —1843) 264; H. Mohl in Denkschr. Bayer. Akad. X. (1832) 399; Miquel,
Monogr. Cycad. (1842) 1, Gen. et spec. Cycad. in Linnaea XVIIL (1843) 675, Prodr.
Cycad. 1861; Hegel in Bull. Soc. nat. Mose. (1857) 163: Eichler in Mart. Fl. Bras.
IV. 1. (1863} 410; Corda, Beitrige (1845) 37; Reichenb. Consp. (1828) &0; Bartling,
Ordin. natur, pl. {1830) 93. — Cycadinae Engl. Fithrer Bot. Gart. Breslau (1386) 14. —
Cyeadales (Classis) Engl. Syllab. (1892) 60. — Cyradariae Aschers. et Graebn. Syn. Mitt.
Fl. 2. Aufl. 1. (1913) 258. — Tympanochetae Mart, Consp. (1835).11 p. p. — Filicum
div. Juss. Gen. (1789) 16, — Filicum et Palmarum gem: Adans. Fam. IL (1763) 21, 23. —
Ordo inter Filices et Palmas Vent. Tabl. régne vég. 1I. (1835) 68. — Pilicibus aut
Palmis? alfines Juss, et Rich. in Du Petit-Thouars, Hist. vég. (1804) 12.]

Wichtigste Literatur. A. Morphologie, Anatomie und Physiologie. —
Rheede tot Drakenstein, Hortus Indicus Malabaricus I11. (1682). — L. C, Richard,
Commentatio botanica de Coniferis et Cycadeis opus posthumum ed. ab Ach. Richard
fil. Stuttgardiae [Cotta] (1826). — R. Brown in Appendix zu Capt. Kings Voyage,
Character and description of Kingie, On the structure of the female flower in Cycedens
and Coniferae {1784) 22; Verm. Schrift. IV. (1830) 103; Ann. sc. nat. 1.sér. VIII. (1826)
240. — Van Tieghem, Anat. comp. Cycad, et Conil. in Ann. s¢. nat. 5. sér. X.(1869)
269. — A. Braun, Die Frage nach der Gymnospermie der Cycadeen, erliutert durch
die Stellung dieser Familie im Stulengang des Gewichsreichs, Monatsber. Akad. Wiss.
Berlin (1875) 241 —267, 289—377. — Eichler, Blatendiagr. 1. (1875) 54. — Warming,
Recherches el remarques sur les Cycadées, Ofversigt Vidensk. Selsk. Forh. (1877);
Contributions & I'histoire naturelle des Cycadées, Ofversigt Vidensk. Selsk. Forh. (1879);
Ein Paar nachirigliche Wotizen fiber die Entwicklung der Cycadeen, Bol. Zeitg. XXXVI.
(1878} 37. — Treub, Recherches sur les Cycadées, Ann. de Buitenzorg I1. (1882) 32—
53; IV. (1884) 1—11. — Coulter and Chamberlain, Morphology of Gymnosperms,
2. Aufl. [1916) 91—162; 1. Aufl. (1910}, — Goebel, Organographie der Pllanzen,
2. Aufl. TI1. (1922) 1217, 1236, 1343, 1494, 1501, 1505, 1538, 1554; Die Entfallungs-
bewegungen der Pflanzen 2. Aufl. (1924) 271—273. — Scharhoff, Die Zytologie
der Blatenpflanzen (1926) 193. — E.Ch. Jeflrey, The anatomy of woody plants
(1927) 292—304. — Worsdell, The structure and origin of the Cycadaceas, Ann. of
Bot. XX, (1906} 129—159; Berichtigung, Flora XCIV. (1905) 280 —381. — Matte,
Sur le développement morphologique et anatomique de germination des Cycadées,
Mém. Soc. Linn. Normandis XXIII. (1908) 35—94; Sur la morphologie et la structure
des Cycadées et leur importance au point de vue phylogénétique, Compt.-rend. Congrés
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Sociétés savantes (1910) 164. — Seward, Notes on cycads, Proc. Cambridge Phil.
Boc. XIIIL. (1906) 293—302. — Pilger, Uber Verzweigung und Blitenstandbildung
bei den Holzgewichsen, Bibl. Bot. XC. (1922). — Chamberlain, Dison spinulosum,
Bot. Gaz. XLVIIL. (1909) 404 —413; Morphology of Ceratozamia, Bot. Gaz. LIII..
(1912) 1—18; Stangeria paradoza, Bot. Gaz. LXI. (1912) 353—372. — Pavolini,
La Stangeria paradoza Th. Moore, Nuovo Giorn. Bot. Ital. XVI. (1909) 335—351. —
Caldwell, Microcycas calocoma, Bot. Gaz. XLIV. (1907) 118—141. — Lawson,
A contribution to the life history of Bowenia, Proc. Roy. Soc. Edinb. LIV. (1926)
357—394. — Linsbauer, Uber einen Fall vorzeitigen Blihens bei Zamia integrifolia,
Osterr. Gartenzeitg. ITI. (1908) 178—182. — Coulter and Chrysler, Regeneration
in Zamia, Bot. Gaz. XXXVIII. (1904) 452—458. — Yoshimura, Stickstoflquelle
bei Cycas recoluta, Bull. Kagoshima Imp. College Agricult. and Forestry V. [1922)
35—39. — Burkill, Catachrysops pandava Horst, a butterlly destructive to cycads,
The Gardens Bull. Straits Settlements I1. (1918) 1—2.

B. Morphologie der Vegetationsorgane.—Du Petit-Thouars, Histoire des
végetaux recueillis sur les tles de France I. (1804) 1. — Poiteau in Ann. Inst. horticole
de Fromont 1. (1829) 215—216.— Miquel in Linnaea X XI.(1848)563—566.—A.Braun,
Bemerkungen aber einige Cycadeen, Sitzungsber. Ges. Naturforsch. Freunde [1876)
113—125. — Bower, On the comparative Morphology of the leal in the vascular
Cryptogams and Gymnosperms, Phil. Trans. Roy. Soc. London CLXXYV. 2. (1884)
565—615. — Maria Fiore, Contributo alla morphologia delle foglie delle Cycadee,
Bull. Orto Bot. Napoli VIII. (1925) 145—180. — Domin, Morphologische und phylo-
genetische Studien fiber die Stipularbildungen, Ann. Jard. Bot. Buitenzorg XXIV.
(1911) 134, — Bolms-Laubach, Die Sprobfolge der Stangeria und der idbrigen
Cycadeen, Bot. Zeitg. XLVIIL. (1890) 177. — Stopes, Adventitious budding and
branching in Cycads, The New Phytologist IX. (1910) 235. — Francis Grace Smith,
Morphology of the tronc and development of the microsporangium of cycads, Bot.
Gaz. XLIIL {1907) 187—204. — Dorety (Bister Helen Angela), The seedling of
Ceratozamia, Bot. Gaz. XLV (1908) 202—220. — Wigglesworth, The cotyledons of
Ginkgo biloba and Cycas recoluta, Ann. of Bot. XVIIL. {1903) 789—791. — Falder-
mann, Vermehrung der Zamien, Trans. Horl. Soc. London VI. [1826) 504,

C. Anatomie der Vegetalionsorgane. — Schacht, Beitrag zur Entwick-
lungsgeschichte der Wurzel, Flora XXXV1. (1853) 257—267. — Reinke, Parasifische
Anabaena in Wurzeln der Cycadeen, Gott. Nachr. (1872) 107; Beilrige zur Kenntnis der
Gymnospermenwurzel, Morphol. Abhandl. (1873); Zwei parasitische Algen, Bot. Zeitg.
(1879) 478—478. — Alb. Schoeider, Mutualistic symbiosis of algae and bacteria with
Cyeas revoluta, Bot. Gaz. XIX. (1894) 25—32. — Life, The tubercle-like roots of Cycas
revoluta, Bot. Gaz. XXXI. (1901) 265—271. — Zach, Studien ober Phagozytose in
den Wurzelknbllchen der Cycadeen, Osterr. Bol. Zeitschr, LX. (1910} 49—55. —
Spratt, The root nodules of the Cycadacene, Ann. of Bot. XXIX. {1915) 619—626;
Some observations on the life-history of Anabaena Cyeadeas, Ann. of. Bot. XXV.
(1911) 369. — Chaudhur and Akhtar, The coral like roots of Cycas revoluta,
C. eircinnglis and Zamia floridana and the algae inhabiting them, Journ. Indian Bot.
Boc. X. (1931) 43. — Gohre, Beitriige zur vergleichenden Anatomie der Wurzeln
der Cycadaceas, Ginkgoacear, Tazaceae mit Ricksicht aufl ihre Systematik, Gottinger
Diss. (1914). — Watanabe, Studien dber die Koralloide von Cycas circinalis, Bot.
Mag. Tokyo XXXVIIL {1924) 165—187; Uber die Kontraktion und daraus verursachte
Anomalie in der Wurzel von Cycas revoluta, Japan. Journ. Bot. IL. (1925) 293—297.
— Dorety (Sister Helen Angela), Vascular anatomy of the seedling of Microcycas
calocoma, Bot. Gaz. XLVII. (1908) 189—147. — Thiessen, The vascular anatomy
of the seedling of Dison edule, Bol. Gaz. XLVI. (1908) 357—380. — Hill and De
Fraine, On the seedling structure of gymnosperms, Ann. of Bot. XXIII. (1309
433—458. — Matte, Sur la structure de 'embryon et la germination du genre
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Zgmia L., Bull. Boc. Sci. et Méd. de I"Ouest XVIIL. {1909) n. 2 et 3. — Hatfield,
Anatomy of the seedling and young plant of Macrozamia Fraseri, Ann. of Bot. XXXV,
(1921} 565—583. — A. Brongniart, Recherches sur l'organisation des tiges des
Cycadées, Ann. Sci. Nat. Bot. 1. sér. XV1. (1829) 289—402. — Mohl, Uber den Bau
des Cycadeenstammes, Abhandl. Akad. Monchen I. (1832) 397—424; Vermischte
Schriften (1845) 195—211. — Miquel, Uber den Bau eimes erwachsenen Stammes
von Cycas circinalis, Linnasa XVIII. (1844) 125—144. — Mettenius, Beitrige zur
Anatomie der Cycadeen, Abh, Sichs. Ges. Wiss. Math.-Phys. K. VII. [1861) 567—608.
— Vrolik, De Cycas stam met bollen vergeleken, M. Verh. 1. K1. XII. (1846) 193—201.
— Btrasburger, Histologische Beitrage I11. (1891). — Worsdell, Anatomy of
stems of Macrozamia compared with that of other genera of Cycadeas, Annals of
Botany X. (1896) 601—620. — Karsten, Organographische Betrachtung der Zamia
muricata, Abhandl. Akad. Wiss. Berlin (1856) 193—219. — Chifflot, Sur les canaux
sécréteurs gommiféres des racines des Cycadées et plus particulidrement ceux du
Stangeria paradozae, C. R. Acad. Paris CLXXI. (1920) 257—259. — Worsdell, The
comparative anatomy of certain genera of the Cycadaceas, in Journ. Linn. Soe. Bot.
XXXIIL (1898) 437—457. — Chamberlain, The adult cycad trunk, Bot. Gaz. LIL
(1941} 81 —104. — W. 8. Miller, Polyxylic stem of Cycas mediaz, Bot Gaz. LXVIIIL.
(1929} 208—221. — Worsdell, The anatomical structure of Bowenia spectabilis, Ann.
of Bot. XIV., (1900) 159. — South and Compton, On the anatomy of Dicon edule,
New Phytol. VII, (1908) 222—229. — Langdon, Stem anatomy of Dicon spinulosum,
Bot. Gaz. LXX. (1920) 110—125. — Marsh, Notes on the anatomy of Stangeria
puradora, New Phytol. XIIL (1914) 18—20. — Matte, Recherches sur I'appareil
libéro-ligneux des Cycadées, Mém. Soe. Linn. Normandie (1914); Le mériphyte chez
les Cycadées, C. R. Acad. Paris CXXXVIL. (1903) 90; Compléments 4 la structure
mériphytaire du Bowenia spectabilis, Compt.-rend. Assoc. frang. avancement sciences
(1905) 409—5%16. — Sifton, Some characters of xylem tissue in cycads, Bot. Gaz.
LXX. (1920} 425—435; On the occurrence and significance of sbars« or srimse of
Sanio in the Cyeads, Bot. Gaz. LXX. (1915) 400—5%05. — Hale, The bars of Sanio,
Bot. Gaz. LXXVI. {1923) 241—256. — Costantin et Morot, Sur lorigine des
faisceaux libéro-ligneux supernuméraires dans la tige des Cycadées, Bull. Soc. Eot.
France XX XII. (1885) 173. — Dorety, The extrafascicular Cambium of Ceratozamia,
Bot. Gaz. XLVIL (1909) 150—152. — Kashyap, Some observations on Cyeas
revoluta and C. eircinnalis growing in Lahore, Journ. Indian Bot. IL. (1 921) 116—122.
— Vetters, Die Blattstiele der Cycadeen, Leipziger Diss. (1883). — Chrysler,
Vascular tissues of Microcycas calocoma, Bot. Gaz. LXXXIL (1926) 233—252. —
Messeri, Sulla morfologia del sistema conduttore delle Cicadee, Nuove Giorn. Bot.
Ital. n. ser. XXXIV. (1927) 243—253; Lo sviluppo del sistema conduttore di Zemia
media, Nuovo Giorn. Bot. Ital. n. ser. XX XVIL. (1930} 461—509. — Le Goc, Obser-
vations on the centripetal and centrifogal xylems in the petioles of Cycads, Ann. of
Bot. XXVIIL (1914) 183—192; The centripetal and centrifugal xylem in the petioles
of Cycads, Rep. Brit. Assoc. Advanc. Sc. (1914) 710—711, Ann. of Bot. XXVIII
(1914) 183, — G. Kraus, Uber den Bau der Cycadeenliedern, Pringsheim's Jahrb. IV.
(1865) 305. — Nestler, Ein Beitrag zar Anatomie der Cycadeenfiedern, Pringsheim’s
Jahrb. X XVII. (1895) 8%1. — Feustzl, Anatomie und Biologie der Gymnospermen-
blitter, Beih. Bot. Zentralbl. XXXVIII. (1921) 177—257. — Sister Aline Lamb,
Leaflets of Cycadaceas, Bot. Gaz. LXXVI. (1923) 185—202. — Papadopulos, A
morphological comparison of leaflets of a hybrid eycad and the two parents, Bot.
Gaz. LXXXV. (1928) 1—21. — Lord, The histology of a Cycad leal, Ann. Rep. and
Trans. Manchester micr. Soc. (1911) 61 —65. — Poole, Comparative anatomy of leal
of cycads with references to Cycadofilicales, Bot. Gaz. LXXVL. (1923) 203—214. —
Lignier, La nervation taenioptéridée des folioles de Cycas et le tissu de transfusion,
Bull, Soc. bot, Linn. Normandie, 4. sér. V1. {1892) 65. — C. Eg. Bertrand et B.
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Renault, Remarques sur les faisceaux foliaires des Cycadées actuelles et sur la signi-
fication morphologique des tissus des faisceaux unipolaires diploxylés, Archives bot,
du Nord de la France 1I. {1886). — Scheit, Die Tracheidensdume der Blattbindel
der Conileren mit vergleichendem Ausblick auf die Gbrigen Gefalpllanzen, besonders
die Cycadeen und Gnoetaceen, Zeitschr. f. Naturwiss. XVI. (1883); 29 8. (Jena). —
Takeda, A theory of transfusion-tissue, Ann. of Bot. XXVIL (1913) 359—363. —
Enrico Carano, Contribuzione alla conescenza della Morfologia e dello sviluppo del
fascio wascolare delle foglie delle Cicadacee, Annali di Bolanica I. (1903) 109—121, —
F.Dusanek, Pruduchy cykasovitych, Chrudimi {1913). — Porsch, Der Spalt-
dlfnungsapparat im Lichte der Phylogenie (1905). — Rehlous, Etude sur les stomales,
Bull. Soc. Bot. Genéve, 2. sér. IL (1917) 288. — Karzel, Die Verholzung der Spalt-
dlfoungen bei Cycadeen, Wiesner-Festschr. [1908) 510—516. — Florin, Unter-
suchungen zur Stammesgeschichte der Coniferales und Cordaitales, K. Svenska Vet.-
Akad. Handl.. Ber. 3, X. 1. (1931). — Morren, Expériences el observations sur la
gomme des Cycadées, Bull. Acad. Bruxelles VI. 2. (1839) 139—145. — Dannehl,
Uber die Bildung schizolysigener Schleimbehilter bei Ceratozamia, Bot. Arch. XXIX.
(1930) 92—122.. — Dannehl und Ziegenspeck, Zytologische Beobachtungen an
wachsenden Stengeln von Ceratozamia, Bot. Arch. XXV, (1929) 243 —251. — . Greig
Smith, The bacterial origin of Macrozamia gum, Bacillus macrozamine, Proc. Linn.
Soc. New South Wales XXIX. (1904) 867.

D. Bau der Bliatenteile, Frucht und Samen. — D. H. Scott, The ana-
tomical characters presented by the peduncle of Cyeadaceae, Ann. of Bot. XI1. (1897)
399—419. — Worsdell, The vascular structure of the sporophylls of the Cycadaceas,
Ann. of Bot. XIL (1838) 203—241. — Van Tieghem, Anatomie de la fleur fe-
melle et du fruit-des Cycadées, des Coniféres et des Gnétacées, Compt.-rend. Acad.
Paris LXVIIIL. (1869} 830. — De Bary, Nolizen diber die Blite einiger Cycadeen,
Bitzungsb. Naturforsch. Ges. Halle [1869) und Bot. Zeitung (1870} 574. — Unter-
huber, Uber die Stellung der Schuppen der Frucht von Ceratozamia mezicana Brongn.,
Sitz.-Ber. Akad. Wiss. Wien (1870) 229—234. — Matte, Une anomalie de structure
dans I"écaille ovulifére de Ceratozamic mezicana, Bull. Soc. Linn. Normandie, 5. sér.
VIL (1903) 52—54. — Thiselton-Dyer, Morphological notes, The carpophyll of Ence-
phalartes, Ann. of Bot. XV. {1901) 548—550. — Kashyap, Abnormal sporophyl] in the
male cone of Cycas cireinnalis, Journ. Ind. Bot. Soc. I'V. {1924) 312—2314. — Thibout,
Recherches sur 'appareil mile des Gymnospermes, Lille (1896). — W. H. Lang,
Studies in the development and morphelogy of cycadean sporangia I., The micro-
sporangia of Stangeria paradeza, Ann. of Bot. XII1.(1897) 421 —438. — Downie, Male
Gametophyte of Microeycas calocoma, Bot. Gaz. LXXXV, (1928) 437 —450. — Schinz,
Untersuchungen tber den Mechanismus des Aufspringens der Sporangien und Pollen-
sicke, Zaricher Diss. (1383). — Schrodt, Beitrige zur ﬁﬂnungﬂmmhanik der Cycadean-
Antheren, Flora LXXI. (15888) 440. — H. Schacht, Uber den Bau einiger Pollenkirner,
Pringsheim’s Jahrb. fur Wiss. Bot. I1. (1860} 109—169. — L. Juranyi, Bau und Ent-
wicklung des Pollens bei Ceratozamia longifolia, Pringsheim's Jahrb. fiar Wiss, Bot.
VIIL (1872) 382—400; Beobacht. iber Kernteilung, Sitzungsb. Ungarisch. Akad.
Wiss. (1882). — H. Fischer, Beitrige zur vergleichenden Morphologie der Pollenkirner,
Dissertation, Breslau {1890). — Pohl, Der einfallige Pollen, Beih. Bot. Zentralbl.
XLV. 1. (1929) 59—73. — Stopes, Beitrige zur Kenntnis der Fortpllanzungsorgane
der Cycadeen, Flora XCIII. (1904) 435—482; On the double nature of the cycadean
integument, Annpals of Botany XIX. (1905) 561 —566. — Stopes and Fuji, The
nutritive relations of the surrounding tissues of the archegonia in gymnosperms, Beih.
Bot. Centralbl. XX. (1906} 1—24. — R.B. Thomson, The megaspore membrane
of the gymnosperms, Univ. Toronto Biol. Series (1905) n. 4. — Chamberlain, The
ovule and female gametophyte of Dicon, Bot. Gaz. XLIL. [1906) 321 —358. — Dorety,
The embryo of Ceratozamia, a physiological study; Bot. Gaz. XLV. (1908) 412 —416;
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Embryo and seedling of Dison spinulosum, Bot. Gaz. LXVIIL. (1919 251—257. —
Saxton, The development of the embryo of Encephalartos, Bot. Gaz. XLIX. (1910)
43—18. — Matte, Sur la structure de I'embryon et la germination du geare Zamia,
Bull. Soc. Scientif. et médic. de 'Ouest XVIIL (1909). — Reynolds, Female Game-
tophyte of Microcycas, Bot. Gaz. LXXVIL (1924) 391 —402. — W. H. Lang, Studies
in the development and morphology of cycadean sporangia. 1T, The ovule of Stangeria
paradoza, Annals of Botany X1V. (1%00) 281 —306. — Chodat, Stangeria paradoza,
Bull. Soc. Herb. Boiss. 2. sér. V. (1905) 94. — Francis Grace Smith, Development
of the ovulate strobilus and young ovule of Zamia floridana, Bot Gaz. L. (1910) 128—
141; Multiple cones in Zamia floridana, Bot. Gaz. LXXXVIIL (1929) 204—217. —
Kershaw, Structure and development of the ovule of Bowenia, Ann. of Bot. XXVIL
(1912) 625—646. — Ikeno, Die Spermatozoiden von Cycas revoluta. ( Japanisch.)
Bot. Mag. Tokyo X. (Nov. 1896) 367—368; Vorliufige Mitteilung diber die Spermato-
z0iden bei Cycas revoluta, Bot. Centralbl. LXIX. (1897) 1—3; Untersuchungen tber
die Entwicklung der Geschlechtsorgane und der Vorgang der Befruchtung bei Cycas
revoluta, Jahrb, Wiss. Bot. X XXII. (1898) 557—602. — Miyake, {lber die Spermato-
zoiden von Cycas revoluta, Ber. Deutsch. Bot. Gesell. XXIV. (1906) 78—83. — Die
japanische Mitteilung Sofetsu no Seichu ni Asuite findet man in The Botanical Maga-
zine, Tokyo XIX. (Okt. 1905) 232—240. — Shibata and Miyake, A few observations
on the physiology of the spermatozoids of Cycas revoluta, Bot. Mag. Tokyo XXIL
{1907) 7—11 — Kuwada and Maeda, On the structure of the cytoplasma around
the blepharoblast in Cycas revoluta, Mem. Coll. Sc. Kyoto Univ. IV. (1929) 165—17%.
— Nakamura, The pollen mother cells in Cycas revoluta, Mem. Coll. Sc. Kyoto
Univ. IV, (1929) 353—369. — Kuwada, Further studies on the staining reaction
of the spermatozoids and egg cytoplasm in Cycas revoluta, Bot. Mag. Tokyo XL.
(1926) 198—201. — Webber, Peculiar structures pecurring in the pollen tabe ol
Zamia, Bot. Gaz. XXIV. (1897} 453—439; The development of the antherozoids
of Zamia, Bot. Gaz. XXIV. (1897) 16—22; Notes on the fecundation of Zamia and
the pollen tube apparatus of Ginkgo, Bot. Gaz. XXIV. (1897) 225—235; Spermato-
genesis and fecundation of Zamia, U. 5. Deptm. of Agric. Bur. Pl. Ind,, Bull. Nr. 2
{1901) 1—100. — Coulter and Chamberlain, The embryogeny of Zamia, Bot. Gaz.
XXXV, (1903) 184—194. — Isabel Smith, The nutrition of the egg in Zamia, Bot.
Gaz. XXXVIL (1904) 346—352. — Chamberlain, Spermatogenesis in Dicon edule,
Bot. Gaz. XLVIIL (1909) 215—236; Fertilization and embryogeny in Dioon edule,
Eot. Gaz. L. {1910} 415—429. — Regel, Die Parthenogenesis im Pllanzenreiche, Mém.
Acad. Sc. Pétersh, 7. sér, I. (1859) 1—48; Uber Parthenokarpie, Bonplandia (1857)
202. — Gottsche in Bot. Zeitg. {1845) 378. — Chabaud, Note sur une fructification
de I Encephalartos Altensteinii, Journal de la Société centrale d'Horticulture de France
(187%) 710—712. — Duchartre, Sur un cas de grossissement, sans {écondation, des
ovules du Cycas revoluta, Bull, Soc. Bot. France IX. (1862) 531 —533. — Usteri,
Parthenocarpia de Cycas revoluta, Rev. Soc. sc. S30 Paolo (1906) 177—179. — Cavara,
Casi di partenocarpia nelle Gimnosperme, Bulletino Soc. Bot. Italiana (1913) 179. —
Hans Winkler, Parthenogenesis und Apogamie im Pflanzenreiche {1908) 35, 151,

E. Bestaubung. — P. Knuth, Handbuch der Blitenbiologie 111, (1904) 138. —
Rattray, Notes on the pollination of some South African Cycads, Transact. Roy.
Soc. South Afriea ITI. (1343) 259—271. — Marloth, Note on the entomophilous
nature of Encephalartss, Transact. Roy. Soc. South Africa 1V. (1914) 69—71. — Le
Goc, Effect on foreign pollination on Cyecas Rumphii, Ann. Bot. Gard. Peradeniya
(1917) 187—194.

F. Warmephanomen. — H. de Vriese, Over eene verhoogde temperatuur bij
den mannelijken bloei van Cyecas circinalis, waargenomen in 's lands plantentuin te
Buitenzorg door Teysman, Nederl. Kruidkundig Archief 11. (1851) 172—19%0. — J. E,
Teysmann, Eenige Aanteekeningen omtrent de Cycas circinalis, Nat. Tijdschr. Nederl.-
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Indiz I. (1850) 109—114. — Poisson, Du développement de chaleur qui accompagne
I'épanouisserment des inflorescences de Dioon edule, Bull. Soc. Bot. France XXV, (1878}
253—254. — Gregor Kraus, Physiologisches aus den Tropen [1L, Uber Blatenwarme
bei Cycadeen, Palmen und Araceen, Ann. Jard. bot. Buitenzorg X1II. (1896)227 —275.

G. Umgrenzung der Familie und vollstiindigere Bearbeitungen. —
Linné, Mant. IL. (1771} 305—2306. — A. L. de Jussieu, Gen. plantarum {1789) 16. —
R. Brown, Prodromus {l. Nov. Holl. (1810} 346. — Endlicher, Gen. pl. (1836=350)
70. — A. De Candolle, "Prodromus Syst. Nat. XVI. 2. (1868) 522—548. — Ben-
tham et Hooker[. Gen pl. VIIL (1880) 443—447. — Eichler, Cycadaceae in Engl.
u. Prantl, Nat. Pllanzenfam. IL. 1. (1887) 6—23. — R. Wetlstein, Handbuch der
systematischen Botanik, 3. Aufl. 1. {1923) 415—424. — Marloth, The Flora of South
Africa 1. [1913) 92—109. — Chamberlain, The living Cycads {1919)*}. — Hollick,
Cycads, living and extinet, Journ. New York Bot. Gard. XXI1V. {1923) 135—140. —
Small, Cycads, Journ. New York Bot. Gard. (1926) 121 —129. — Pilger, Cycadaceas
in Engl. u. Prantl, Nat. Pflanzenfam. 2. Aufl. XIII. (1926) 44 —82. — Lotsy, Yor-
lesungen aber bolanische Stammesgeschichte 1L (1909) 729—772. — Chamberlain,
A phylogenetic study of Cycads, Proceed, National Acad. Sci. 1. {1915) 86—90; The
living Cycads and the phylogeny of seed plants, Americ. Journ. Bot. V1L (1920}
145—153; The origin of Cyecads, Science LXI. (1925) 73—77. — Chauveaud, Le type
cycadéen et la phylogénie des phanérogames, Bull. Soc. Bot. France 4. sér, LTX. (15912)
694—70%. — Messeri, Sul valore sistematico dei caratteri anatomici delle foglioline
delle Cicadee, Nuovo (Horn. Bot. [tal. n. ser. XXXV, (1927) 319—327. — Kirstein,
Serodiagnostische Untersuchungen iiber die Verwandischalten innerhalb der Pllanzen-
gruppe der Gymnospermen, Bot, Arch. 11, (1922} 57 —79.— Koketsu, Serodiagnostische
Untersuchungen iiber dis Verwandtschaltsverhiltnisse der Gymnospermen, Mitt. Mediz.
Fakultit Univ. Kvushu IV. (1917). — Eisentriger, Untersuchungen iiber die Brauch-
barkeit der Serodiagnostik fior die Verwandtschaltsprifung in der Botanik, insonder-
heit innerhalb der Klassen der Gymnospermen, Breslaver Diss. (1928). — J. Schuster,
Uber das Verhaltnis der systematischen Gliederung, der geographischen Verbreitung
und der palaontologischen Entwicklung der Cycadaceen, Engler’s Bot. Jahrb. LXIV.
(1931) 165—260.

Die systematische Grundlage bilden die Arbeiten von F. A. W. Miquel: {1838}
Sur une espéce pen connue d'Encephalartos, Bull. 10, Bulletin des Sciences en Neérlande
99; Observations sur lss Cycadées de I'herbier royal 4 Leyde, Bull, 82; Note sur la
préfoliation des Cycadées, Bull. 129; (1839) De Encephalarto horrido Lehm. ejusque
formis, Hoeven en Vrisse, Tijdschr. V1, 94—105; Note sur I'Encephalartos horridus,
Ann. sc. nat. sér. 3. X. 266 Sur les bourgeons des Cycadées, Bull. 463; (1842) Mono-
graphia Cycadearum; (1843) Genera et Species Cycadearum viv., Linnaea XVIL 6757333
De Cycadeis Loddigesianis, Hoeven en Vriese, Tijdschr. X, 69—74; (1845} Observa-
tiones de ovulo et embryonibus Cycadeasrum, Ann. sc. nat. 111 {1845) 193 —206;
{1846, 1847) Over eenige nieuwe of zeldzame Cycadeén in den Hortus botanicus te
Amst., Tijds. 1. Kl. Kon. Ned. Inst. 1. 32, 103, 197; Collectanea nova ad Cycadearam
cognitionem, Linnaea XIX. (1847) 411; XXI. (1848) 563; (1847) Aanteekening omtrent
een Cycadegnvorm in America; (1849) Epicrisis Systematis Cyeedearum, Tijds. 1.kl
Kon. Ned. Inst. 1I. 280; (1850—1852) Analecta Botanica Indica, Commentationes
de variis stirpibus Asiae Australioris, Verhandel. 1. Klasse van het Kon. Ned. Instituut
5. Reeks Amsterdam; (1851) Anal. bot. II, Thymelasarum, Palmarum, Pandanacea-
rum, Graminearum, Cycadearum et Filicum species selectae, Yerhandel. Ned. Inst
IV. ser. 3; Cycadeas quaedam Americanae partim novae, Amsterdam Verhandel. IV,
181—188: Over dé rangschikking der fossile Cycadee, Tijds. 1. Kl. Kon. Nederl. Inst.
IV. 205; De quibusdam plantis fossilibus, Verhandel. 1V, 265; (1851) Prodromus syste-
matis Cyecadearum, Ulir. ad Rhenum; (1863) Over de Cycadesn in Nieuw-Holland,

*) Nicht gesehen.
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Kon. Akad. v. Wet. Versl. en Medd. Afd. Natuurk. DI, XV. 363; (1868, 1869) Nieuws
Bijdragen tot de kennis der Cycadeen 1—6, Kon. Akad. v. Wet. Versl. en Medd.
Afd. Nat. 2 [ IIL 4, 45, 50, 152, 196; IV. 23.

Die weit hinter Miquel zurickstehenden Revisionsarbeiten von E. Regel sind:
(1857) Zwei neue Cycadeen, die im Botan. Garten zu St. Petersburg kultiviert werden,
nebst Beitrigen zur Kenntnis der Familie, Bull. Soc. nat. de Moscou XXX, 163—191;
Die Cycadeen des botan. Gartens in St. Petersburg, Gartenfl. V1.5—16, mit 3Taf.; (1860)
Frichte ohne Embryo von Cycadeen u. iib. die Bildung eines Embryos ohne Belruch-
tung, Parthenogenesis, Gartenfl. 1X. 100—108, 1 Taf.; (1863} Cyeas Riuminiana Porte,
Gartenfl, XIL. 16—17; Stangeria Katzeri, Gartenfl. XV. 163—165, mit 1 Tal.; (1875}
Encephalartas Verschaffelti, Gartenfl. X X1V. 35—43, 1 Tat.; (1876) Die Cycadeen, deren
Gattungen und Arten, Gartenl. XXV, 47—51, 150—145, 202—205, Macrozamia, 227—
230, 370—373; (1878) Die Cycadeen der Girten [SchluB), Gartenfl. XXVIL. 3—13;
{1876) Cyradearum generum specierumque revisio, Acta Horti Petrop. IV. 273—340.

H. Wichtigere Quellen fiir die Artheschreibungen. — Lehmann,
Nov. et min. cognit. stirp. Pugillus V1.{1834}; Uber die Cycadeen des siidlichen Alfrika,
Allg. Gartenzeitung 1. (1834) 81—86. — Linden, Catalogue 9%, Gand (1875—1876). —
Fée, Surles Gycadees (1857). — F. Liebmann, Abbildninger af 4 nye Mexicanske Cyca-
deer, Skand. Naturf. Forhandl. IV. (1834) 204 (nur Titel, die unverdflentl. Originalabb.
im Herb. Kopenhagen). — W. H. De Vriese, Eenige opmerkingen aangaande den stam
van Cyecas circinalis, vooral met betrekking tot de afbeeldingen daarvan, voorkomende
in het 111. Deel van den Hortus Malabaricus, Amst. {1342) 917—-1226. — C.Linné,
Cyeas proposita, Mém. Acad. sc. Paris (1774) 515—519. — W. H. de Vriese, Novae
species Cycadearum Africae Australis, quas descriptionibus et figuris illustravit, Amst.
{1837). — Heinzel, Dissertatio de Maerosamia Preissii (1844). — Gottsche, Be-
merkung z. Dissert. d. Maerozamia Preissii, Bot. Ztg. 111, (1845) 377—3507. — Thi-
selton-Dyer, Cycedaceas of Mexico and Central-America, in Biologia Centrali-
Americana XVI, Botany 3. (1883) 190—195. — Warburg, Monsunia [. (1900) 178—
181. — Caldwell and C.F. Baker, The identity of Microcycas calocoma, Bot. Gaz.
XLIIL. (1907) 33—335. — Caldwell, Microcyeas calocoma, Bot. Gaz. XLIV. (1907)
418 —141. — F. Manson Bailey, Comprehensive Catalogue of Queensland plants,
Brisbane [1909). — Seward, On Encephalartos Ghellinckit Lem., a rare Cycad, Proc.
Cambridge Phil. Sec: IX. (1898) 340346 — G. [t. Wieland, Notes on living Cycads,
On the Zamias of Florida, Americ. Journ. Sei. X111 {1902) 331 —338, — Chamberlain,
Two species of Howenia, Bot. Gaz. LIV. (1912) 419—423; Macrozamia Moorei, a
connecting link between living and fossil eycads, Bot. Gaz. LV.([1913) 141—155. —
Prain, FL. Trop. Alr. {1917} 346—854. — Hemsley, Hybrid cycads, Gardeners
Chron. XIX. (1883) 466—467. — Chamberlain, Hybrids in cycads, Bot. Gaz.
LXXXI. {1926} 401—418.

K. Gifte und Nahrstoffe. — Cleyer, De arbore Japoniensium Tschooditsoo
sive Tschoot-Ttza, Misc. Cur. Acad. Caes. Leopold. Nat, Cur. {1696) 208 . 11—12
(pl. ©). — Millord, The Maecrozamia spiralis, R. Society of N. 5. Wales, Microscopical
Section (1876) 295—297. — Eylmann, Die Eingebornen der Kolonie Siddaustralien
(1908) 289. — Grey, Journals Western Australia (1831) 2, 64. — Leichhardt, Tage-
buch Australien (1851) 328, — Lumholtz, Unter sMenschenfressern (1892) 208, —
P.u. F.Sarasin, Cevlon {1893)3, 403, — Berth, Seemann, Fl. vitiens. (1862) 89, 288.
_ S. H.Smith, A dictionary of popular names of plants {1882). — Schweinfurth,
Im Herzen Afrikas I1. (1874) 392; (1878) 176, 359. — Stuhlmann, Beitrige zur
Kulturgeschichte von Ostafrika (1909) 101, — Watt, Dictionary of the economic
products of India 11. 676. — J. K. Small, Seminole bread, the history of the genus
Zamia in Florida, Journ. New York Bol. Gard. KXXII. (1921) 121—137. — A. Lewin,
Gifte und Vergiltungen (1929) 886 (sub Palmaceis!). — E. A. Mann and T. J. Wallas,
Investigation of the disease in cattle known as sricketsq or swobbless and examination
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of the poisonous principle of the Zamia palm (Macrosamia Fraseri), Proc. . Soc.
N. B. Wales {1906) 3—4%. — Petrie, The chemist examination of Macrozamia spiralis,
Proc. Linn. Soc. New South Wales XLV. (1920) 4246 —452. — Clevenger, A report
on the Zamia starch situation, Americ. Journ. Pharmacy XCIV. (1922) 97—102.

L. Geographische Verbreitung. — L. A. Prenleloup, Remarques sur quei-
ques Zamias, Bull. Soc. Vaudoise sc. nat. 2.sér. XI. (1871) 277—283. — I. Scott,
Notes on the Tree Ferns of Brit. Sikkim and their relat. to Palms and Cycads (18745). —
Manson F. Bailey, Contributions to the flora of Queensland, The Queensland Agri-
cult. Jowrn. II. (1898) 131. — L. Diels, Die Pllanzenwelt von Westaustralien, Veg.
d. Erde VII. {1906). — Ch. J. Chamberlain, The oriental Cycads in the field, Science
XXXVIIL {1913) 164—167; A round the world botanical excursion, The Popular
Science Monthly (1912) 417—433. — Gager, Rare Cycads from Australia, Records
Brooklyn Bot. Gard. 1V, (1915) 83—92. — Schumann und Lauterbach, Die Flora
der dentschen Schutzgebiete in der Siidsee (1901). — Kashyap, Some observations on
Cycas recoluta and Cycas circinalis growing in Lahore, The Journ. Indian Bot. 1I.
(1921) 565—583. — Gentil, Encephalartes from the Congo, Gard. Chron. 3. ser. XX XV.
(1904) 370. — De Wildeman, Les Encephalartes congolais, Nat. Pl ut. ou int. Fl.
Congo 1. (1504) 386. — Pearson, Some south African Cycads, their habitats, habits
and associates, Rep. Bril. Assoc. advanc. se. LXXVI, (1906) 431—4%32; Notes on South
African Cycads, Trans. South Afr. phil. Soc. XVI. (1906) 341—355. — Standley,
Cycadese in Trees and Shrubs of Mexico in Contrib, U. St. Nat. Herb. XVIIL 1. {1920)
47—50. — R.Unger, Cycas revoluta in ihrer Heimat, Maller’s Deutsche Girtnerzeilung
XX, (1905) 222—225. — C.v. Hittner, Gartenflora des klimatischen Winterkurorts
San Remo (1883%). — Diddell, Our native Cycas, Americ. Botamist XX1X. (1923)
118—119. — F. Koch, Die Cycadeen im Lichte der Wegener'schen Kontinent- und
Polarwanderungstheorie, Mitteil. Deutsch, Dendrol. Ges. XXXV. {19253). — L. Diels,
Pllanzengeographie 3. Aufl. (1929). — Uphof, Dendrologische Notizen aus dem Staate_
Florida 5, Mitt. Deutsch. Dendrol. Ges. {1930} 105—125.

M. Palaontologie. — A. Brongniart, Prodrome d'une histoire des vegitaux
fussiles, Paris (1828); Recherches sur les graines fossiles silicili¢es (1881) 93. — Buck-
land, Geol. und Mineralog., Gbers. v. Agassiz 1. (1839) 560. — Goeppert, Uber die
fossilen Cycadeen aberhaupt, Ubersicht Arb. Schlesisch. Ges. (1843) 114—144, —
Corda, Pflanzen, in A. E. Reuss, Versteinerungen der béhmischen Kreideformation
(1845 —1846) 81 —96; Beitrdge zur Flora der Vorwelt, Prag (1845). — F. A. W. Miquel,
Over de rangschikking der fossile Cycadeas, Tijds. I. KI. Kon. Nad. Inst. Amsterdam
IV. (1851) 205—227. — Bornemann, Uber organische Reste der Lettenkohlengruppe
Thiringens (1856). — Goeppert, Beitrige zur Kenntnis der fossilen Cycadeen, ihr
Vorkommen in der Tertidrperiode, Neues Jahrb. Mineralog. (1866) 129—135. —
W. C. Williamson, Contributions toward the History of Zamia gigas, Transactions
of the Linnean Society of London XXVL (1870} 663—674. — Zigno, Flora lossilis
formationis Oolithicae I. (1856); I1. (1873—1885) 121. — Feistmantel, Palasontolo-
gische Beitrige. 1. Uber die Indischen Cycadeengattungen Prilophyllum Morr. und
Dictyozamites Oldh. Palasontographica (1876) 24; Palacontologische Beitrage. I1. Uber
die Gattung Williamsonia Carr. in Indien, Palaeontographica, Suppl. 1IL. (1877}
25—51; Flora of the Jabalpur Group (Upper Gondwanas) in the Son-Narbada Region,
Mem. Geol. Surv. India XI.2.{1877)81—105; Jurassic {Liassic) Flora of the Rajmahal
Group in the Rajmahal Hills, Paleontologia Indica II. 2. (1877} 110. — Saporta,
Paléontologie frangaise, Plantes jurassiques II. (1875) 209. — Capellini e Conta
H.Solms-Laubach, 1 tronchi di Bennettitee dei Musei Italiani, Notizie storichs,
geologiche, botaniche, Mem. d. R, Accad. delle Sc. dell” Ist. di Bologna, series 5, 11
(1852} 161 —215. — Seward, Catalogue of the Mesozoic Plants in the Department
of Geology, British Museum Natural History, The Wealden Flora, Part. IL. Gymno-
spermae (1895) 1—182. — W. Ph. Schimper und Schenk, Palasophytologie (1890}
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211—232. — Nathorst, Nigra anmirkningar om Williamsonia Carruthers, Ofv. K.
Vet.-Akad. Férh. Nr, 9 (1880} 33—52; Nya anmirkningar om Williamsonia, Ofv. K.
Vet.-Akad. Forh. Nr. 6 (1888) 359; Beitrage zur Kenntnis einiger mesozoischen Cycado-
phyten, K. Svenska Vet.-Akad. Handl. XXXVI Nr. 4 {1902) 1—28; Pseudocycas,
eine neuve Cycadophytengattung aus den cenomanen Kreideablagerungen Grénlands,
K. Svenska Vet.-Akad. Handl. XLIL Nr.5 (1917); Uber Williamsonia, Wielandia,
Cycadocephalus und Weltrichin, K. Svenska Vet.-Akad. Handl. XLV. Nr. 4 (1909} 38;
Bemerkungen {iber Weltrichia Fr. Braun, K. Svenska Vet.-Akad. XI. Nr. 7 (1911) 10:
Paldobotanische Mitteilungen 10, Uber die Gattung Cycadocarpidium Nathorst nebst
einigen Bemerkungen tber Podozamites, K. Swvenska Vet.-Ak. Handl, XLVI. Nr. 3
(1911} 11; Neue Beitrige zur Kenntnis der Williamsonia-Bliten, K. Svenska Vet.-Ak.
Handl. XLVI Nr. & {1911) 29; Zur Kenntnis der Cycadocephalus-Blite, K. Svenska
Vet-Ak. Handl. XLVIIL. Nr.2 (1912) 14; Die Mikrosporophylle von Williamsonia,
K. Svenska Vet-Ak XIIL Nr.6 (1912) 10. — Bancrolt, Pteridosperm anatomy
and its relation to that of the cycads, New Phyt. XIII. {1919) 41. — Oliver, The
ovules of the older gymnosperms, Ann. of Bot. XVII. {1903) 451—476. — D. H. Scott,
Studies in fossil botany, 3. Aufl. II1. {1923). — Pelourde, Le Progrés réalisé dans
I'étude de I'époque secondaire, Progressus rei botanicae V. (1916). — G. H. Wieland,
A Btudy of Some American Fossil Cycads, I. The Male Flower of Cycadeoidea, Amer,
Journ. Sci. VII. (1899) 249—226; The Yale Collection of Fossil Cycads, Yale Scientific
Monthly VI. (1900) 211—221; Cycads, Encyclopedia Americana V. (1903); Historic
Fossil Cycads, Amer. Journ. Sci. X XV. {1908) 93—=101; On the Williamsonian Tribe,
Amer. Journ. Sci. XXXIIL (1911) 433—466; American Fossil Cycads, Carnegie Insti-
tution of Washington, Publication Nr. 34 (1906); American fossil cycads 11. [1916);
La Flora Liasica de la Mixteca Alta, Boletin 31 del Instituto Geoldgico, Mexico (1914);
Distribution and relationship of the Cycadeoids, Amer. Journ. Bot. VIL. {1920) 154—
171; Certain fossil planis erroneously referred to Cycodales, Bot. Gaz. LXXXVI.
{1928) 32—50; A new cycad from the Mariposa slates, University ol California Publi-
cations, Bulletin of the Departement of Geological Sciences XVIIL (1929)303—323. —
Thomas and Bancroft, On the cuticles of some recent and fossil Cycadean fronds,
Trans. Linn. Soc. WIIL {1913} 155—20%.— Thomas, Further observations on the cuticle
structure of mesozoic cycadeous fronds, Journ. Linn. Sce. XLVIIL. (1930) 389—415. —
Seward, Fossil plants 111 {1917) | Preridospermeae his Cycadophyta). — Kriusel,
Fossile Cycadaceae in Engler, Nat. Pllanzenfam. 2. Aufl. XIIIL (1926) 82—98. —
H. Bassler, A Cycadophyte from the North American Coal Measures, Am. Journ.
Sci, XLIL (1916) 21. — Posthumus, On some principles of stelar anatomy, Rec.
trav. bot. Néerl. XXI. (1923) 265—281. — G. B. Wieland, Was the Pterophyllum
foliage transformed into the lealy blades of dicotyls, Amer. Journ. Sci. XXXVIIL
(1914) 454 —460; On the classification of the Cycadophyta, Amer. Journ. Sci. XLVIL
(1919) 391—406; Triaso-jurassic plant evolution and elimate, The Americ. Naturalist
LIX. (1925) 452 —47%; Antiquity of the Angiosperms, Proceedings of Internat. Con-
gress of Plant SBciences 1. (1929 429—456.

Character. Flores semper dioeci, nudi, singuli vel plures apice trunci inter folia,
strobiliformes, terminales vel axillares. Terminalis in genere Cyeas prolificatio, axi
post [Iructificationem cataphylla {folia imperfecta, prophylla vel perulas auct.) et
folia formante. Flores in generibus Dison, Ceratozamia, Zamia, Microcycas, Stangeria
terminales, serius ad latera dejecti, trunco post anthesin more sympodiali continuato,
strobilos 1 vel plures procreante. Flores in generibus Macrozamia et Encephalartos late-
rales, axi principali ulterius excrescenta monopodiali. Strobili 3, quam @ angustiores,
Microsporophylla angulo 4 recto patentia, =+ crassa, breviter stipitata, anguste wvel
late cuneata, in pagina inferiore microsporangia numerosissima (loculos polliniferos
auct,) gerentia, parte terminali sterili acuminata atienuata vel peltata. Microsporangia
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paginam inferiorem totam microsporophylli aequaliter obtegentia vellinea media nuda
in duas areas digesta interdum ad margines distracta, sessilia vel brevissime stipitata,
2—6insoros aggregata, oblonga vel fere globosa, superne linea media dehiscentia |fissuris
rimulae in singulis soris radiatim e centro excurrentibus). Pollen laeve, ellipticum vel
subglobosum. Spermatozoidia ampla, rotunda, cochleaglormia, 2— 20, ciliis parte su-
periore spiraliter tortis. Strobili @ plerumque crassiores quam ', numero macrosporo-
phyllorum minore quam microsporophyllorum, 4+ longe pedunculati, cylindracei vel
oviformes. Macrosporophylla {squamae auct.) @ in genere Cyeas apice trunci aggregata
foliis similia, parte terminali dilatata et pinnalifida vel denticulata, parte inferiore
pedicelliformi (vel stipitiformi), angusta, macrosporangiis (ovulis auct.) in medio macro-
sporophylli vel loco pinnularum efus wel lobulorum insertis, oppositis vel allernis.
Macresporophylla in ceteris generibus in acumen liberum foliiforme excedentia, ple-
rumque metamorphosata, pedicello elongato, parte terminali peltato-dilatata, macro-
sporangiis basi peltae insertis. Macrosporangia (ovula) orthotropa, sessilia vel sub-
sessilia, in genere Cyecas erecto-patentia, in ceteris axin strobili versus deorsum spec-
tantia, integumento uno crasso instructa, micropyle longa angusta, liquorem secer-
nente. Integumentum cum nuecello brevi spatio in parte superiore connatum, stratis
3 compositum, extremo carnoso, medio - crasso sive ligneo, intimo sicco- membranaceo,
systemate vasorum percurso. Archegonia in nucello 3—200 vel plura, Semina ovalia
vel late ellipsoidea wvel subglobosa, minima in Zamie, maxima in genere Cycas
et Macrozamia Hopei 6 em, rubida vel aurantiaca raro albida; putamen laeve vel
striis vel costis 8—11 e basi usque ad micropylen percursum, teres vel obtuse an-
gulatum, basi ossea plerumque foraminibus vasiferis percursa.  Endospermium am-
plissimum, carnosum. Embryo maturus saepe duvam tertiam endospermii aequans,
amplus, hypocotyledone brevi obtusa vel suspensore (filo spiraliter torto); cotyle-
dones 2, raro 3—6, carnosae, oblopgae, plerumque paulo inaequales, basi apiceque se-
orsae, medio etiam in germinatione cohaerentes, plumula distineta, inferiore parte vel
per totam longitudinem inter se implicatae et primordia loliorum in caverna basali in-
cludentes, plerumque parte terminali connatae (in Ceratozamia cotyledo 1, una abortiva,
altera axin circumcingens).

Fadix primaria paliformis, perennis, firma, radicibus lateralibus et normalibus et
brevibus dichotome ramosis partim epigaeis. Radices laterales breves, fasciculoso-
ramosae, densa capitula coralliformia formantes. Truncus in formis minoribus bulbosus
vel rapaeformis, - subterraneus, plerumque statu adultiore columniformis, plerumque
simplex {rarius dichotomus vel repetite furcatus), palmiformis, apice coronam foliorum
gerens et reliquiis foliorum obtectus, plerumque vix 1—2 m altus, interdum ad 6—18 m,
in multis speciebus squamato-armatus (eataphyllis et foliorum basibus persistentibus).
Lignum compositum unico strato (monoxylon) vel stratis pluribus distinctis secundariis
nec anno unico respondentibus (polyxylon). Medulla copiosa amylacea; in generibus
Encephalartos et Macrozamia fasciculi medullares anastomosantes. Ductus mucosi in
omnibus organis obvii, Gemmae ex trunco advenlitine. Folia spiralia, densissime dis-
posita, saepe apice trunei in coronam saepe amplam aggregata, interdum usque 2—3 cm
longa, coriacea, basi vaginato-incrassata, pinnata vel bipinnala (in genere Bowenia);
foliola opposita vel alterna, usque ad 190 vel ultra, linearia vel anguste lanceolata usque
rarius ovalia, interdum obligua vel falciformia, sueto rigida, adulta glabra (juvenilia
saepe tomentosa), integra (hine inde 1- vel pluri-dichotoma), nervis plerumque pluribus
vel numerosis parallelis inter sese aequalibus, saepe pluridichotomis (in genere Stan-
geria interdum anastomosantibus), nerve unico mediano in genere Cyeas; peliolus
aculenlatus vel spinosus, raro inermis. Vernatio in genere Cycas recta foliolis circinnatis,
in Stangerin et Bowenia incurvata foliolis secus nervum centralem plicatis, in ceteris
generibus incurvata, foliolis sese desuper tegentibus. Cataphylla cyelice cum foliis

alternantia, squamiformia, anguste vel late triangularia, erassa, carnosa, serius saepe
in fibras dissoluta.



J. &chuster. — Cyeadaceas. 11

§pecies circ. 60, area geographica limitata, in regionibus subtropieis et tropicis
sparsae (olim inde ab aera carbonica in multis orbis terrarum partibus vigentes, etiam
in Europal.

Morphologie und Anatomis der Vegetationsorgane. Keimung. Darwin sagle,
¢ wiirde in Unehren sterben, wenn er nicht einen Simling von Cyees beobachtet
hitte (2. Juni 1878 an W. Thiselton-Dyer). Einige Beobachtungen uber die Keimung
von Cycas circinnalis subsp. madagacariensis hatte schon 1805 Du Petit Thouars
gemacht. Siz wurden von Richard erganzt, aber erst von A. Braun im wesentlichen
vervollstandizt. Wihrend bei den hoheren Pflanzen diz Mutterpflanze die Sorge fir
den wachsenden Keimling Ghernimmt und den bis zur vollen Entwicklung des Keimes
bei ihr bleibenden Samen ernahrt, bekommt bei den Cycadeen die Makrospore den
gesamten Nahrungsvorrat mit aul den Weg und mull dann allein fir die Entwicklung
des Keimlings und den ProzeB des Auskeimens Sorge tragen. Der Makrosporen-
charakter des Embryosacks erhilt dadurch grofe Selbstindigkeit. In dem reichlich
vorhandenen Endosperm (Prothallium) sind geniigend Nihrstolfe for die Keimlings-
entwicklung vorhanden, die bei den Cycadeen erst nach dem Abfallen des Samens
statifindet. Ein Teil der Entwicklung erfolgt hypogiisch und intraseminal. Die
Keimblitter entlalten sich bei der Keimung nicht, sondern bleiben im Samen als
Saugapparat. um die Nihrstoffe des Samens in den Keimling dberzufihren. Erst
bei der Keimung wird das Prothallium aufgebraucht. Die Stiele der Kotyledonen
durchbrechen die Steinschicht entweder bilateral bei Cyecas, ringlormig bei glatten
runden Samen oder rosettenfSrmig in peristomartigen Zipfeln bei gerippten Samen.
Durch Streckung der Kotyledonarstiele wird der Embryo aus der durch Volumen-
sunahme des Endospsrms gesprengten Samenschale herausgeschoben. Zwischen den
Basalteilen Zer Kotyledonen { Ketyledonarstielen) tritl eine kurze Niederblattknospe
aufl. Bei meinen Keimpflanzen von Cyeas eireinnalis subsp. madagascariensis (Fig. 1)
betrug die Zahl der Niederblatter als Primarblatter 4 bis 8, am hiuligsten 3. Diesen
folgen in der ersten Vegetationsperiode 1, selten 2 Laubblatter. Bei Dioon und Maero-
zamin erscheinen in der Regel 3 Niederblitter. Es kann jedoch, auch bei Cyeas, ein
Laubblatt vorausgehen. Die Laubblitter als Primirbldtter sind kleiner als die folgen-
den, haben weniger Fiedern und zeigen oft an diesen Randzihnung, ein Merk mal,
das oft bei den spiteren Bialtsrn verschwindet, manchmal aber als Artcharakter
aultritt.

Wurzel, Primire Wurzel. Die primare Wurzel der Cycadeen ist, im Gegen-
satz zu allen Kryptogamen, ine Plahlwurzel. Sie kann ebenso dick wie der Stamm
werden und bei den unterirdischen Stammen deutlich erhalten bleiben. Gelegentlich
tinden sich Jarin sklerenchymatische Elemente. die die Festigkeit erhdhen. Die Wurzel
ist zuerst tetrarch. Es sind vier Protoxylem-Pole entwickelt. An der Peripherie der
Waurzel tritt ein Cambium aufl. In allem nicht verholzten oder verkorkten Gewebe
sicht man Eristalldrusen oder rhombische Kristalle, teils einzeln, teils in Zellreihen
parallel der Langsrichtung der Wuorzel.

Anomales Wurzzlholz. Mit dem frihzeitigen Altern der Wurzel erlischt die
Titigkeit d=s 1. Cambinmringes. In der Hauptwurzel von Cycas Seemannii beobachtete
Gregg aulerhalb der zerdrickten Primanen des Siebteils eine dickwandige, gestreckt
parenchymatische, einfache oder doppelte Lage von Zellen, die als Perizykel zu deuten
sind und sich in der Folge meristematisch entwickeln. Diese Zellkomplexe treten
nicht weit von dem Ende des normalen Cambiums im Perizykel aul. Dadurch ent-
stehen drei Zuwachsringe, diz infolge von Spannung teilweise gesprengl werden. An
den Sprengungsstellen sieht man gelegentlich kleine verdoppelte Bandelstiicke auf-
treten, bei denen das spiegelbildliche Gegenstick hinsichtlich seiner Struktur wer-

kehet orientiert ist. Bei Wundverletzung 138t sich Neubildung von Stelenteilen be-
obachten.
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A
Fig. 1. A—X Cycas cireinnalie 1. subsp. madagascariensis Miq. Germinatio. — A—G Embrycnes
a fronle et a superficie visi; B Embryo 12 mm longus, 8 mm latus, 3 mm crassus: basi SUSpansor
(embryonis gestor) complicatus, dense compositus, circ. 50 mm longns; linsa commissuralis SEpArang
cotyledones connatas; € Embrye 13 mm longus, 5—4 mm latus, 2,5 mm crassus, cotyledonibus
imparibus, una apice torta basi cum exordio laminae alteram amplectents; in cotyledenum con-
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In den VWurzeln tritt infolge sehr erheblicher Drehung des inneren Parenchyms
Distorsion der Holzstringe aul. Im AnschluB an innere Wachstumsspannungen oder
deren Aullosung in RiGbildungen treten zerspaltene Holzkiérper (corpus lignosum
fissum) aufl. Besonders zahlreiche Aullisung der Zuwachszonen in unregelmiBige oder
inverse Bindelteile sah ich bei Encephalartos Poggei in dem beinahe lianenartig tor-
dierten Wurzelholz (Fig. 34 —G). Watanabe hat beobachtet, da8 infolge der Spannung
der Rindenzellen und des stirkeren Dickenwachstums des Zentralzylinders der Worzeln
von Cycas revoluta die zerquetschien Zellgrenzen in der Rinde als konzentrische Furchen
erscheinen.

Seitenwurzeln und Koralloide. Auws der gewaltigen, manchmal gabeligen
Plahlwurzel, die zuerst bei der Keimung entsteht, gehen frihzeitig 2 kurze, mehr oder
weniger horizontal abstehende Seitenzweige hervor. Die obersten Seitenwurzeln
richten sich auf, wachsen adrotropisch und treten mit den Spitzen Gber die Erde
hervor, wo sie die Kdplchen oder Koralloide bilden (Fig. 4 J—0). Am eingehendsten
ist'die Koralloidbildung von Watanabe untersucht worden. Der Vegetationspunkt
der Wurzelspitze besteht aus einer meristematischen Zellgruppe. Die Koralloidbildung
beginnt mit dem Aulhdren des Langenwachstums der Wurzelspitze. Der Vegetations-
punkt divergiert. Durch folgende mehrmalige Dichotomie entsteht schlieBlich das Ko-
ralloid. Lult und Licht sind zur Bildung der Koralloide notwendig, mit der Schwer-
kraft haben sie nichts zu tun. Die Wurzeln letzter Ordnung entstehen akropetal
(Fig. 4 V) aus einer der vorletzten Wurzeln und bilden ihre Enden auch akropetal
in Koralloide um. In den Koralloiden ist von vornherein eine Schicht ausgebildat, die
anfanglich plasmareich, stirkearm und dadurch von den anderen Rindenzellen verschie-
den ist. In dieser Schicht schallt sich spiter eine Alge schizogen Eingang in die
Interzellularen, durch die sie in die Wurzel eindringt. Die Spitze der Wurzel letzter
Ordnung ist zundchst algenfrei, dann wird sie von der Alge infiziert. Die Alge ent-
spricht der endophylischen Cyanophycee in Gunnerz und wird von Hariot als Nostoc
punctiforme bezeichnet. Die Alge scheint jedoch nicht ein typischer Nostoe zu sein,
sondern ist mehr Ansbasena ahnlich. Entdeckt wurde die in den korallenférmigen
Cyeadeenwurzeln wohnende Cyanophycee 1872 von Reinke. Proteolysierende En-
zvme sind weder in der Wurzelspitze noch in den Koralloiden nachgewiesen. Fir
Stickstolfassimilation_besteht kein Anhaltspunkt. Algenfreie Koralloide vertrocknen:
tle konnen sich vorher, durch Verletzung, in gewdhnliche Wurzeln umwandeln, Eine
Howenia, der ich alle Koralloide entfernte, zeigte gegeniber der normalen Pflanze ein
stark gehemmtes Wachstum, die Wedel wurden kaum halb so grof wie sonst. Nun
hat Yoshimura durch chemische Analyse reicheren Eiweilgehalt bei koralloid-

‘pecty suparo dexter minor carinulatus; D Embrye abortivus 4 mm longus, 1,5 mm latus,
1,35 mm crassus cum suspensore Ioagissimo, cotyledonibns nondum connatis, in medio punctum vege-
tatienis gerens: £ Embryo monocotyledonsus 11 mm longus, 2,5 mm crassus; F Embryo trcotyle-
donens, 20 mm longus, 5,5 mm latos, 5 mm crassus, cum prma cotyledons (sinistra inferiore) evalu-
tion= inhibita: @ Embrro Ldcotyledonsus cum cotrledonibus rudimentariis, una majore, inter eas
Functum vegetationis. — i Semen germinans cum 2 foliis, radice primaria; sub ipsa vagina cotyle-
“onaria in summam terram enascuntur radices lalerales 2 cum corallorum capitulis. — J Semen
plantas germinantis longitudinaliter dissectum, — K Cotyledones cum fissura cotyledonaria alter.
nanles. — L—O Sectio transversalis cotyledonis adultioris; annuli fasciculos nervorum exhibent;
L sectio altior cotyledonum. in medio 2 cataphylla, quornm inferius primum est; M sectio inferior
cum eotyledonibus complectentibus; O sectio infima: concrescentiae planities haud distinguenda.
— P—X Diagrammata ins:riionis variationes plantae perminantis cum cataphyllis 1—7 demon-
ftrantia; in omnibus figuris suprema pars (nigra) transversalem fissuram seminis exhibet; foliola
afvubus lineolatis, cataphylla arc. non lineolatis albis effinguntur. In Fig. W planta germinans cum
fulils 2 proponitur, quortm quintum maius folium format, Lertinm minus, quod est loco cataphyll
4 et nimis sero quam quintum altius insertum evolutum 2st. — Omnium sementum jpse feci:
germinatio post menses 7—12.



ces {oliorum (a),
quae evanescunt in inferiors trunci parte (10).— B Cyeas siamensis Miq., truncus gemmas 2 azens,
cortice subsreo rimozo (M) — € Cyeas revoluta Thunl., candice monstrose ramose polveerhalo
= L eristata hort. (V). — D Bowenia spectabilis Hook., truncus 3-ramesus. — E Stangeria para-
doza Th. Moore, truncus 2-ramosas, ad sinistram foveola putredine orla et postea suberosa (1/5. —
F Enesphalartos Poggei Aschersen (Yg). — & Zamia Skinneri Warsz. {Ye). — H Zamia furfurzcea

L. f., truncus bis dichelomus (1],).
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tragenden Exemplaren von Cycas revoluta nachgewiesen. Daraus schlieBe ich, daB die
Koralloide im Dienst der Vitaminzufuhr stehen. Die Algensymbiose wirkt aul das
Wachstum von Cycas vorteilhaft, indem sie das Wachstum der Koralloide fordert.
Gleichzeitig tragen die Koralloide zur Durchliftung bei. Life wies durch Injektions-
experimente den Austritt der Luft aus Lentizellen des Koralloids nach, Morphologisch
sind die K--alloide als erbliche Hemmungsbildung anzusprechen. Adventivwurzeln,
die an umgestirzten Cyeas-Stimmen auftreten und den Boden noch nicht erreichen,
haben Luftwurzeltypus mit abgerundeten Spitzen. Die Dichotomie der Koralloide
bedeutet keinen phylogenetischen Atavismus, sondern hangt mit der Sistierung der
Wurzelspitzenbildung zusammen.

Stamm. Der Stamm (Fig. 2) wichst senkrecht in die Hohe oder hat Knollen-
oder Ribenform. lm letzteren Falle ist er haufig unterirdisch. Mit der geophilen
Lebensweise ist das frohzeitige Abwerfen des sonst persistierenden Blattbasenpanzers
verbunden, so bei Stangeria, Zamia. Nur unter der Blattkrone bleiben die Blattbasen
bei Bowenia erhalten. Bei Macrozamia bilden die mit Haaren besetzlen Blattgrund-
teile (BlattfuBe) durch Zerfaserung eine pelzihnliche oder polsterartige Decke, Ent-
blaBte oberirdische Stimme hat Cycas siamensis. Dicht wollig behaart sind die Blatt-
kissen des Stammes von Encephalartes cillosus. An den gepanzerten Stimmen alter-
nieren die Ringe der Blattbasen und Niederblattbasen. Die Ahnlichkeit mit den durch
Blatinarben und Stielreste getilelten Stimmen der Baumfarne und mit den ge-
ringelten oder den mit den geschlossenen Scheidenmalen bekleideten Stimmen der
Palmen ist rein GuBerlich. E

Die Stamme sind im allgemeinen nicht verzweigt. Die Verzweigung erfolgt durch
Auswachsen vorr Seitenknospen (Fig. 4, H). Diese haben ihren Ursprung gewbdhnlich
an der Basis in den Winkeln der alten Blatter, jedoch lassen sich auch vom Holzteil,
wenn an diesem noch Cambium oder Bast vorhanden ist, akzessorische zur Vermehrung
geeignete Knospen gewinnen. Durch Verletzung des Apikalmeristeras werden nament-
lich in Japan zwerghafte und stark verzweigte Monsirosititen girtnerisch gezogen.
In der Regel entwickeln sich an einem Stamm nicht mehr als 4 oder 5 Aste, bei Stangeria
und Bewenia unterirdisch, bei hohen Baumen wie z. B. Cyeas in Gestalt kronleuchter-
artiger Arme.

Stammbau im allgemeinen. Der Stamm besteht aus einem relativ diinnen
Holzring, der ein sehr umfangreiches Mark einschliet und von Cambium und Phloem
(Bast} umgeben ist. Letzteres wird von einer dicken Rinde umschlossen, die aulen
von einem Borke bildenden Periderm eingehillt wird. An der AuBenseite befindet
sich ein aus alten Blattbasen und einzelnen Teilen der Eorke gebildeter Panzer. Durch
diese Eigentiimlichkeiten unterscheiden sich die Cycadeen wesentlich von anderen
Pllanzen, insbesondere von den Coniferen, die durch dinnes Mark, dicken Gefifi-
tylinder und diinne Rinde ausgezeichnet sind. Der gesamte sekundire Holz- und
Bastkirper hat den Bau saltiger, parenchymreicher Stamme,

Die MaBe werden aus folgenden Daten ersichtlich:

; Blattfub-
| Panzer

Art Hahe

Mark I Xylem 1 Phloem | Rinde
| i

Encephalurtos latifolius | 1,5 m | 5cm | 7,5cm ISecm | T5em & mm S5cm

Ceratozamia mericana. |0,3—2 m, 15cm | 57cm Smm  2mm ' 15em stark
Zamia floridana . . . | 15em Gem | 1,3cm Zmm| 2Zmm . Zmm 0
Divon edute , . . , . 0,6—1 mI Mem 6,%87em 05-1.5em | 5—& mm E-S.icm!I,.ﬁ-ﬂ,ﬁ cm
Dican spinulosum, . . | 5—12 m| 33em E Bcm  10cm 1,4 em | 2.5 em | 0.5—1 em

Cycadeoidea microphylla | 48 em 3B cm 12¢m . 0,7cm 03cm |10cem | 10cm
Cycadeniden Paynei, .| 30em | %lem fecm 0,3 em 0,5 em Zem 3em

!
Cycudesiden dacotensis, | 44 cm d9em | 12em  1dcm | O4hem | 30cm | 10em
]
Microcycas calueoma, . | 3—10m | 60-120cm 6,5-7,2cm 0,4=0,9¢m 0,2-0,5em|1-1,6cm | 10—12em
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Fig. 3. A Encephalarios longifalius Lehmann, trunel sectio transversa. — B—0 Encephalartos

Poggei Ascherson; BE-F zectiones radicis successivae, ligno in D—F distracto; Geataphyllorum eica-

trices. — K Macrozamia Denisonii Moore et F. Muell., baszes foliorum in trunco persistentes, —

J—M Encephalartos eyeadifolive Lehmann var, Friderici Cuilelmi Lehmann; J cicatrices foliorum:

K trunel superficies cicatricibus orbata; L superficies trunci inferiorts; M medulla ecent ralis cum
foveolis lenticulariformibus vestigiorum foliorum exeuntiom.
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Besonders hohe Stimme besitzen: Cyces media 7—20 m; C. recoluta 1 —8 m (in
letzterem Falle 2 m Umfang); Macrozamia Hopei 20 m; M. Moorei 2—7 m; Encepha-
lartos Laurentianus 10 m: E. Hildsbrandiii & m; E. Altensteinii 3 m.

Mark. Das stark entwickelte Mark nimmt 1/, des Stammdurchmessers ein. In
der Jugend enthilt das Mark nur von Stirke erflltes Parenchym und Schleimkanile,
wihrend es sich zwischen den Holzsegmenten in schmileren oder breiteren Mark-
strahlen fortsetzt. In den Markstrahlen findet man haulig Idioblasten und Calcium-
oxalatkristalle.

Markstindige Bindel. Encephalartos (Fig. 34, 4G) und Maerozamia bilden
eine Ausnahme durch das Vorhandensein anastomosierender markstandiger Bundel,
die in den dlteren Markteilen entstehen und das Mark nach allen Richtungen durch-
setzen. Diese markstiindigen Bandel haben kein Protoxylem ( Primarholz), ihr Phloem
ist nach der Seite des sie begleitenden Schleimkanales gerichtet, und wo ein solcher
in die Rinde geht, figt sich das Bandel zu dem normalen Holering., Jedes Rinden-
bundel steht in Kontakt mit dem Phloem. Der Ursprung ist ebenso akzessorisch wie
bei den rindenstindigen Bindeln von Cyeas. Die Markbindel verlaufen der Linge
nach wellenformig im Mark. Sie bilden ein reiches Geflecht, das dem Mark eigen ist
und in die Rinde keine Zweige ahgibt, Stirkere Stringe der Markbandel werden stwa
1 mm dick.

Das zentrale Mark {medulla centralis) z2igt an seiner Oberlliche linsen- oder
rhombenférmige Vorspringe mit den austretenden Blattspuren in Form einer schmalen
Grube und zwischen jenen Vorspriingen ein Hochrelief feiner Vertikalstreifen (Fig. 3M).
Entsprechende fossile Marksleinkérper hat Saporta (Paléont. frang. II. [1875] 331)
unter das Pseudogenus Cycadomyelon zusammengelalbt,

Im Mark befindliche in Beziechung zur Bliote stehende Gelif-
bundelsysteme. Bei Stangeria, Microcycas, Dicon, Ceratozamia, Zamia und Cycas §
=nthill das Mark von Individuen, die geblaht haben, eine Anzahl von Gelilbindel-
trlindern, von denen jeder zu einem Strobilus fihrt (Fig. 4C, D—F). Diese Struktur
komml in folgender Weise zustande. Jeder Blitenstiel stand einmal terminal und
eathiell den Stammvegetationspunkt, der spater durch das Reifen der Blite zugrunde
ging. Ein neuer Vegetationspunkt wurde dann als sympodialer Zweig ganz nahe der
Basis des Blutenstieles gebildet und schob den Blatenstiel beiseite. In dieser Weise
wurden durch das nachtragliche Dickenwachstum der Stammspitze die GeliBblindel-
systeme aller nachfolgenden Strobili {(sogenannte Zaplenkuppelbogen oder cone domes
fnach Chamberlain) im Mark eingeschlossen: die Strobili sind lateral zwischen den
alten Blattbasen auf dem Stamme inseriert. Nur scheinbar tritt das Leitungssystem
des Strobilus durch das Bindelrohr der Achse hindurch, wihrend der Ontogenie nach
daz Bundelrohr der Achse das Strobilusleitungssystem umwachsen hat.

Normales Holz. Das normale Holz geht aus dem primiren Blattspurring her-
vor. Der dinne GefaBbiindelzylinder besteht aus einem Kreis kollateraler endarcher
Bundel. Es liegt eine Bustele vor wie bei den Dikotyledonen. Diejenigen Cycadeen,
deren Blammgelilhiindelsystem nur eine Xylem- »ind Phloemzone entwickelt, kénnen
#' monoxyl bezeichnet werden. Hierzu geharen Stangeria, Dicon, Microcycas, Cerato-
emia und Zamia (Fig. 4F). Der Querschnitt zeigt folgendes Verhalten, Das umfang-
reiche Mark wird von den in Ringform ang=ordnsten Xylemsegmenten umgeben. Die
Xilemsegmente werden durch die breiten primaren Markstrahlen getrennt und ent-
halten selbst schmilere Markstrahlen. Auben liegt dem Xylem das einzige Cambium
ifi. das gebildet wird, AuBerhalb des Cambiums liegen die Phloemsegmente, die mit
den Xylemsegmenten korrespondieren, schmale Markstrahlen enthalten und oft ebenso
dick werden wie das Xylem. Innerhalb der Xylemsegmente finden sich im Mark
prstreut Gruppen von etwa zehn bis mehr Xylemzellen in mehr oder weniger regel-
Maligen Reihen. Sie sind die Ursprungsstellen der durch die Marksirahlen aus-
iretenden Biandel, Aus Tangentialschnitten ergibt sich, dal die Bindel zusammen

A-Engler, Das Pllanzeoreich. IV, (Embrrophyts siphooogama) 1. 2
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— B—C Stangerin poradoza

3 2, seclio transversa; € trunci
E Zomia medio Jacq.; D—FE sectiones verticis longitudinales

strobilis @ (s

taphyllis et pedunculis strobilorum

5. =— D=

2

truncus cum

edule Lindley,

Th. Moore; F apex trunci cum eal
superioris sectio transve

Fig. 4. A Disen
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ein mehr oder weniger offenes Netzwerk bilden, eine Dictyostele. Trotzdem bei diesen
Stimmen nur ein einziges Cambium gebildet wird, ist das sekundire Dickenwachstum
teilweise nicht unbedeutend. Der Zuwachsring kann unbegrenzt lange in die Dicke
wachsen, solange nicht Schadigung durch Alter oder Krankheit eintritt.

Eine andere Entwicklungstendenz zeigt sich bei den Cycadeen Cycas, Macrozamia,
Bowente und Encephalartos. Hier ist das Dickenwachstum eines Ringes begrenat: es
steht nach einer mehr als eine Vegetationsperiode betragenden Zeit still. Fortgesstat
entsteht eine neue sekundire Cambiumzone, die im Perizykel auftritt. Man bezeichnet
die Cycadeen mit mehreren Xylem- und Phloemzonen als polyxyle. Durch die
sekunddren Meristeme tritt sukzessive Vermehrung der Elemente des Gelilbiindel-
rohres ein. Es werden bis 24 Holzzonen gebildet, die nicht Jahresringe, sondern
Wachstumszonen darstellen. Aul dem Querschnitt von FEncephalartos longifolius
{Fig. 34) schen wir von auBen nach innen das Periderm in. sukzessive gebildeten
Schichten, die Blattbasen, die Rinde, die gekrimmten Fortsitze der Markscheiden-
bindel {Girtelbiindel), die beiden anomalen Holzzonen, das normale Holz, das Mark
und die Markbiindel. In den inneren Rindeaschichten eines polyxylen Stammes von
Cycas prob. Rumphii, der 85 cm breit ist und in der Jugend monoxyl war, sind 22
Cambien gebildet worden, die die anomalen Holzzonen hervorbringen. Die Polyxylie
wurde schon von Rheede an einem 28 cm dicken Stamm von Cycas circinnalis mit
7 Holzzonen entdeckt und abgebildet, von Maohl aber noch berweilelt. Die Blatt-
spurbindel werden bei der Bildung der anomalen Bindelkreise umgangen. Die Xylem-
leile bestehen entweder aus Spiraltracheiden (Zamia), aus leiterférmig getipfelten
Tracheiden (Stangeria), oder aus leiterlormigen Elementen. Die innersten Erstlinge
der Tracheiden sind spiralformig, die Tracheiden meist treppenférmig verdickt.

Atypische Verdickung. Einzelne der Verdickungssireifen konnen bisweilen
stellenweise unterbrochen sein. Damit verliert das Bandelrohr seinen kontinuierlichen
Verlaul.

Inversion der Stelen. Inverse (umgekehrte) Stelen entstehen dadurch, dal
vom Cambium aus sehr oft Siebteile nicht nur, wie normal, gegen die Stammperi-
pherie, sondern auch gegen das Stammzenirum hin abgegeben werden. Worsdell
entdeckte bei Macrozamia und Bewenia ein tertiires Cambium, das zwischen den
sukzessiven sekundiren. Cambien entsteht und schmale Bindel mit inverser Stellung
erzeugt. Markbindel mit inverser Stellung kommen sporadisch bei Microcyeas vor.
Die Inversion hingt zusammen mit der dauernden Dehnung von Mark und Rinde
durch das Dickenwachstum. Besanders ausgedehnte inverse Stelenteile wurden in den
ja zahlreichen Torsionen ausgesetzten Achsen von Keimlingen gefunden, so von Matte
bei Encephalartos Barteri. Bei einigen Sticksn von Medullosa stellata in der Sammlung
Cotta (n. 507, 561, 3292*) habe ich Umkehren des innersten Kreises des Holzzylinders
beobachtet.

Entwicklung der Eustele. Die GefaBbandelplatte im Keimling von Cerato-
zamia zeigl protostele Tendenz, d. h. einen soliden Holzkorper (= Haplostele), um-
geben von Phloem. In der GefaBplatte des Hypokotyls bleibt die Protostele. Uber '
der Gefafplatte tritt ein hohler Holzzylinder mit Mark, eine Siphonostele auf.
Bei Microcycas ist der GefiBzylinder im Keimling von Anfang an siphonostel; er
entwickelt sich nicht aus einer protostelen Kotyledonarplatte. Die Umbildung der
successivae (fasciculis strobilorum 3 signo C [ et € 11 designatis): ¥ punctum vegetationis novum
juxta strobilem juvenilem crescens. — F Zamia floridana A. DC., trunci sectio horizontalis, —
F" Zumia muricata Willd., sectio transversa cataphyllorum com pedunculis 2. — & Encepha-
lartos longifolius Lehmann, trunci seetio radiali-longitudinalis, radiis medallaribus transversis pee-
tursa. — H Cyeas revoluia Thunberg, gemmae (Kn) positio versus basin folii (§), n cataphyllum.
= J Encephalartos Altensteini Lebmann, radices coralloideas. — K—XN Encephalartos pillosus
Lemaire, radices coralloideas. — O Cycas sircinnelis L. subsp. vera Schuster, gummi e parte trunci

superiore. — P Zamia muricaza Willd,, gummi ex siogulo canali gummoso.

2=




L

20 J. Schuster. — Cyoadaceas,

Haplostele durch Mark- und Markstrahlenbildung in die Eustele 130t sich demnach
teilweise noch ontogenetisch nachweisen.

Rinde. Die Rinde nimmt *f,—2/, des Stammdurchmessers ein. Sie besteht aus
Parenchym, in dem die Blattbiindel und die Blatenstielbiindel sowie die Schleimkinale
verlaufen. Wihrend bei den Farnen und auch bei den Bennettitales die Blattbindel
von der Stele aus schief aufwirts in die Basiz des Blattstieles hineinlaulen, ist bei den
Cycadeen dieser Verlaul mehr oder weniger gestort. In einfacheren Fillen wie Stangeria
und Zamia (Fig. 4F) zweigen die Blattbiindel von der Stele unter einem Winkel von
etwa 30° ab, laufen aufwirts, bis sie 2], oder fast die panze Rinde durchlaufen haben,
kriommen sich dann links oder rechts umbiegend langsam aufwarts, wobei sie in
Abweichung von 50°—60° den Rindenumfang durchlaufen, bevor sie vom Periderm
abgeschnitten werden oder in das Blatt eintreten. Jedes Blatt erhalt ein Paar von
enlgegengeselzten Richtungen kommender Biindel. Komplizierter ist der Biindelver-
lauf bei schwergepanzesten Stammen wie Cycas und Dicen. Zur Beschreibung dieser
Verhaltnisse kann man folgende Bezeichnungen anwenden: 1. Markscheidenbiindel,
wenn die Bindel, jedes [ir sich oder in Form eines anastomosierenden Systems, un-
mittelbar aus der Stele entspringen; 2. Girtelbindel fir die gekrimmten Fort-
satze der Markscheidenbiindel in den auleren Rindenteilen; 3. Radialverbindungen
fir die Anastomosen zwischen den Girtelbindeln. Bei Cycas gabeln sich die Mark-
scheidenbiindel bald nach ihrer Entstehung. Diese Gabeliste verzweigen sich selbst
wieder vielfach und anastomosieren mit seitlich, oberhalb und unterhalb von ihnen
gelegenen Bindeln zu einem reichen Netzwerk. Dieses Netzwerk wird dann lateral
und vertikal in den festeren Girtelbfindeln aufgehingt. Die Gefilbindelversorgung des
Blattes erfolgl durch zwei Zweige eines Markscheidenbindels, die in entgegengesetzter
Fichtung den ganzen Rindenumfang durchlaufen haben. Infolge dieser Struktur
kreuzen sich die beiden Biindel eines Blattes mit den Bindeln jedes anderen Blattes
des gleichen EBlattwirtels. Zweifellos dienen die Hindenbiindel aufer der Ernihrung
der hohen Panzerstimme auch zu deren Festigkeit. Diese wird auch durch das Vor-
kommen von sklerenchymatischen Elementen im Phloem erhoht.

Rindenbiundel. Diese, auch Kortikalblindel genannt, treten bei Macrozamia
und Bowenia als schmale BEindel aul. Bie haben kein Dickenwachstum. Im Bindel-
system der Cycadeen sind die rindenstindigen Biandel akzessorische Bestandteile. Das
akzessorische kortikale Bindelsystem, das Mettenius bei Cyeas revoluta entdeckte,
entsteht aus Folgemeristemen im Rindenparenchym.

Blattspurbindel. Bei den Cycadeen laufen die beiden Blattspurstringe nicht
horizontal innerhalb der Rinde, sondern der eine links der andere rechis um den Stamm
herum. So treten in jedes Blatt zwei, jedoch auch mehrere Blattspuranlagen ein.
Dal diese Verdoppelung der Blattspur auf eine ehemalige Dichotomie hinweist,
wird durch den Bandelverlaufl in den dichotomen Fiedern won Cycas Micholitsii
(Fig. 7 B) widerlegt, wo die beiden Biindel nicht in die Gabeln eintreten, sondern dort
sich je ein Gabelast in zwei selbstindige Aste teilt. Die Zahl der GeliBbandel ist variabel

'und braucht nicht entsprechend vielen urspringlichen Bliattern entsprechen. Wihrend

die Gattung Cyeas lebend und fossil nur einen Mittelnerv aufweist, findet sich in den
ebenso schmalen Fiedern der gleichaltrigen [ossilen Gattung Psexdocycas eine Ver-
doppelung des Mittelnervs. Phylogenetischen Wert hat diese Verdoppelung nicht.
DaB bei den Cycadeen die zahlreichen FiedergefiBbiindel an der Insertions(liche zu
zwei Spursiringen sich vereinigen, hiingt offenbar damit zusammen, daB sie getrennt,
der eine rechts, der andere links bogig durch die Rinde steigen, was selbst wieder der
physiologische Ausdruck der Bindelversorgung der saltigen, parenchymreichen Cyca-
deen-Stimme ist.

Xylembildungen getrennten Ursprunges und deren Verlauf in den
Blattscielen. Eei dem Eintritt der Biindel in den Blattstiel schiebt sich zentri-
petales Xylem innerhalb des zentrifugalen Xylems ein. Da das Xylem in zwei
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Gruppen, die Hauplmasse zentripetal, die inneren Teile zentrifugal von der Peripherie
ans, auftreten, hat man auch von diploxylen (Renault) oder mesarchen Blattspur-
strangen gesprochen. In allen Geweben auBerhalb des primaren Zylinders treten bei
den Cyecadeen mesarche {und konzentrische) Bandel auf. Der ﬁbergang von endarch
zu mesarch ist eine gewdhnliche Erscheinung bei den Blattspuren der Cycadeen. Man
hat das Zentripetalholz der Cycadeen mit demjenigen der Farne verglichen. Hier er-
gibt sich aber ein grundlegender Unterschied. Bei den Cycadeen wird die Verbindung
rwischen dem untersn Teil der Blattspar nicht bewirkt durch die Uberbleibsel des
Stammxylems, wie bet den Farnen, sondern durch die abwirtige Verlangerung und seit-
liche Vereinigung der Blatispuren selbst, im einfachsten Falle {Lyginodendron) durch
sympodiale Verschmelzung. Das Stammxylem stebt bei den Cycadeen nicht in Be-
zichung zur Blattspor. Bei den Farnen beginnt die Reduktion des Zentripetalholzes
in den unteren Teilen der Blattspuren und schreitet nach aulwirts, bei den Cycadeen
nimmt die Reduktion des Zentripetalxzlems nach abwirts zu. Die Reduktion des
Slammxylems ist bei den Cycadeen nicht verbunden mit der Reduktion des Zentri-
petalxylems in der Blattspur, sondern Stammxylem und Blattspurxylem sind getrennt
und selbstandig. Zur Physiologie des Zentripetalholzes J4Bt sich sagen, dal dberall,
wo Xvlem wvorhanden ist, zentripetales Holr auftreten kann. Man kann bei der Um-
kehr der Holzstruktur, diz auch im Angicspermenholz vorkommt, an die Labilitat
asymmetrischer Formen und ihre Neigung zum Umschlagen in die spiegelbildliche
Gegenform denken, alzo einen morphodynamischen ProzeB. Aus den angefihrien
Argumentlen folgt, dal das Zentripetalheolz der Cycadeen selbstindig erworben ist.
Dalb in der Mille des Blattes ein Wechsel vom zentripetalen Wachstum des Holzes
durch Ubergangsstadien zum zentrifugal=n erfolgt, hiangt damit zusammen, daB das
Holz an den beiden seitlichen und unteren Ecken eine leichte Torsion erldhrl. Auch
die neueren Untersuchungsn von Messeri und von Chauveaud haben ergeben, dal
das zentripetale Holz eine Neubildung darstzllt. Chauveauds Theorie der basifugen
Beschleunigung der Eniwicklung des zentripetalen Holzes wird jedoch von Messeri
widerlegl,

Schleimginge. Schleimginge sind durch das Parenchym verbreitet. Be-
sonders reichlich werdstelt sind sie in Mark und FHinde, wo sie ein dichtes Schleim-
kanalsystem bilden. In die Wurzeln tretea sie nicht ein. Von den Schleimgingen
des Stammes treten Aste in die Blatter, um in diesen zu endigen, nachdem sie Blalt-
stiel und Rhachis der Fiederblittchen der Linge nach durchzogen. In die Blatt-
fiederchen treten sie ein bei Dison, Encephalartos, Stangeria. Dal das Schleimkanal-
system als Wasserreservoir far die Trockenheit dient, ist kaum zu beaweifeln. Gegen
Verletzungen sowie gegen Faulnis bildet die in groBer Menge heraustretende schleimig-
gummdse Masse einen guten Schutz. Genau wntersucht hat Dannehl die Entwick-
lungsgeschichte der schizolysigenen Schleimbehiller bei Ceratozamia. Der Schleim
entsteht wahrscheinlich im Protoplasma der sezernmierenden Zellen und wird durch
feine Poren in die Schlzimbehilter gepreBt, genau wie bei Opuntia. Die Gummikanéle
dienen demnach als Wundsekret, vielleicht als Wasserreservoir und schittzen vor
starker Transpiration.

Fanzer. Der Panzer besteht aus den stehengebliebenen Blatt- und Sporophyll-
basen (Blattfulen) und ist manchmal mit den auf diesen vorhandenen Haaren bedeckt
[Fig. 34,G—K). Unter den Elattbazen entsteht in noch lebendem Gewebe eine
Peridermschicht, der weiter nach innen gebildete Schichten folgen, bis die Blattbasis
und die dltere Rindenschicht abgeschnitten sind. AuBer dieser dickeren inneren Peri-
dermschicht besteht das Rindenparenchym aus einer dubBeren Korkschicht, die die
Borke bildet. Periderm- und Borkenbildung erlolgen bei den verschiedenen Arten
verschieden schoell. Die auBlere Schutzschicht des Panzers kann bei groBen Stammen
bis 10 em dick sein, aber nach und nach, namentlich im unteren Teile des Stammes,
schwinden. Bei Stangeria und Zamia lallen die Blattbasen bald ab (Fig. 20 und E).
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Alter. Das Alter der Cycadeen 1aBt sich nur anniihernd auf Grund der vegelativen
Periodizitat schiitzen. Die in der Regel jihrlich nur eine Laublkrone treibenden Enes-
phalartos-Arten kann man bei etwa 11/ —13/, m Hohe auf 200—2300 Jahre schiitzen,
Macrozamia von 1 m Hohe hat ein Alter von etwa 100 Jahren. Dicon-Stimme
von 10 m Héhe sind nicht dlter als 400 Jahre.

Vegetative Vermehrung. Die leichte Vermehrung der Cycadeen durch ab-
geschnitlene Aste, auch wenn sie mehrere Jahre trocken und ohne Erdreich stehen,
liel den Japanern bei Cycas revoluta frithzeitig auf, besonders bei Zusatz von Eisen-
spanen: sie nannten deshalb den Baum Soteetsu, d. h. aus Eisen gronend.

Die Fortpllanzunz durch Adventivknospen beobachtete zuerst in Leningrad
Faldermann®*). Er lullte einen von Fhulnis ganz ausgehbhlten Stamm von Encepha-
lartos horridus mit Sand an und sah nach 3 Monaten im Warmhaus aus den Echuppen
eine Laubknospe sich entwickeln, wihrend aus der entgegengesetzten Seite eine Wurzel
gebildet wurde. Auf dem Grunde der Schuppen des Stammes, die mit Holz ausge-
schnitlen werden, entstehen aufl der oberen Seite, wie bej Mearattca, bei Kultur auf
warmem aber trockenem Sand, Adventivknospen. Die Entwicklung von Pllanzen aus
Wurzelschnittlingen ist mir nur bei Stangeria paradora gelungen.

Versuche phylogenetischer Denkmoglichkeiten in Verbindung mit
paliontologischen Daten. Medullosen. Die permischen Medullosen haben 14
oder 2 periphere Kreise groBerer plattenformiger GefaSbandel, die sogenannten
Plattenringe**), die icner und auBen von Bast umkleidet sind und eine Solenostels
{bikenzentrisches Rohrbiindel = amphiphloische Siphonostele) bilden. In dem Grund-
gewebe innerhalb dieser peripheren Bundelringe, dem Zentralmark, liegen mehrere
bis sehr viele kleiners Zylinderbindel, die Sternringe, eingestreul. Jedes einzelne
dieser konzentrischen Bindel besitzt ein eigenes Cambium zwischen FPhloem und
Xylem, das Sekundirholz bildet. Solche Biindel kommen auch an der AuBenseite der
peripheren Stele vor. Worsdell nahm an, daB es infolge von Sprengung der Gewebe-
ausbildung an der Innenseite der Stelen zur villigen Unterdrickung des inneren
Bastes und Cambiums kommt. Es kiénnte sich auf diese Weise der Kreis der Stelen
von Medullose zum koellateralen Bindelring entwickelt haben, wihrend der Rest der
Stelen reduziert isl zu cinem System von rinden- und markstindigen Bindeln. Diese
letzteren waren in der weiteren Entwicklung der Cycadeen auch noch unterdriickt
worden, so daB die typische Eustele fibrig bliebe, die aber nach dieser Annahme nicht
aus einer einzigen zentralen Stele, sondern aus einem panzen Kreise solcher hervor-
gegangen wire. Diese Denkmiglichkeit wird als Polystelirhvpothese bezeichnat.
Die Medullosen zeigen noch eine Absonderlichkeit im Stammbau. In dem Primérholz
der peripheren Plattenringe der Medullosen verliuft namlich, wie Rud olph nachgewiesen
hat, die groBe Mehrzahl der Primirtracheiden nicht lotrecht in der Liangsrichtung
des Stammes, sondern senkrecht dazu, tangential-horizontal, ein quergestrecktes
Netzwerk bildend. AusschlieBlich von den Quertracheiden nehmen die Blattspuren
ihren Ursprung.

Zur Statze der Polystelirtheorie wurden herangezogen die Fille, wo bei Cycadeen
an Stelle des Xylemringes Aullésung in inverse und getrennte Stelenteile vorkommt,
wodurch das Bild ciner Polystele mit sekundirem Dickenwachstum ahnlich wie bei
den Medullosen entsteht. Derarliges ist beobachtet in den Wurzeln und Keimlingen
der Cycadeen, Terner in der Blutenregion, namentlich im Elutenstiel. Es fragt sich
daher, ob die polystelen Vorkommnisse der Cycadeen selbstindig erworben sind. Nun

*} Ober dieVermbhruog der Cyeadeen aus den Schuppen ihrer bereits abgestorbensn Stamme,
Verhandl. Ges. zur Bef. des Garlenb. in Preulen (1827) 312 Vgl. auch Trans. Horlie. 8. London
VI, (1826) 501,

**) Was von einigen Auboren gan: unzweckmalig als Parlialmark bezsichnet wird, ist das
primare Xylem der Stele,
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Fig.5. Folia et eorum evolutio.
Juvenile a latere visum: € idem desuper visum; D idem a facie inf

venile parte folii adultioris basali velatum; J folium cum foliolo terminali; K folii adulti apex
Preudodichotomus, — f—6 Bowenta spectabilis Hook. — P—T Cyeas cireinnalis L,

. subsp. madagas-
Carensis Miq.; @ cataphylium cum pinnulis rudimentariis: & folii Juvenilis circinnati pars suprema,
T pars iofima, & pinnulae circinnatae,

A—& Stangeria paradora Th. Moors; foli primordium; B fol.

eriore visum; E foliom ju-



24 J. Behuster. — Cycadaceae.

1Bt sich schon ontogenetisch die reale Entwicklung der Eustele der Cycadeen aus
der Protostele (Haplostele] durch Medullarisation nachweisen. Die SproBachse der
jungen Keimlinge der Cycadeen ist sehr oft eine ausgesprochene Protostele. Damit
ist ontogenetisch die Monostelie der Cycadeen sichergestellt, Die Polystelie ist ein
sekundirer Vorgang, wie er auch sonst, . B. in den Wurzeln der Palme Verschaffeltia,
vorkommt. Ebensowenig beweisend sind die zahlreichen, petrennten, kollateralen
Biindel im Elattstiel der Cycadeen (und demjenigen der Medullosen = Myelozylon).
Auch die zerstreute Anordoung der GefiBbindel (Aktinostele) geht auf die Eustele
zuriick und stellt nur eine durch die besondere Art des peripheren Dickenwachstums
verschobene Eustele dar. Wenn die Bindel auf dem Querschnitt der Blattstiela der
Cycadeen nicht immer zerstreut (Fig. 8 D) sind wie bei Microcycas, sondern bei manchen
Arten (Cycas) in Form eipes umgekehrten 2 angeordnet, so erklart sich dies durch
die dreikantige Querschnittsform des Blattstiels und dessen Wachstum, das peripher
ungleich ist und dadurch eine Verschiebung der Leitbiindelanordnung im Gefolge hat.
Sekundir ist auch die gelegentlich vorkommende laterale Fusion von Biandeln im
Gefabbiundelsystem des Blitenstiels, der oft eine mehr oder weniger ringlormige An-
ordnung der Bindel vorausgeht. Doch kann es, namentlich im unteren Teile des
Blitenstiels, z. B, bei Stangeria, infolge von Spannungen zu irregulirer Orientierung
der Biinde]l kommen.

Die markstandigen konzentrischen Bindel der Medullosen (3terntinge) sind ebenso
wie die rindenstindigen keine akzessorischen GefaBbindel, sondern Homologa dar
Plattenringe. Bei Medullosen mit relativ weitem Mark habe ich Ubergénge der Stern-
biindel in Plattenringe beobachten kiénnen. Die Sternringe sind Hemmungsbildungen
der Plattenringstelen. Wirden sie nicht ihre sekundire Holzbildung im Innern des
Stammes fruhzeitig cinstellen, so wiirden tiefgreifende Stérungen im Stamme aulf-
treten, Pressungen und Zerquetschungen des Parenchyms, Zerkliftung des ganzen
Stammes wie bei rezenten Lianen mit anomalem Dickenwachstum. Dieser phylogene-
tischen Backgasse entgingen die Medullosen, weil die duleren Stelen zu einem ge-
schlossenen Ring verwachsen. Die mark- und rindenstindigen Biandel der Cycadeen
sind denen der Medullosen nicht homolog, denn sie wachsen bei den Cycadeen nie in
die Dicke und sind akzessorische Bestandteile, Wo bei den Cycadeen konzentrische
Bindel vorkommen, sind es abgesprengte Sticke oder infolge von Stérungen ent-
standene inverse Ringteile, Fragmentation von Monostelen, nicht Polystelen. Die
Medullosen vermitteln daher nicht den Ubergang zu den Cycadeen; sie sind polystelir,
und die Fahigkeit zum sekundiren Dickenwachstum durch ein [aszikulares Cambium
aul die polystelire Struktur angewendet ist eine in verschiedenen Hauptgruppen un-
abhingig aufgetretene Parallelerscheinung.

Auch die Homologisierung der sogenannten Girtelbiindel im Stamm der Cycadeen
mil den Quertracheidenbindeln im Primiirholz der peripheren Plattenringe der Me-
dullosen ist nicht zutrsifend; denn bei den Medullosen handelt es sich um ganze Gefal-
biindel, bei den Cycadeen nur um ein Trackeidenbiindel innerhalb des Primérholzes
einer sonst normalen Stele. Eine unmittelbare Beziehung der Medullosen zu den Cyca-
deen besteht nicht, wenn sie auch zu der basalen Stammgruppe konvergieren, von der
die Cycadeen sich herleiten.

Cycadoxylon. Markstandige GefiBhundel finden sich auch bei den zu den
Cycadozyleae gestellten Galtungen Cycadorylon und Piychozylon aus dem Perm von
Autun. Der Stamm Cycadozylon robustum hat im Mark anomales, umgekehrt orien-
tiertes Holz, d. h. das Phloem liegt an der Innen-, das Xylem an der AuBenseite.
Das Gleiche gill fir Prychorylon Leoyi, ebenfulls aus dem Perm von Autun. Die
GuBieren Etelen von Prychorylon, die dem normalen Holzring sich angesetzt haben,
sind aber wieder normal orientiert mit dem Phloem nach auBen. Bei Cycadozylon
Fremyi endlich wird das ganze normale Holz mit dem Xylem nach auBen gebildet,
das Protoxylem liegt an der Innenseite wie bei den rezenten Cycadeen; an diese er-
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innern auch die Schleimkanile in der Rinde sowie das durch sgine breiten und hohen
Markstrahlen sehr parenchymatése sekundire Holz. Die Cycadoxyleen sind demnach
monostel mit gelegentlich invertierter Zone in der Mitle, was auch bei Lyginodendron
bei einigen wenigen Stocken beobachtet worden ist. Nachdem totaler oder partieller
gitus inversus [Umkehrung) des Holzes auch bei Cycadeen | Macrozamia, Bowenia)
festgestellt ist, kann man die Cycadoxyleen als die Vorfahren der Cycadeen betrachten
und von der mit zahlreichen rein konstruktiven Moglichkeiten belasteten Medullosen-
theorie [Pol¥stelar-Theorie} Abstand nehmen. Somit sprechen auch paliontologische
Tatsachen for die monostzlare Auffassung der Cycadeen. Damit entfillt auch die
Nolwendigkeit, die Cycadeen von protostelen karbonischen Pteridospermen abzuleiten.
Dic Pteridosperme Lyginodendron mit ihrem in einem Kreise angeordneten Bundel ist
auch der Prototypus der Cycadeen. Da aber die gleichzeitig lebende Pteridosperme
Heterangium GefaBbondel aus protostelem Primar- und Sekundirholz besitzt,
handelt es sich bei der in der Ontogenie der Cycadeen sichtbar werdenden Reihe in
der Stelenausbildung von protostel dber siphonostel zu eustel nicht um eine phyletische
fteihe und somit auch nicht um eine Rekapitulation der Phylogenie in der Ontogenie,
sondern um eine parallel und unabhingig in verschiedenen Gruppen aufgetretene
physiologische Entwicklungstzndenz, namlich schrittweise Ausbildung des Markes und
der Markstrahlen im Innern der Protostele.

Beziehung zu den Filicales. Die von E.C. Jelfrey (1903) vorgeschlagene
Vereinigung der Cycadeen mit den Farnen in dem Phylum Preropsida ist weder hin-
sichtlich der Struktur dar Reproduktionsorgane, noch auch der Anatomie nach garecht-
fertigt. Mit den Farne=n besteht Leine reale Verwandtschaft. Bei den Farnen sind
dic Blattspuren durch eine primare Markstrahireihe hindurch inseriert; die Blatt-
liscken, die Zwischenriume zwischen den RBundelsystemen der Blatter, sind an ein- und
derselben Blattzeile (Orthostiche) gelegen, nicht nach oben oder unlen begrenzt. Die
Cycadeen dagegen sind gebaut nach dem Prolotyp der Pieridosperme Lyginodendran.
Das Gefalisystem von Lyginodendron bestehl aus einer Anzahl von Blattepuren, die
in den Stamm eintreten und eine Strecke in ihm herabgehen, dann mit der Spur des
Blattes verschmelzen, das an dem Stamm 5 Internodien hoher inseriert ist. Diesa
Anordnung stimmt mit dem Flan iiberein, auf den die mehr oder weniger komplizierte
Struktur bei den Gymhospermen und Angiospermen basiert ist. Damit entfillt auch
die Deutung des Zentripetalholzes der Blatispurstringe als cryptogamic wood oder
the ald weod (Jeflrey).

Beziehung zu den Bennettitales. Bei den mesozoischen Bennettitales finden
¢ich keine Giirt=lbindel, sondern die Blattbiundel gehen unmittelbar in die ent-
sprechenden Blitter, Daraus folgt, dal auch die kompliziertere Leitbiindelanordnung
von Lyginedendron und den Cycadeen keine phyletische Bedeutung hal, sondern eine
Entwicklungstendenz darstellt, die in verschiedenen Gruppen auftrat. Sie hat wahr-
seheinlich physiologische Ursachen, namlich Vergrdlerung des Stammdurchmessers
und =skundir bessere Wasserversorgung. Die Bennettiteen haben vorwiegend einen
geschlossenen Holzzylinder, waren also hauptsichlich monoxyl, jedoch kommt, so bei
Buellandia, auch Polzxylie vor.

Allgemeine phrsiologische Bemerkung Ober den Slamm. Der Stamm
wird auch bei sehr fortgeschrittenem Stadium des Dickenwachstums noch als grober
teservestolfhehalter benutzt. Fir die direkte Aufwirtsleitung des Wassers und zur
Ernihrung des dicken Stammes ist daher die Entwicklung der Girtelbiindel von Be-
deutung. Thre verzweigten Wasserleitungskanile durften im Zusammenhang mit dem
Schleimkanalsystem es sein, die den Cycadeen Aufenthalt und Baumwerdung in
semiarider Umg=bung erméglichen. Voraussetzung far die Baumwerdung ist wiederum
ausgedehniss Dickenwachstum durch ein kreislormiges Cambium,

Elatt im allgemeinen. Die Blatter bilden am Gipfel eine krone. Jedes Jahr
oder jedes zweite Jahs wird eine Hosette groSer Laubblatter gebildet. In den Gewichs-
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hiusern persistiert die Krone linger. Aus Adventivknospen erzogene Pflanzen von
Cycas revoluta bringen in einem Jahre 2—3 Blattbaschel hervor. Im Inneren der
Endknospe sind die Laubblatter soweit ausgebildet, dab sie, wenn sie die Knospen-
schuppen beiseite schieben, sich nur noch zu entfalten brauchen, was sehr schnell
geschieht. Wihrend die Bildungszeit der Blitter sohr langsam ist und 1—2 Jahre
dauert, ist die Entfaltungszeit schnell. Genau die gleichen Vorgiinge finden sich
ubrigens bei den Blittern der Bennettiteen. Die Blatter bilden gewbhnlich einfach
geliederte, bei Bowenia (Fig. 50) mehrmals geliederte, sogenannte Wedel. Die An-
ordnung der Blatter ist spiraliz. Die Lange der Blitter schwankt wischen 10 cm
{Zamia pygmaea) und 3 m [Mecrozamia Denisonii) mit 100 und mehr Fiedern aul
jeder Seite.

Gipfelblittchen kommen vor bei Cyecas und Stangeria (Fig. 5J). Jedoch wird das
Endblittchen oft von dem letzten Seitenblatichen zur Seite gedringt, so dal an-
scheinend eine dichotome Blattspitze entsteht (Fig. 5 £). Haufig ist an Stelle eines
Giplelblittchens ein kurzes Stachelspitzchen vorhanden {Fig. 9C). Bei Bowenia [ehlt
am Ende der primdren fthachis oft den letzten Fiedern erster Crdnung jede sichtbare
Fortselzung; nur eine kleine abgeflachte Schwiele trennt die beiden Fiederstiele
{Fig. 7 H), wiahrend diz sekundére Ihachis mit einem voll entwickelten Endblittchen
abschlieBt,

Bei Cycas (Fig. 84) entspringen die Blattchen an der Ithachis genau seitlich in
einer kaum sichtbaren Lingsfurche. Bei Encephalartos (Fig. 8 B), Zamia, Ceratozamia
IFig. 9G) und Mcierocycas (Fig. 8 K} sind die Kantenflichen stark entwickelt, so dal
die mittleren Furchen, in der dis Blattchen entspringen, auf die Ober{liche zu liegen
kommen und nur durch einen schmalen erhabenen Mittelstreifen getrennt sind. Bei
Mecrozamia Denisonii (Fig. 9 K) vereinigen sich die beiden Furchen in eine cinzige,
aus deren erhabenem ltand die Blittchen entspringen, von beiden Seiten sehr Le-
nihert, so daB sie mil der Basis fas. oder vollstindig aneinandor stoBen. Stielartig
tusammengezogen, chne Gliederung, sind die Blatichen bei Bowenia (Fig. 9.4). Die
Bliittchen von Maerozamia sind an der Basis artikuliert. Bei Zamia sind die Blittchen
mehr oder weniger stielartig rusammengezogen und mit schwielig-verdicktem, cine
schwer losliche Gliederungsstelle bildenden FuB versehen (Fig. 9 B—€); gelegentlich
wird ein bis 9em langer Stiel ausgebildet, so bei Zamia Wallisii (Fig.-7 F).

An der Spindel ein Stick weit herablaufend sind die Fiederblattchen von Cyeas,
Macrozamia (Fig. 8 H) und Stangeria. Bei Cycas ist der obere 1tand siark verschmiilert,
der untere Rand ist breit und lang herablaufend ebenso wie bei Macrozamia Denisonii
(Fig. 9H—K). Bei den meisten Macrozamia-Arten sind die Fiederblattchen nur kurz
und sehr schmal herablaufend. Lhnlich verhalt sich auch Encephalartos; hier ist die
Sohle des Blattchens nach zwei Seiten herablaufend und kirzer hinauflaufend (Fig. 90).
Bei Macrozamia fehlt das Hinauflaufen vollig: die Blattchen sind am Grunde etwas
stirker zusammengezogen und stwas weniger herablaulend. IDison hat herab- und
tugleich hinauflaufende Fiedern {Fig. yD—E).

Die Blittchen von Cycas sind einnervig ohne Lateralnerven. Dioon hat bis 15
Nerven in den Blattchen gesondert an der Spindel, zuerst elwas konvergierend, dann
parallel shne jede Biegung die Fiederfliiche durchziehend. Durch zahlreiche einfache
oder ein- bis zweimal sich gabelnde und bisweilen anastomosierende Seitennerven ist
Stangeria {Fig. 8 E} ausgezeichnet. Sonst kommen last keins Anastomesen vor, sondern
offene Parallelnerven mit Gabelteilung,

Bildung eines Flichenblattes aus einem Fiederblatt durch Verwachsung der

basis, — I Zamia media Jacq. var. Commeliniana Behuster. — M Zomic floridana A. DC. —

N Zamia Skinneri Warst. — O Cerctozamia Kuesteriana Regel. — P Microcyeas calocoma A. DC. —

Q@R Macrozamia Denisonii ‘Moore et F. Muell. — § Dioon spinulosum Dyer. — T—[ Dioon
edule Lindley: T cataphyllum et eius sectio basalis transversa.
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Fig. 7. Folia. — A Cyeas circinnelis L. subsp. vera Schuster f. Gothanit Schuster (1/.). — B Cycas
Micholitzéi Dyer. — C Cy<as circinnalis L. subsp. cera Schuster, foliolum lamina partim reducta (ex
Wight n.2756); noxa allala est Lecanio sleae (Bern.) Walk.— D—E Encephalartos eyeadifolius Lehm.
var. Fridericl Guilelmi (Lehmann) Schuster; [ schema trunci cum {oliis 2 foliorum torsionem in
scalam cochleatam demonstrans; E rhachis torta cum foliolis . — F—& Zamie Wallisii A, Braun;
F cuspis rhachidis cum folicle (/o) G folium juvenile. — H—J Howenia spectabilis Hook.; H pars
rhachidis primariae ineremento intercalari elevata; Jbasis rhachidis secundariae dichotomae articulata.

¥
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Blattchen kommt gelegentlich bei Cyeas (Fig. 7.4) vor. Teils ungeteilte, teils lieder-
teilige Blattchen wie bei der [ossilen Gattung Anomozamites, sind gleichfalls bei Cycas
gefunden worden. Gabellisdern treten vor allem bei Cyeas (Fig. 7 B) und Macrozamia
(Fig. 9.¥) aul®). Eigenartig ist das Verhalten von Bowenia (Fig. 5L—0). Hier liegen
die Gabeliste oft sehr dicht zusammen, so daB eine Art Krone entsteht; die erste
Verzweigungsstelle lisgt relativ hoch ober dem Boden. Der Blatistiel wiichst bei
Bowenia vertikal, die beiden iste sind hufeisenformig nach vorn gebogen, eine Arl
Schirm bildand: da dies an den fubfarmigen Blattbau von Sawrsmatum erinnert, wurde
Bowenia in sterilem Zustande zuerst far eine Aracee gehalten.

Die jugendlichen Wedel sind eingekriommt, schwach eingebogen oder gerade. Bei
Cyeas (Fig. 5 R—T) sind die Fiederchen im Knospenzustand eingerollt, bei Stangeria
{Fig. 5F—J) sind sie der Linge nach gefaltet. Sonst ist oberschlichtige Deckung der
Fiedern vorhanden, d. h. vom Ricken aus gesehen deckt der untere basale Hand des
Blittchens den oberen akroskopen des worausgehenden (Fig. 60). Bei Dioon geht,
von’ der Banchseite gesehen, das akroskope Ende der Insertion auf das basiskope der
vorausgehenden Fieder aber. Weiter forigesstzt witrde diese auch den Bennettiteen
zukommende Ionervation dazu fohren, den Ricken der Fiederchen nach oben zu
kehren. Dis Entwicklungsiolgs der Fiedern ist teils akropetal, nahezu gleichzeitig,
oder die Fiedern der Mittelregion des Blattes treten etwas froher aul als die oberen
und unteren, so meist bei Cyeas. Basipetale Anlegung der Fiedern findet sich bei
Encephalartos (Fig. 64) und Macrozamia (Fig. 6()). Bei der letzteren haben die
Fiederchen fast die natarliche GréSe, bevor die Verlangerung der Rhachis beginnt,
eine Erscheinung, die an das Verhalten der Bennettiteen Cyeadesidea und Cyeadella
erinnert. Bei den Blattern mancher Cycadeen sind die untersten Fiedern verkimmert
und laufen dornzahnig an der Rhachis herab (Fig. 5T und 6 8); daB die mittleren
Teile eines Organes mit begrenztermn Wachstum am besten ernihrt werden, ist eine
weil werbreitate Erscheinung.

Der Blattscheitel der Cycadezen geht verhaltnismidig frih in den Dauerzustand
uber. Durch das Erloschen des Wachstums an der Blattspitze, wihrend das embryonale
Wachstum an der Basis noch fortdauert, hat das ‘Cyeadeenblatt sich wesentlich von
demjenigen der Farne entfernt. Die Xhnlichkeit der Fiedern mit den Farnen ist ebenso
wie mit derjenigen der Palmen nur eine &uBerliche.

Bei Maerozamia (Fig. $H, 9 M) ist der obere Rand in der Nihe der Basis mit
cinem Kallus, einer schwellkérperartiz ausgebildeten Zone, verschen, die weil oder
korallenrot gefarbt ist. Durch das Wachstum dieser Kalluszone entfernen sich die
Fiedern von der Blattspindsl, auf deren Oberfliche sie urspriinglich paarweise genihert
stehen. Ferner treten an der Wedelachse von Macrozamia mehr oder weniger starke
Spiraldrehungen auf. Am bedeutendsten ist die Drehung bei Macrozamia Friderici
Guilelmi (Fig. 7D —E), wo dis Fiederblattchen in wendeltreppenformiger Anordnung
zu stehen scheinen. Der Basalkallus ermdglicht es ihnsn aber, sich dabei mit ihrer
morphologischen Seite nach oben zu stellen, wobei sie eine Drehung von 907 ausfithren
und dadurch sekundar ihre Fiedern in die vorteilhafteste Stellung bringen. Nur
Drehung der Rhachis in der Enospenlage in Verbindung mit helionastischer Bewegung
findet sich bei Encepholortos Ghellinekii: die Drehung bleibt auch nach dem Aufhéren
des embryenalen Wachslums, wenn auch meist nur schwach, erhalten, nicht aber
der Heliotropismus. Entlaltungsdrehungen im jugendlichen Zustande kommen bei
Stangeria vor.

Die Bindel der Blattstisle sind an deren Basis zerstreut angeordnet. Infolge von

*) Einmal gegabells Wedsl finden sich auch bei Prerophyllum suevizum (Frentzen in Jahresh.
U. Mitt. Oberrnsin. geol Ver. XXI. [1932] 83 £.2, 3) aus dem Rhat des Steineberg bei Nir-
lingen; auf die gabelifrmigs Teilung der Blattspindel eine eigene Gattung = Kerafaphyllum
Freatzen a a 0. zu errichten, eribrigt sich.
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Fig. £. Folia. A Cyeos media R. Br. — B Encephalarios horridus Jacq. — € Encephalostos eyeadi-
folivs Lehmann. — D Eaerphalartos septentrionalis Schweinfurth, petisli seclio transversa. —
E Stangeria paradora Th. Moore, — F Macrozamia tridentata (Willd.) Regel subsp. mouniperryensis
(F. M. Bailey) Schuster var. Miguels (F. Muell) Schuster {. Midkauis Schuster. — G—M Macrozemia
tridentata {Willd.) Regel subsp. mountperryensis (F. M. Bailey) Schusler; G folium juvenils saminis ¢
monte Perry in horte Dahlemensi germinati; A folium adultum, basi foliolorum callosum. — J Zamia
angustifolia Jacq. var, Yazaii (Miq.) Schuster. — K Mierocyens ealoeoma A, DC. — L Encephalartos
eycodifolizg Lehm. var. Frideried Guilslmi (Lehm ) Schuster {ef. etiam schematicam figuram 5 D).
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Verdriickungen bei der Kantenbildung des Blattstiels erhalten sie annahernd kreis-
formige Anordnung, so bei Bowenia, Zamia, wihrend sie bei Cyeas in Form eines ver-
kehrten (2 orientiert sind.

Die Fiedern sind meist. lederartig, ganzrandig oder gezahnt, Randbezahnung
tritt bei Dioon- und Macrozamia-Arten {Fig. 8G) als juveniler Charakter der Blattchen
anf und verschwindel spater,

Echte Stipularbildung habe ich bei den Cyeadaceen nicht beobachtet, Was man
fur Stipeln halten kdnnte, sind mehr oder weniger [ligelartige oder scheidenartige
Anhangsorgane, die von Anfang an nicht getrennt entstehen. Die Anlage der Scheide
eilt 2uerst im Wachstum voraus, bleibt aber dann hinter dem Blattstiel zurick.
Scheidenlappen fehlen bei Cyeas, Encephalartos, Dioon. Bei Zamia furfuracea (Fig. 6
K—J|sind an den jungen Blattern deutliche, wenn auch nur kleine Scheidenzipfel
vorhanden, die bald eintrocknen und im Alter obliterieren. Nach Domin sind bei
Stangeria echle blaltachselstandige Ligulen in Form dreieckiger Schuppen entwickelt,
die er durch das kongenitale Wachstum der ursprunglich freien Scheidenlappen.erklart,
Domin hielt aber irrtamlich die stehengebliebene Basalscheide der alteren Blatter
fur zusammengehirig mit dem folgenden jugendlichen Blatt. Die Entwicklungs-
geschichle zeigt, daB die Blattbasis als ungeteiltes Gebilde an der Ventralseite der
Blattanlage entsteht und schon in sehr frohen Stadien sich scheidenartig verbreitert
(Fig. 54— K).

Niederblitter. Die Niederblatter \Cataphylla, Fig. 6) sind schuppenartig,
lleischig, an der Basis stark wverbreitert, sehr dicht. Wo sie bei der Keimung zuerst
auftreten, schiitzen sie die jungen Laubblatta nlagen. Die Spreitenanlage ist aul einem
friheren oder spateren Entwicklungsstadium verkiimmert, aber in Form rudimentirer
Fiederchen oft sichtbar.

Anatomie des Blattes. Dickwandige kutinisierte Epidermis ist charakteristisch
fur alle Cycadesn, ebenso dickwandiges Hypoderm, letzteres mil Ausnuhme ¥on
Eowenia. Eine sehr starke Kutikula besitzt Dioon edule: sie wird bis gegen 0,006 mm
slark. Bei Ceratozamia Kuesterigna betragt die Stirke der Kulikula 0,00% mm. Da-
gegen besitzt die Kutikula von Zamia furfuracea nur eine Starke von 0,0025 mm.
Nur Stangeria hat wellize Epidermiszellen wie die Farne, sonst sind diese rechteckig
gestreckt, Verholzte Epidermis tritt bei Encephalartos, Dison und Cycas aul, — Die
Spaltéffnungen kommed im allgemeinen nur auf der Unterseite der Blatter zwischen
den Nerven vor, bei Cyeas und Stangeria sind sie unregelmabig verteilt. Auf der Ober-
seite der Fiederchen finden sich Spaltiffnungen bei Stangerin und Bowenia, gelegent-
lich auch bei Zamia und Encephalartos. Bei Ceratozamia entfallen 24— 31 Spalt-
lfnungen auf den Quadratmillimeter, bei Macrozamia 29—31, bei Dicon 72—81,
bei Encephalartos 41—52, bei Stangeria 54, bei Zamia 43 —60, bei Bowenia 35 aul der
Unterseite und 14 auf der Oberseite. Die Struktur der Spaltéffnungen entspricht
dem Gymnospermentypus von Porsch. Die SchlieBzellen haben Hantelform mit
relativ dunnwandigen Enden und stark verdicktem Mittelteil. Die Beweglichkeit der
Spaltiffnungen ist eine sehr geringe. Bauch- und Nuckenwand der SchlisBzellen ent-
halten je eine dicke verholzte Lamelle. Diese Lamellen erfahren nur an der Eisodial-
#faung und unten gegen die Nebenzelle hin eine gelenkartige Unterbrechung durch
Cellulose. Die Offnungsbewegung der Spaltelfaungen erfolgt durch Schrumpliungs-
¥organge in der Epidermiszeile. Nach Florin ist die Urmutterzelle gleichzeitiz die
Mutterzelle der SchlieBzellen. Von den Mutterzellen der benachbarten laleralen Zellen
Werden laterale Neben- und Kranzzellen erzeugl. Florin hat gefunden, daB die
polaren Kranzzellen kein Polgelenk besitzen. Um die Spaltilfnungen sind in ge-
licherten, dunnwandigen Zellen Caleiumoxalatdrusen gelagert. Bei Bowenia und
Stangeria sind die SchlieBzellen nicht eingesenkl. — Haare treten ofter auf, so bei
Encephalartos cycadifolius, Cyeas, Zamia und Stangeria. — Unler der Epidermis liegt,
i Ausnuhme von Cyeas, eine ein- bis mehrreihige Schicht bastihnlicher Zellen, auf



J. Schuster. — Cycadaceas.

Fig. 9. Folia I. A Fowenia spectabilis Hook. var. serrulata André. — B Zamia pygmaea (Sims)
Sctuster. — € Zamia Chomberlainii Schuster. — D Dicon Purpusii Rose. — E—F Divon edule Lind-
ley, F rhachidis eum foliclis sectio lransversa, — G Cerclozamia mexicana Brongn. var Jengifolia
(Migq} Schuster. — H—FK Macrozamiz Denisonii Moore et F. Muell. # folium a facie superiore,
K afacie inferiore visum; J et L rhachidis cum foliolis sectio transversa.— M Macrozamia tridentatz
{(Willd) Regel subsp. eylindrica {Moore) Schuster, pars thachidis eum callis basalibus a facie superiors
visa, — N Meerozamia heteromera C. Moore.— O Encephalartos septentrionalts Schweinfurth; folii

pars desuper visa. — Foliorum fragmenta a facie inferiore depicta, exceplis fig. H, M, 0.
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die nach innen ein mehrschichtiges chlorophyllitihrendes Gewsbe folgt. Letzteres
sendet radiale Ausliufer zwischen die hierauf folgenden Gruppen bastihnlicher Zellen,
Im Parenchym liegen die Leitbandel und Gummigange, und zwar erstere stets, letztere
meist in symmetrischer Anordnung. — In den Palissadenzellen der Cycadeen [linden
sich Verdickungsleisten, die G. Haberlandt lin Pringsh. Jahrb., XIII. [1882] 1853)
zuerst beil Cyecas circinnalis nachgewiesen hat. Besonders stark ausgepriagt sind sje
bei Macrozamia corallipes, nur schwach bei Zamia, Ceratozemia und Stangeria [Fr.
Jirgen Meyer in Linshauer, Handb. [V, 1. (1923] 34). Am unteren Ende sind die
Palissadenzellen, chenfalls nach Haberlandt, mit einem nach zwei Seiten gerich-
teten Querstiicl versehen, wodurch sie mit den angrenzenden Zellen, die die As-
similate ableiten mussen, in innigere Berihrong kommen.

Das Transfusionsgewebe in den Blittern der Cycadeen besteht aus kurzen
Tracheiden mit Spiralleisten oder Hoftupfeln an den Winden. Es setzt sich seitlich
an das hier vorhandene zentripetale Xylem an. Die Ansicht von Weorsdell, dal das
Transfusionsgewehe in Parenchym melamorphosiertes zentripetales Xylem darstellt,
ist eine phylogenatische Denkmiglichkeit, far die keine realen Beweise erbracht wurden,
Ebenso stellt die Meinung Ligniers, der in dem akzessorischen Transfusionsgewebe
von Cyees den Rest von obliterierten Seitennerven erblicken wollte, nur eine gedank-
liche Analogie dar. Das Transfusionsgewebs hat keine phylogenetische Bedeutung,
seine Funktion jst Wasserspeicherung; es ist daher bei den an besonders trockenen
Stellen wachsenden Arten am stirksten ausgehildet, )

Wachs durchdringt dje Kutikularschichten von Cyeas revoluta. Bei Encephalarios
horridus ist ein \l‘achsuh&r:ug vorhanden, in dem zarte Kornchen und kurze iber
I p dicke Stibchen in unregelmiBigem Haulwerk Gbereinander liegen.

Fir die Systematik brauchbare anatomische Unterschiede glaubte W. B. Turrill
feststellen zu konnen {Kew Bull. [1916] 7). Darnach wire der Rand der Fiederchen
bei Cycas Thouarsii leicht revolut, 3—4 Sklerenchymschichten, Kutikula sehr stark;
bei Cycas Rumphii | Ridley Nr. 4408} sehr wenig revolut, 1 Sklerenchymschicht in
Form einer Hypodermis, sehr starke Kutikula; bei Cyeas circinnalis (J. Cameron,
Nr. 497) sehr wenig revolut, mit sehr kleinem Sklerenchym und starker Kutikula,
Mittelrippe der Fiederchen bei Cyeas Thouarsii gelurcht und schmal, aul beiden Seiten
des Bindels kleines dickwandiges Sklerenchym; bei Cycas Rumpkii oben konkav,
unten konvex, Epidermis verdickt, unauffallig verdickte Scheide um das Bindel; bei
Cyeas circinnalis oben konvex, unten wenig konkav, Scheide schwach verdickt, kein
dusgeprigtes Sklerenchym. Palissadenzellen bei Cycas Thouarsii die Hilfte des Schnittes
einnehmend, 3—4 Schichten Transfusionsgewebe, 2 Schichten Schwammparenchym;
bei Cyeas Humphii Palissadenzellen mehr als die Halfte des Schnittes einnehmend:
bei Cyeas cireinnalis Palissadenzellen die Halite des Schnittes einnehmend. Bei Durch-
sicht eines grofen Materials, dessen dkologische Bedingungen genau bekannt sind,
fand ich diese Mertmale zu wenig konstant, um sie fir die Systemalik verwerten zu
kbnnen. Auch Messeri stellte fest, daB diz Arten der Gattung Cycas anatomisch
mehr als Gruppen von Varietiten der pgleichen Art denn als Arten erscheinen,

Bliitenverhaltnisse. Die Bluten jm allgemeinen. Die Bluten sind jhrer Ge-
samtgestaltung nach Kolben {Strobili), dis oft eine bedeutende Grofe erreichen. Sie
bestehen aus einer Achse und spiralig daran sitzenden Sporophyllen. Die Geschlechter
sind streng zweihiusig verteilt. Es besteht ausgepragler sexueller Dimorphismus,
indem die D Strobili stets visl groler und umfangreicher sind, auBerdem einen bedeutend
dickeren Blitenstiel aufweisen. Die reifen © Zapfen sind manchmal dicker als der
unterirdische Stamm, der sie tragl. Mit der bedeutenden GroBe der Strobili hingt es
2uch zusammen, daB sie meist nur in langeren Zwischenrdumen angelegt werden. Be-
fandere Verhiltnisse zeigt die2 Blate von Cyeas, wo die Makrosporophylle an der gleichen
SproBachse auftreten, die nachher wieder Laub- und Niederblitter bildet, Wihrend

A Engler, Das P2 ‘azenreich, IV, [Embryophyta siphonogamat 1. 8
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sonst fir jede Blite cine besondere Achse vorhanden ist, besitzen hier alle Bliten
des nimlichen Stammes nur eine einzige Achse. Trotzdem kommt es zor Bildang einer
vor der Durchwachsung scharl abgegrenzten Blite, deren Sporophyllaggregat in
den frithen Stadien durch die dichte Stellung der einzelnen Sporophylle, vor allem
aber dadurch, daB diese in ihrer Léngsachse seitlich eingebogen und zugleich in ihrem
sterilen Endteil hakenartip mach innen gekehrl sind, durchaus als 3trobilus ange-
sprochen werden kann. Ein so frithes Stadium findet sich nur bei Rheede in dessen
Hortus malabaricus Taf. 3 abgebildet, wo auch die Durchwachsung der © Blite zu-
erst dargestellt ist. Wichtig ist, daB schon bei Cyeas § der Strobilus als sympodialer
Zweig wichst, aber bald aufrecht wird, so daB er Gulerlich unverzweigt erscheint,
d.h. der pseudoterminale Zapfen wird bald von der Endknospe des Stammes zur Szite
geworfen. Ware der § Strobilus von Cyeas wirklich terminal, so wire er zine Ver-
lingerung des Vegelationspunktes mit einigen fertil gewordenen Blattwirteln. In
einem Falle habe ich beginnende Durchwachsung in Form wvon Niederblattbildung
bei § Cyces recoluta beobachtet (Fig. 10R). Sympodiale Verzweignng [lindet sich
auch bei Microcycas, Dioon, Ceratozamia, Zamia (Fig. 5 D—E) und Stangeria
(Fig. 4C). Dagegen ist nur der erste Strobilus terminal an der primaren Achse bei
Bowenia, Macrozamia und Encephalartos, wihrend alle anderen Strobili sekundare
Achsen abschlieBen, also lateral sind. Das apikale Material wird avfgebraucht zur
Prodoktion der Zaplen, ein neues Meristem erscheint an der Basis nnd setzt das Wachs-
tom fort; es schiebt den Zaplen beiseite und nimmt eine anfrechia Stellung ein.
Wenn zahlreiche Zapfsn vorhanden sind, erscheinen sie AuBerlich symmetrisch um
den Stammgiplel gruppiert. In besonders groBer Zahl, 50—100, treten die § Strobili
bei Meacrozamia Moorer aul, die Anordnung der lateralen Strobili stimmt dann im
wesentlichen mit derjenigen der Bennettiteen Oberein. Bei den Zapfenbliiten ist
bemerkenswert, daB die obersten und untersten Sporophylireihen zonshmende Bterili-
sierung zeigen, zu Schuppenbindern und kegellérmigen Spitzen [Fig. 13J) verwachsen
und bei Ceratozamia einen sparrenartig aufgebauten Dachstuhl als AbschluB des
Strobilus bilden (Fig.18C). Abnorme Zapfen, bei denen an der oberen Halfte die
Sporophylle risckwirts gewendet erscheinen, als ob zwei Zapfen in umgekehrter Stellung
mit der Spitze verwachsen, sind bei Cycas circinnaliz subsp. vera var. Beddomei be-
obachtet worden, die an hochgelegenen Fundorten vorkommt. Es handelt sich hier
um eine hnliche Erscheinung wie bel den mehrfach beschriebenen verkehrtzchuppigen
Fichtenzapfen. Der stirkere Zuwachs aul der Zapfenschuppenunterszite unterblzibt.
Es liegt eine jugendliche Hemmungsbildung vor.

Zahl und Stellung der Makrosporophylle (Fruchtblatter) und der Mikrosporo-
phylle (Staubblitter) ist sehr verinderlich. Fir die Stellangsverhiltnizsse mdgen um-
stehende im wesentlichen A. Braun entnommenen Angaben dienen. [Siehe die fol-
gende Tabelle.)

Bei Encephalartos longifolius wurde Ubergang der Divergensz #/,, in %/,, beobachtet.
Bei Ceratozamia © fand ich 72 Sporophylle in 8 Reihen, 9 pro Feihe; 182 Sporophylle
in 14 Reihen, 12 pro Reihe.

Uber die Grébe und das Gewicht des @ Strobilus seien einige Beizpiele angefuhrt:

Lange Gewicht
Macrozamiz Denisonii . . . elwa 1m 33 kg
Encephalartos eaffer . . . . 60—100 em 45 kg
E.eillosug. . . . . . . . . 3 cm 10 kg
Dison spinulosum . . . . . 50 cm 1% kg (Diameter 23 cm)
Microcycas calocoma . . . . 9% em 9,5 kg
Macrozamia Moorei . . . . B0—90 cm 15 kz

Mikrosporophylle. Die Mikrosporophylle sind breite schuppenférmige Blatter,
die pur in ihrem sterilen Endteil verschiedene Ausgestaltung aulweizen. Rudimentire
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Ubersicht iber die Divergenz der Sporophylle,

- ?

13y,  Encephalartss Altensteiny Encephalartes horridus
Marrozamia Predssia
Zamia media

2.y Enesphalartos caoffer Encephalartos caffer
Lepidozamin Peroffekvana

55f14s Cyces sphasrica

13y Encephalarios eycedifolius

L Z. muricata
TN = Z. muricata
2, — Z. muricata
; &, Skinneri
2y Zomia muricata Z. muricata
Z. Cizonis Z, Fischari
| Z. Skinneri
2, Z. muricea j Z. muricata
&. pygmasa | Z. Skinneri
Stangeria paradoza Z. tenuis
s Zamia muriceta | Z. Skinneri
Z. media Z. integrifolin
E. pyrmasa Ceratozamia mezicana
Stgngeria paradoxa €. robusta :
i  Zamia muricata Bamia Skinneri
£, media ! Ceratosamia mezieana
Z. Figcheri
Stangeria paradora
s Zemia muricata ! Ceratozamin brevifrons
& media

i C. robusta
{ Zamia fenuis
Stengerin paradera
f13 & muricata
Z. madia i
Z. teruis I
£ Lecholdin” {
Z. fusea
i . Letboldid
2. fuscata
£, Poeppigii
Ceratozamia Miguetinna
C. brezifrons rebusta
!j'u, Zamia Letbeldii
Z. Skinnert
%1s 2. fuscata
2y  Ceratezamia brevifrons
sy €. merzicana var. Langifolia |
2., C.brevifrons |
2y C.mesicana i
1
|
!

%as  Dison edule

2. Dedule

2y D edule
Fiedern tretzn an ihnen manchmal auf, so bei Cycas und Ceratozamia. In Schildform
gehen sie uber bei Bowenia, Zamia und Encephalartos; die Ausgestaltung des sSchildesq
dlurr:h Felderung tritt sekundar aul. Im Verhaltnis zu den Makrosporophyllen sind
die Mikrosporophylle weit klziner. Wie diese enthalten sie kein Chlorophyll,

Mikrosporangien, Die Mikrosporangien der Cycadeen gehoren, ebenso wie

b b
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diejenigen der Angiospermen, dem eusporangiaten Typus an. Wahrend aber bei den
Angiospermen der Offnungsvorgang der Mikrosporangien (pollenbildender Organe)
durch eine innere Zellschicht, ein Endothecium, besorgt wird, ist bei den Gymno-
spermen (mit Ausnahme von Ginkge) ein Exothecium vorhanden, wie zuerst Purkinje
1830 erkannt hat. Die Mikrosporangien der Cycadeen sind dorsiventral, meist keulen-
formig, kurz gestielt und nach der Sporophylliliche hin gebogen. Sie sind aul der
Unterseite der Sporophylle in 3—5 Soralgruppen {Sporangiengruppen) angeordnet.
Die Zahl der Mikrosporangien aul den stirker entwickelten Sporophyllen der Cyea-
deen mit groBen Strobilis betrigt zwischen 600 und 700, die Zahl der Mikrosporangien
200000 —300000, die Zahl der Mikrosporen in einem Sporanginm 8000—30000, die
Zahl der™ Mikrosporen in den groBeren Kolben kann demnach auf 7—8 Milliarden
geschitzt werden. Eine starke Reduktion der Mikrosporangien ist bei Zamia Skinneri
zu beobachten. Hier findet man hiulig nur zwei freie Mikrosporangien, die dicht
unter dem schildfdrmigen Endstick dem Rande so gendihert sind, da@ sie rand-
standig erscheinen (Fig. 196G). Man konnte sie mit extrorsen Antheren vergleichen,
wenn nicht der erwihate Unterschied im Ollnungsmodus bestinde. Sonst sind die
groBen & Strobili der Cycadeen mit groBer Materialverschwendung aufgebaut. Die
Mikrosporangien reifen durch die dicht stehenden Sporophylle gedeckt heran. Bei
der Pollenentleerung riicken die Sporophylle durch Streckung der Internodien der
Blatenachse auseinandear.

Die Sporangien &ffnen sich mit je einem nach auBen (unten) gerichteten Langs-
spalt. An der mehrschichtigen Sporangienwand bildet sich ein Exothecium, das mit
seinen dickwandigen Zellen aktiv die Offnung der Sporangien bewirkt. Eine dinn-
wandige Zwischenschicht und eine Tapetenschicht bilden die abrigen Lagen der
Sporangienwandung. Die Olfnungsstelle ist durch karzere und weniger stark verdickte
Zellen wvorgebildet. Die Zellen des Exotheciums sind in der Léangsrichtung des
Sporangiums gestreckt; nur aol dem Scheitel befindet sich eine Kappe von kurzen
Zellen. Die Gestaltverinderung der Zellen des Exotheciums bei Wasserverlust be-
dingt, dal das gedfinete Sporangium zu einem kahnfdrmigen Gebilde wird, aus dem
die Sporen leicht herapsfallen.

Bei Stangeria ist das Lumen der Exotheciumzellen nach H. Schinz von aulen
nach innen verschmilert, bei Encephalartos umgekehrt. Im Exothecium ist eine Dehis-
zentlinie vorgebildet, die aus zwei Reihen dinnwandiger Zellen besteht. Bei-Zamia,
Stangeria, Divon und Ceratozamia ist die Verdickung aul der inneren Seite am starksten
ausgebildet, Ahnlich wie bei der Annuluszelle von Seolopendrium, wihrend bei Cyeas,
Encephalartos und Maerozamia die kriftigste Verdickung sich an der Aulenseite vor-
findet. Von den drei Zellschichten, aus denen sich die Wand der Mikrosporangien der
Cyeadeen rusammensetzt, ist far die Mechanik des Offnens und SchlieBens der Kappan
nur die Epidermis entscheidend. Die Epidermis besteht aus langgestreckten zur Lings-
‘achse parallel gerichteten Zellen, die im Innern stark quellbare bzw. schrumplende
Zellulosemassen enthalten und deren dicke verholzte primire Bodenmembran den
Verkirzungen beim Austrocknen einen grofleren Widerstand entgegenselzt als die
dinnere kuotikularisierte Deckmembran.

Die Pollenkirner haben elliptischen UmriB mit breiter Abrundung der Pole bei
Cycas, Macrozamia, Ceratozamia, oder elliptisch-wetzsteinférmigen Umril bei Stangeria
und Encephalartos. Die Pollenwand ist glatt. Die Pollen haben eine Lingslalte, die
sich im Wasser nicht ansgleicht. Die Linge der Pollenkérner betragt bei Cyeas 23—27 u,
. Stangeria 32—33, Cerstozamia 27 —40, Encephalartos 32—37. Es ergibt sich daraus,
dall Cyeas die kleinstzan Pollenkdrner unter den rezenten Cycadophyten besitzt. Von
fossilen Cycadophyten seien einige Beispiele angefuhrt: Cycadocephalus Sewardi 5% —355 u,
Williamsonia spectabilis 55— 63, IWilliamsonia setosa 40—4%%, Willinmsonia whithbisnsis
36— 44, Wielandiella angustifolia 32 =42, Cycadeoidea 50—100. Bei Dison ist die Exine
an der Basis der Mikrospore viel dicker, die Intine ist an den Seiten stirker verdickt.
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Makrosporophylle. Die Makrosporophylle stehen hinsichtlich ihrer %ahl am
Strobilus den Mikrosporophyllen nach, auBerdem ist die Zahl der Makrosporangien
eine geringe, meist je zwel, nur bei Cyeas in der Eegel mehr, bis zu 16. Dis Makro-
sporophylle dienen zweilellos der Ablagerung von Heservestoffen, die spater in die
Samen ubergehen. Gefliederten Laubblattern gleichen am meisten die Makrosporo-
phylle von Cyeas (Fig. 11). Sie sind zwar kleiner als die normalen Laubblitter, haben
kein Chlorophyll, sondern sind gelb- oder braunwollig, aber das sterile Ende ist flach
und schwach geliedert wie ein Laubblatt. Die Fiederrudimente sind bei einigen Cycas-
Arten nur noch als Zihne angedeutet. Man hat angenommen, dal die Samenanlagen,
die bei Cycas in groBerer Zahl als der sonst herrschenden Zweizahl auftreten, je an
Stelle eines Fiederblittchens stehen. Das ist jedoch nicht der Fall, sondern die Makro-
sporangien sitzen in marginalen Hohlungen der Lamina des Sporophylls, manchmal
ewischen Fiederrudimenten (Fig. 11)*). Die Fiederrudimente kénnen durch abnorme
starkere Entwicklung die Makrosporangien fast einhilllen (Fig. 12 U—Z). Die Makro-
sporangien werden ausnahmsweise von ihrer marginalen Insertion auf die Sporophyll-
[liche selbst verlegl, sogar bis auf den Mittelnerv der Bauchfliche des Makrosporo-
phylls (Fig. 180). Die Deckung der bei Cyces anatropen Samenanlagen in der Jugend
erfolgl einmal durch Einkrimmung der ziemlich langen Sporophylle in der Lings-
richtung, [erner durch die Herabkriimmung des oberen sterilen Teils, wadurch ein
Abschlul der Blate vor der Durchwachsung erreicht wird. An Cycas schlieBt sich
in der Gestall der Makrosporophylle am nichsten Dicon an, wo, wie schon bei Cycas
Normanbyana und allen Gbrigen Cycadeen-Gattungen, die Zahl der Makrosporangien
aufl 2 reduziert ist. Bei Dioon (Fig.18.4) sind die Fruchiblitter noch flach, zeigen
eine Spreitenanlage, an der Basis je eine oder auch mehrere Fiederrudimente; unter-
halb der Samenanlagen entwickelt das Sporophyll eine dickfleischige stielartige An-
schwellung, die Mikropyle der Samenanlagen ist, wie bei allen Cycadeen-Gattungen
mil Ausnahme von Cycas, atrop. Bei den iibrigen Gattungen ist die Spreite der Makro-
sporophylle sehr reduziert, die Sporophylle werden durch eine oben und unten ein-
tretende Wucherung melr oder weniger schildférmig. Die beiden Hérner an den
Sporophyllen von Ceratozamia |Fig. 190 —T) entstehen als seitliche Fiedern an dem
in der Jugend noch flachen Sporophyll und werden erst spiter zu harten, stechenden
Spitzhérnern.

Bei den abrigen Gattungen fallen auch die letzten Spuren rudimentirer Fiedern
weg. Die Sporophylle sind urspringlich flach. Die spiter eintretenden Veranderungen
stehen offenbar mit der Entwicklung, Ernihrung und Beschiitzung der Makrospor-
angien in Zusammenhang. Einerseits wird ein schitzendes, festschlieBendes Dach
gebildet, indem sich die Sporophylle schildlormig ausbreiten, andererseits Lreten in
Form von Anschwellungen Interstitialorgane auf, die dem Zaplenverschluff dienen
und besonders an der Basis stark verdickt sind (Fig. 13F— H), wo sie den Sockel far
die grofen Strobili bilden. Auch die schildfarmigen Makrosporophylle von Zamia
kbnnen gelegentlich Fiedern, und zwar sogar chlorophyllhaltige rudimentire oder
normale hervorbringen, so bei Zamia floridana. Von der marginalen Stellung der
Ovula scheint Stangeria (Fig. 15/ — K} eine Ausnahme zu bilden, wo diese scheinbar
aul der Unterseite des Makrosporophylls liegen: jedoch liegen die Makrosporangien
auch hier marginal am Basalteil der Lamina, rechts und links von dem hier Gberaus
kurzen Pedicellus, ferner wiichst die Lamina auBen stark um die Makrosporangien
herum, nur deren Scheitel mit der Mikropyle freilassend, und schlieBlich krammt sich
das Sporophyll mit seinem sterilen Teil rechtwinklig als S8amenschutz nach aufwarts,
wodurch die irrige Ansicht der Verschiebung der Makrosporangien von Stangeria auf

*} In einer oft reproduzisrien Figur des Makrosporophylls von Cyeas recoluta von J. Sachs
(vgl. 2. B. Goebel, Organographie, Fig. 1515) sitzen die linken Makrosporangien an rudimentaren
Fiedern: diese Rudimenta entsprechen aber Laminarteilen und sind nur in der Zeichnung unrichtig
wiedergegeben,
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die Unterseite der Sporophylle entstand. Der Form nach lassen sich bei den Sporo-
phylen Spitzschuppen, Hornschuppen und Stutzschuppen unterscheiden. Bei Zamia
media tritt gelegentlich, zwischen den zwei normalen seitlichen, eine wohl enlwickelte
dritte Samenanlage aul, mitlen am unteren Rande des schildférmigen Teiles des Ei‘mro—
phylls. Ein tberzihliges abortierendes Ovulum fand ich an der fleischigen Anschwellung
des basalen Randes des schildartigen Teiles des Makrosporophylls von Bowenia
(Fig. 15 M). Verdoppelung kommt ebenso wie bei den Makrosporophyllen und den
Strobilis in verschiedenen Graden hinsichtlich der verwachsenen Teile vor (vgl. auch
Fig. 12F—G). Bei einer weiblichen Blite von Zamia Skinner: von ungewShnlicher
Stirke (16 cm Lénge und 7 cm Dicke) beobachtele ich [Gnfmal Verwachsung von je 2,
einmal von je & Schuppen. Alle diese Schuppenverbindungen, sowohl die zweizihligen
als die vierzahligen, verhielten sich wie einfache Schuppen, indem sie einén zusammen-
hingenden plattgedrickten Stiel und je eine Samenanlage aul jeder Seite trugen
(Fig. 18 H). Ahnliche Konkreszenzen land ich bei Ceratozamia (Fig. 18 D—G).
Makrosporangium. Das wesentliche in der Entwicklung der Makrosporangien
bei den Samenpflanzen liegt einerseits in dem Auftreten von Hillen, Integumenten,
um die Sporangien herum, anderseits in der inneren Gestaltung des Makrosporangiums
(Nuzellus).
Das Integument der Cycadeen ist, wie die Entwicklungsgeschichte zeigt, einfach.
Die mittlere, spiter steinharte Bchicht differenziert sich erst spiater zwischen der
fuBeren fleischigen und h3utigen inneren Schicht (Fig. 12 B—C). Das GeldBbiindel-
system liefert gleichfalls keinen Beweis [Or die Zweiheit des Integuments. Von den
peripheren Bindeln des Sporophylls geben die beiden, die in der dem Sporophyll und
Ovulum gemeinsamen Ebene verlanlen, die Zweige ab, die in der inneren und duBeren
fleischigen Schicht des Integuments verlaufen, wihrend die beiden in der zu dieser
senkrecht stehenden Ebene werlaufenden Bindel nicht weiter als bis zur Basis des
Samens gehen {Fig.12.4). In den_komplizierteren Fillen bei den grifieren Sporophyllen
und Samen geht der Bundelverlauf folgendermaBen vor sich. Ein einziges Biindel
geht von dem Sporophyll nach dem Owvulum und teilt sich an der Basis in einen kleinen
Zweig, der nach der GuBeren Ecke des schildftrmigen Teils des Sporophylls geht, und
in einen grioBeren Zweig, der in das Ovulum eintritt und sich spiter in kreisférmig
ausgebreitete Bindel teilt. Wichtig ist nun, daB diese sich nachtriglich so spalten,
daB zwei Kreise entstehen, die die innere und die fiulere Fleischschicht wversehen.
Die Gefalbiindel gehen durch die nachtriglich sich bildende Steinschicht hindurch
(Fig. 12 0). Auch dadurch wird bewiesen, dal die Steinschicht keine selbstindige
Hulle darstellt, alse zu dem einen wvorhandenen Integument gehirt. Am meisten
reduziert sind die Blindel bei den Cycadeen mit kleinen Zapfen und Samen wie Zamia.
Das Zentralbiindel von Cycas ist endarch. Bei Bowenia gehen 8 Zweige der Bundel
in die dubBere fleischige Schicht, eine groBere Anzahl geht nach dem inneren Fleisch.
Das zweite Bindel ist ein Nebenzweig eines Gelalbiindels der Lamina. Bei Macro-
zamia teilen und verzweigen sich die 3 in die Samenanlage laufenden Bindel des
Sporophylls unter der Samenbasis ohne Zentralstrang. Bei Encephalartos Lritt eine
grifBere Bandelzahl, z. B. bei Encephalartos Hildebrandtii 11 in das ZuBere Fleisch
und eine groBe Anzahl Biandel in das innere Fleisch. Bei Zamia [Fig. 20L) liuft teils
nach jedem Samen ein einziges Bundel des Sporophylls, z. B. bei Zamia integrifolia,
teils geht mit dem Bindel auch ein Strang aus der Lamina in die Samenanlage, so
bei Zamia furfuracea. Je stirker ein Sporophyliteil sich entwickelt, desto stirker
. wird er von GefiBbiundelzweigen versorgt. Bei Microcycas erfolgt die GeliObiindel-
versorgung von einem Sporophyllseitenzweig aus. Ceratozamia |Fig. 20 W) hat im
duleren Fleisch 8—10 Biondel, meist 9; davon gehen 6 Bundel durch die Steinschicht
in das innere Fleisch, wo sie sich wiederholt verzweigen. Bei Dicon (Fig. 18 4) teilen
sich die Zuleren Bindel in einen Kreis von 11—12 Biindel, die bei der Mikropyle
auslaufen. Bei Stangeria gehen § Biindel in das &uBere Fleisch und 8 in das innere.
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Nuzellus und allgemeines dber die Befruchtung. Die wesentliche Tendenz
in der Enlwicklung der Befruchtung der Samenpflanzen ist die Einsenkung des Pro-
thalliums. Der Scheitel des Nuzellus ist frei. Vor der Pollenausstreuung bildet sich
ein Schnabel (rostellum). Unter diesem losen sich die Zellschichten durch Verquellung
aufl und bilden die Pollenkammer (Fig. 12J). Nach der Aufnahme des Pollens schlieBt
sich der Scheabel und wird hart; die Mikropyle verwdchst dabei vollstandig. Der
einfachste Aufnahmeapparat fiir die Mikrosporen bei einer Pflanze mit nackten Samen
ist offenbar einerseits die Ausbildung eines Pollinationstropfens, d. h. die Ausscheidung
eines kleinen Troplchens an der Mikropyle, das die Mikrosporen aulfingt und sie
kapillar in das Innere der Pollenkammer einzizsht. Anderseits ist fir das Keimen der
Mikrosporen die Pollenkammer notwendig, 4. h. die durch die Verquellung der oberen
fellen des Nuzellus entstandene Hohlung oberhalb der in der Archegonkammer be-
findlichen Archegonien. Die mit Flassigkeit gefallte Hohle an der Spitze des Makro-
sporangiums dient der Keimung der Mikrosporen und der folgenden Belruchtung,
indem sie das Medium fir die schwimmenden Spermatozoiden bildet. Bei der Pollen-
schlauchbelruchtung dient der Pollenschlauch wesentlich nur als Haustorium zur
Belestigung und Ernihrung der Mikrosporsn, bis diese platzen und die Spermato-
woiden entlassen. Der Pollenschlauch, das charakteristische Kennzeichen der des-
wegen auch Siphonogamen genannten Phanerogamen, hat bei den Cyeadeen noch
nichl die Funklionsibernahme als Kopulationsorgan, als Befruchtungsschlauch, voll-
zogen, wie dies schon bei den ibrigen Gymnospermen, ausgenommen Ginkge, der
Fall ist. .

Bestiubung und Belruchtung, Die Lage der Mikropyle ist bei den Zaplen-
Bliten {Strobilis) eine andere als in denjenigen von Cycas, wo die Mikropylen an
den Eporophyllen nach auben gekehrt sind. Bei den Zapfenbliiten sind die Mikro-
prlen nach innen, gegen die Blitenachse hin, orientiert. Diese Lage erschwert
offenbar die Bestiubung gegeniiber den freiliegenden Samenanlagen. Es liegt aber
eine so ungeheure Uberproduktion an Mikrosporen vor, daB die bei den Cycadeen
normale Windbestiubung dadurch nicht beeintrichtigt wird. Regelmilige Insekten-
bestiubung ist nur bei wenigen Cycadeen eingetreten, namlich bei Encephalartos
villosus, E. Altensteinii, E. caffer und E. cycadifolius durch die Curculioniden Phloeo-
phagus und Derelomus. Die Pollenibertragung erfolgt durch das Rostrum der Hissel-
kifer. Die Linge des Rostrums des befruchtenden Insekts entspricht etwa der Ver-
langerung des Integuments iber dem Samen. Es handelt sich hier aber nicht um
urspriingliche Entomophilie, sondern um Mutantenselektion. In diesem Zusammen-
hang ist von Interesse, daB bei Trigonocarpus Parkinsonii aus dem Unteren Karbon
von Kilmarnock ein 32 mm langer Mikropylarkanal vorhanden ist. Die Curculioniden
jedoch traten erst im Eozin auf. Die Insekten verbringen den Sommer unter der
Linde von Encephalartos im Fuhezustand, bis sie, vom Geruch der g Zapfen angelockt,
ihre Eler in die Mikropyle ablegen und so dis Belruchtung der Blate durch den gleich-
eeitig Wbertragenen Pollenstaub bewirken. Dafir zahlt die Pllanze einen hohen Preis,
da nur die Samen zur Reife kommen, die der Zerstérung durch die abgelegten Eier
Entgehen. Die Insekten werden durch den starken Geruch der Bluoten, vielleicht
auch deren Farbung und hohere Temperatur angelockt. Alle § Cycadeenbliiten haben
finen mehr oder weniger intensiven Geruch, Cyeas circinnalis 5 nach Fruchtbonbons,
Der 3 Zapfen von Ceratozamia riecht widerlich-saflich; ich sah ihn von Bienen be-
sucht. Paul Knuth und Schmiedeknecht haben einmal im Botanischen Garten in
Buitenzorg kleine Bienen mit dicken weiBen Pollen an den Beinen von Macroza-
mia Mackenzii davonfliegen sehen. Doch handelt es sich hier nur um gelegentliche
Fille. Da bei den reifenden Zapfen die einzelnen Schuppen auseinanderbrechen,
kinnen die Mikrosporen auch bei Windbestaubung leicht auf die Mikropylen gelangen.
Der Pollenschlauch stellt urspringlich ein Haustorium des Prothalliums dar. Die
Haustorialzweige der Mikrospore (des Pollensj wachsen nach auBen und oben in das
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Nuzellargewebe hinein. Bei Bowenia besteht die Pollenkammer aus einer engeren
oberen und einer weiteren unteren Pollenkammer; die obere schrumpit ein, die pntere
bleibt erhalten. Die charakteristische Aushohlung der Nuzellusspilze bei den Cycadeen
sei als Cycadostom bezeichnet.

Mannlicher Gametophyl. Diein der Literatur vorkommenden Bezeichnungen
sind in folgender Ubersicht enthalten. 1. Spermatogene Zelle = 2. Prothalliumzelle
= generative cell. 2. Antheridiummulterzelle = Kirperzelle = body cell = central
cell. 3. Stielzelle = sterile Schwesterzelle der Antheridiummutterzelle = Dislokator-
zelle = stalk cell. 4. Vegetativer Prothalliumkern = Pollenschlauchkern = tube and
vegetative nucleus. 5. Spermakern = vegetativer Zellkern.

Die Pollenmutterzelien sind vierzellig mit 4 Sporen und haben verdickte Wand-
stroktur. Durch vergleichende Betrachtung der Pollenmutterzellen bei Pinus ge-
langte Goebel zu der Ansicht, daf die Prothalliumbildung am apikalen, die Schlauch-
bildung am basalen Teil der Spore stattfindet. Die Keimung der Mikrosporen beginnt
innerhalb des Sporangiums. Jede Mikrospore enthdlt drei Zellen. Mit Goebel mul
man die apikale Zelle 1 {Kérperzelle) und die basale Zelle 3 |Sticlzelle) als vegetative
Zellen betrachten. Die basale Zelle 3 entwickelt sich zum Pollenschlauch. Die mittlere
Zelle 2 (generative Zelle) bildet die mannlichen Fortpflanzungszellen. Sie teilt sich
spiter durch eine senkrechte Wand. Die rechte Hallte, Stielzells, teilt sich nicht mehr,
wiichst stark, bleibt aber steril und geht schlieBlich zugrunde. Die linke Hullte, Deck-
zelle, entwickelt sich weiter und stellt die reale primire spermatogene Zelle dar, die
die Spermatozoiden bildet. Die generative Zelle drangt sich zwischen Stiel- und Deck-
zelle. Nach der Teilung der spermatogenen Zelle treten in der Antheridiummutter-
zelle {Kérperzelle) di= Blepharoblasten auf. Zuerst sind die Blepharoblasten sehr
Elein und von einem System wvon Strahlen durchzogen. In den ersten Stadien er-
scheinen die Strahlen grobkornig; dann bildel sich eine Membran. Wihrend des ersten
Stadinms der Entwicklung der Deckzelle verlingert sich diese in der btichtung der
Langsachse des Pollenschlauchs, Die Blepharoblasten drehen sich um 907, so da8 sie
quer zur Liangsachse des Pollenschlauchs liegen. Die Deckzelle teilt sich in der Ebene
der Langsachse des Pollenschlauchs und bildet zwei Spermatozoidmutterzellen. Wenn
-sich die Teilung der Deckzelle nihert, wird der Blepharoblast mehr vakuolisiert.
Wihrend der Teilung bricht er in eine Anzahl van Granula aul, die miteinander ver-
schmelzen und ein Spiralband bilden. Dieses Band tritt mit dem Ende des Kerns
In riumliche Beziehung. Wenn es vollstindig als Spiralband entwickelt ist, gehen
aus ihm zahlreiche Zilien hervor. Die Spermatozeiden bewegen sich in erster Linie
durch die Wimperbewegung ihrer Zilien. Die Spermatozoiden sind gréfer als bei
irgendeinem Tier oder einer Pilanze.

Die Spiralen der Spermatozoiden haben bei Cycas 5—51/, Umdrehungen und sind
rechis gedreht, sie haben bei Zamia 5—6 Umdrehungen und sind links gedreht, bei
Digen sind sie ebenlalls links gedreht. Uber die GroBenverhiltnisse der Sperma-
tozoiden gibt nachfolgende Zusammenstellung einen Uberblick.

Spermatozoiden Linge Diamzter
Zamia . . . . . 222332 u 222—306 u
Ceratozamia . . . 220 185 u
Cyeas. . . ., . - 180—210 u
Dieon. . . . . . 300 n 230
Microcyeas . . . - elwa 60 u

Die Spermatozoiden von Cycas revolute wurden 1896 von lkeno entdeckt. Die
ersten lebenden Spermatozoiden beobachtete K. Miyake am 22. September 1905
in den Bamenanlagen eines weiblichen Baumes aul Oshima [25° N), der nérdlichsten
Insel der Riukiu-Gruppe. Erfand die reifen Spermatozoiden in Kagoschima (31% 35" N.)
in Kiushiu von Anfang bis Mitte Oktober.
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Bei der Befruchtung streifen die Spermatozoiden in der Eizelle ihr Zilienband ab.
Der Kern des einen belruchtenden Spermatozoids verschmilzt mit dem Eikern. Micrs-
eycas bildet wieder eine Ausnahme. Caldwell fand 1907, dal jeder Pollenkern von
Microcyeas 8—10 Antheridiummutterzellen enthalt, so daB aus deren Zweiteilung
16—20 Spermatozoiden entstehen.

Weiblicher Gametophyt. Von den 3—4& Makrosporenmutterzellen wird die
innerste zur Makrospore {Megaspore), die dbrigen bleiben [unktionslos. Die Makro-
spore keimt unmittelbar. Durch Teilung entsteht eine primire Halszelle und eine
renirale Zelle. Die primire Halszelle teilt sich unmittelbar in zwei Halszellen, die
fur die Cycadean charakteristisch sind. Durch Mitose entsteht die Bauchkanalzelle,
Die Archegonialregion ist zuerst schwach erhoht. Wihrend der Rand dieser Erhebung
ein sehr schnelles Wachstum besitzt, ist dasjenige der Erhebung selbst gehemmt.
Dadurch entsteht der Boden fur die Archegonialkammern. Die Zahl der Agchegonien
variiert., Sie betragt 1 —10, bei Cycas revoluta 2—8, meist 3, bei Cycas circinnalis 3—8
{Fiz. 124}, bei Dison edule 1—10, meist %, bei Encephalartos 3—4&, bel Macrozamia
b—=6 {Fiz. 13 E)}, bei Bowenia 6, bei Zamia muricata fast immer nur 2, Sie sind auf
die Mikropylarregion beschfinkt, Eine Ausnahme bildet Microeyeas. Hier treten
nach lievnolds 65 Archegonien auf, die dber die ganze Oberfliche des Gametophyten
und auch nach ionen gruppiert sind. Das Prothallium ist machtig entwickelt, 2,5—
35 cm lang und 1,75—2cm breit. Die von Caldwell angegebene Zahl von iber
200 Archegonien ist ungewbSholich. Die Membran der Makrospore hat nach Thomson
zwei Lagen: ein verdickles Exospor, bei Dison gebildet durch keulenliérmige Korper,
und ein Endospor,.das bei Cyces durch Fibrillen gestreift, bei Dicon homogen ist.

Befruchtung., Wihrend sich die verschiedenen Teilungsprozesse im Innern der
Mikrospore abspielen, hat sich auch die aulere Gestalt der Mikrospore gewandelt.
Die Exine ist geplatzt, die Intine wachst zum Pollenschlauch aus. Die Spermato-
zoiden schwimmen frei im Pollenschlauch, Damit die Befruchtung vollzogen werden
kann, mul die Eizelle gegen die Spitze hin frei liegen. Dies geschieht durch Auflisung
der Nuzellusscheitelzellen = Pollenkammer und durch Verschleimung der Arche-
goniumhalszellen. Die Membran der Archegonkammern, reift, die zwei Kammern
bilden eine zusammenhangende Hohlung, so daB die Pollenschlauche in sie eindringen
konnen. Das Pollenzchlauchende mit seinem Zellktrperkomplex dringt sich direkt zu
den Archegonien, indem es sich verlangert. Es entleert seinen lnhalt in die Eizelle.
Di= Fliszigkeit, in der die Spermatozoiden schwimmen, entsteht zum Teil in dem Pollen-
fchlauch. Die Spermatozoiden schwimmen durch die aulgelisten Halszellen. Das ganze
Spermatozoid geht in das Ei. Der Kern des Spermatozoids ist kleiner als derjenige
des Fies. Er dringt in den Eikern. Dieser stellt an GroBe, bei Dicon 1475 : 380 Iy
einen Rekord im ganzen Pllanzenreich dar.

Die Bestiubung findet bei Cycas revoluta in Japan Anfang Juli statt, wenn die
Archegonien noch nicht angelegt sind. Bald darauf entstehen aber meist drei, in
der Nihe der Mikropyle gelegene periphere Zellen, die Archegoniummutterzellen.
Diese Periode, die Ikeno Keimungsperiode nennt, dauert nur wenige Tage an. Daranf
folgt die 2—3 Monate dauernds Wachstumsperiode. Das Archegonium wichst zu
einer Liange von 4 mm heran. Es erfolgt die Bildung der priméren Halszelle, die sich
teill, und der Zentralzelle. Die dritte oder Reifeperiode fingt Ende September an
und dauert bloB kurze Zeit. In ihr erfolgt das Abschniren einer Bauchkanalzelle,
wodurch die Zentralzelle in Bauchkanalzelle und Eizelle zerlegt wird. Es erfolgt die
Eildung der Archegonien. Diese éffnen sich durch Verschleimung der Hals- und Bauch-
kanalzellen.

Die Zeit zwischen Bestiubung und Befruchtung ist lang. Wihrend sie bei Cyeas
recoluta 4 Monate betrigt, belauft sie sich bei Zamia floridana auf 5 Monate, bei Dioon
edule aufl 6 Monate. Die Pollination von Microeycas dauert von Ende August bis
Mitte September. Bei Dioon edule erfolgt Mitte August die erste Prophase der Mitose;
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im September findet die Dreiteilung der Mikrospore stall; im Oktober Leilt sich die
generative Zelle in diz Stielzelle und Korperzelle, Blepharoblasten sind noch nicht
sichtbar; im November verlingert sich die Kiarperzelle, die Blepharoblasten werden
deullich sichtbar. Die Anlage der 4—5 Archegonien erscheint zuerst im November,
mehr als 5 Monate vor der Befruchtung; 3 Monate lang tritt nur geringe Veranderung
ein. Bei Zamia floridana geht der BefruchtungsprozeB nach Webber etwa in folgenden
Daten vor sich: 1. Pellination Ende Dezember bis Anfang Januar: 2. Keimung des
Pollens und Wachstum des Prothalliums: 1. Januar bis 1. Juni; 3. Teillung der
zweiten Frothalliumzelle in Stiel- und Zentralzelle: 15, Februar bis 10. Marz; 4. Er-
scheinen der Elepharoblasten: 1.—20. Marz: 5. Weilere Entwicklung der Zentralzelle,
der Blepharoblasten und des Prothalliums: 1. Miirz bis 30. Mai: 6. Prophase der Teilung
der Zentralzelle: 20.—23. Mai: 7. Reife Spermatozoiden: 1.—15. Juni; 8. Befruchtung:
1.—15. Juni.

Embryo. Nach der Befruchlung folgt eine lange Periode der freien Kernteilung
in der urspringlichen Eizelle durch die Teilungen des befruchteten Eikerns. Es er
scheint eine groBe zentrale Vakuole. Dadurch werden alle Nuclei an die periphere
Wand gedringt. Statt einer zentralen Vakuole kann auch eine groBe Anzahl von
Vakuolen gebildet werden. Die Zahl der [reien Kerne ist betrachtlich. Sie betragt
bei Dison nach Chamberlain 256—1024. Die freie Kernteilung ist aul zwei Phasen
verteill. Spater findet Zellbildung um die Kerne statl. Dieses zellige Gebilde wird
als Proembryo bezeichnet. Wihrend bei Stangeria nur der innere Teil des Eies zur
Embryobildung Verwendung findet, treten bei Zamia und Ceratozamia nur am Ei-
boden Zellteilungen aul; b+i Cycas und Macrozamia wird die Eizelle total aufgebrauvcht.
Die Basis des Proembryo verdickt sich; die Zellen, die an die zentrale Vakuole grenten,
werden aulgelést. Die unmitielbar dariber liegenden Zellen verlangern sich uad bilden
den Embryotriger oder Suspensar. Die Zellen an der Spitze bilden den eigentlichen
Embryo. Die schlauchartigen gekniiuelten Suspensoren gehen getrennt von den
einzelnen Archegonien ab, verwickeln sich aber. Jeder triigt einen Embryo. Es ent-
wickell sich doch nur ein einziger Embryo, die ibrigen verkimmern. Die Linge des
Suspensors ist oft betrachilich (Fig. 1 1, 20 R}, so bei Dioon edule -0 mm, der gewickelte
Teil nimmt die durch Aullésung des Gewebes der Mikropylarregion entstandene
Hohlung ein. Der Suspensor hal die Aufgabe, den Embryo in das Gewebe des Pro-
thalliums hineinzuschieben., Das Prothallium wird jetat auch Endosperm genanat.
Der Embryosack (Makrospore) war schon vor der Belruchtung der Eizelle mit Endo-
sperm gelllt. Es dient zur Nahrung fir den heranwachsenden Embryo. Die ziem-
lich groBe Keimpflanze erfordert betrichtliches Nihrstolfmaterial. Der einzigé zur
Entwicklung kommends Embryo wichst rapid in das Endosperm. An der Basis des
Embryo entwickelt sich die Coleorhiza, an dem enlgegengesetzien Ende die Stamm-
spitze; die Wurzel erscheint spater. Die Coleorhiza, die zuerst einen betrichtlichen
Teil des Embryos ausmacht, wird zu einer dinnen, harten, braunen Spitze. Kotyle-
donen bildet der Embryo bei den Cycadeen in der Regel zwei, selten 3—6. 1 Kotyledo
wird, wie Warming 1879 fand, bei Ceratosamia entwickelt, Diese Monokotyledonie
ist offenbar durch Verkimmerung des zweiten Kotyledo zustande gekommen. A.Dorety
hat nachgewiesen, daB bei Ceratozamia zwei Kotyledonen sich bilden, wenn man die
Samen wihrend der Eotrledonarentwicklung am Klinostaten der einssitigen Schwer-
kraltwirkung entzieht, ein sehr merkwirdiger Fall von Geotropie bei dem normalen
Vorkommen. Die Kotyledonen sind oft der Linge nach verwachsen (Fig. 1 B}, nament-
lich bei Encephalartos. Die Grofe der Kotyledonen ist oft unglsich, der graBere der
beiden Kotyledonen besitzt manchmal, so bei Cycas circinnalis subsp. madagaseariensis
[Fig. 1€}, eine mit Andzutung von Fiederblittern versehene Spreilenanlage und zeigt
dadurch besonders deutlich, dal auch die Kotyledonen der Cycadeen umgebildete
Laubblatter sind. Frahzeitig aus dem Samen entfernte und ohne Endosperm weiter
gezogene Embryonen zeigten an der Spitze der Kotyledonen Anfang von Spreiten-
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bildung (Fig. 1 &); leider gingen sie dann zugrunde. Durch seine normal zwei Keim-
bliatter und seine Plahlwurzel gleicht der Keimling sehr einsm dikotylen Embryo.
Die Zahl der GefiBbiindel betrigt an der Basis jedes Kotylado 2—8; die Bindel
sind mesarch, werden aber exarch. Bei Dison [hren in die Bundel dgr Kotyledonen
& Leitblindel. Schon die Leitbindel der ersten Laubblitter im Embryo zeigen den
charakteristischen girtelformigen Verlauf im Stamme.

Die Entwicklung der Kotyledonen habe ich an Cycas circinnalis subsp. madagas-
eariensis niher untersucht (Fig.1). Sie sind zunichst Elein, walzenférmig und am
befestiglen Ende spindelformig verdickt. Bei einer Linge des Keimlings von 3—5 mm
erscheinen die Kotyledonen als kleine Hicker zur Seite der walzen{érmig hervor-
ragenden gewilbten Achsenspitze. Im weiteren Verlaul, bei einer Keimlingslinge von
5—10 mm, schlicBen sich die Kotyledonen iiber dem Vegetationspunkt zusammen,
dabei ist die Kotyledonarfurche der ganzen Linge nach sichtbar, Bei einer Liinge
des Keimlings von 25—356 mm kommt die Linge des Keimblattes derjegigen des
Endosperms fast gleich, die Kotyledonen verwachsen nach ohen vollstindig, wahrend
die nicht verwachsenen Basalteile scheidenartig verdinote Riander erhalten; dabei
bedecken die Rénder des einen Kotyledo tbereinander greifend diejenigen des anderen.
Ein Keimblatt umfabt am Grunde ein ihm gegeniberliegendes sehr kleines Blatt-
rudiment, das einem Niederblatt entspricht. Bei zwei Keimlingen fanden sich drei
Koltyledonen. Das grofere Keimblatt zeigt eine hakenférmige Spitze mil einigen
Einkerbungen, offenbar der Anfang einer geliedertan Lamina.

Die Haploid-Zahl der Chromosomen ist untersucht bei Cycas revoluta, Stangeria,
Divon edule, Zamia floridang, Ceratozemia mezicana und betragt 12. Es kommen auch
11 Chromosomen wor. Die Kerne mit 11 Chromosomen weisen in den Pollenmutter-
zellen von Cycas revoluta ein Paar groBer Chromosomen aufl. In der Regel liegen ent-
weder 2 Chromosomen innerhalb eines von den ibrigen gebildeten Ringes oder drei
Chromosomen liegen zentral,

Wirmephinomen. Teysmann, s. Z. Direktor des Botanischen Gartens in
Buitenzorg, beobachtete 1833 bei den mannlichen Zaplen von Cyeas circinnalis er-
hohte wochenlang anhaltende Temperatur und gleichzeitig sehr starken Geruch. De
Vriese*), der dieses Phinomen in Buitenzorg niher untesuchte, fand die Erhéthung
der Temperatur regelmaBig zwischen 6 und 10 Uhr abends eintreten; das Maximum
schwankte zwischen 9 und 14° C, die mittleren Abweichungen betrugen 3,75 —4,50° C.
Gregor Kraus stellte bei den minnlichen Zapfen von Ceratozamia longifolia zur
Zeit des Blithens eine tigliche Warmeperiode fest. Diese Periode wiederholt sich ver-
schiedene Tage hintereinander. Bei Macrozamia Macleyt lindet ebenfalls Verschiebung
des Maximums statt, aber in entgegengeselzter Richtung wie bei Ceratosamia. Wihrend
bei Ceratozamia die Regel ist, da8 das Maximum jeden folgenden Tag spiter kommt,
tritl es bei Macrozamia jeden folgenden Tag friher ein. Ich selbst beobachtete, daB
die Temperatur am hichsten ist, wenn der Pollen ausgestreut wird. Die Zapfen [ihlen
sich bei Berithrung heiB an, ich maB eine Temperatursteigerung von 9°C.

Bestiubung mitartfremdem Pollen, Durch die Pollenkammer kann [remder
Pollen in den Nuzellus eindringen. Er kann eine Wachstumsanregung zur Folge haben.
Le Goc beobachtete, daB Cycas Rumphkii nach Bestiubung mit Pollen von Enes
phalartos und Maerozamia Samen von normaler GraBe, aber keinen Embryo ansetzte.

Geschlechtsverinderung. Uber Geschlechtsinderung von Cycas revoluta
teilte mir G. Schweinfurth aus Menton am 11. April 1913 Naheres mit. Die zwei-
armige Pllanze war schon einige Jahre alt, als sie Gallina im Chalst des rosiers
des Firsten Orlow in Menton halbierte, und zwar mit einer Sige, so daB beide Teile
Wurzeln hatten. Die Pflanze war auch zu jung, um geblaht haben zu kénnen. Die
im Chalet des rosiers stehengelassene Halfte entwickelte sich zur reichtragenden @;

*} Nederl. Kruidk. Archisf I1. {1849) 172; Hook. Journ. Bot. TI1. (1851) 186,
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zur selben Zeit nach einigen Jahren produzierte die nach der Villa Maugam in Cap
Martin ubergefithrte andere Halfte einen 5 Zapfen, mit dem Gallina die Bloten der
Schwesterpflanze befruchlele. Die Zuverlassigheit dieses Sachverhalts konnte Ireilich
nur durch weilere Beobachtung an Ort und Stelle sichergestellt werden.

Parthenogenesis. Alle friheren Angaben fiber Parthenogenesis bei Cyeadeen
haben sich als irrtimlich erwiesen. Es handelte sich um Weilerentwicklung der Makro-
prothallien chne Beslaubung bis zur Archegonienbildung, was mit starkem Anschwellen
der Makrosporangien cishergeht, so hei Cycas, Encephalortos, Ceratozamio. Bei Cyeas
revoluta fand Usteri, dal das unbefruchtete Ei sich einige Male teilen kann, ohne
dal es zur Entwicklung cines Embryo kommt; hier kannten Anfinge einer generaliven
Parthenogenesis vorliegen.

Frucht und Samen. Die Ovula aller zapfentragenden Cycadeen sind radialsym-
metrisch, nur diejenigen von Cycas sind bilateralsymmetrisch. Die &uBere Schicht
des Integuments ist bei der Reife fleischig und verschieden gelarbt, oft orange
oder karminrot. Sie wird als Sarkotesta bezeichnet. Der Farbstoff findet sich nur
in den beiden duleren Schichten der Epidermis. Die innerste Schicht, die das innere
Biindelsystem des Ovulums enthill, ist im reilen Samen dinnhautig. Die mittlere
Schicht ist steinfruchtartiz ausgebildel und kann als Sklerolesta bezeichnet werden.
Die Steinkerne der Samenschale sind glalt oder gerippt, ochne daB die sekundar enl-
standenen Rippen etwa besonderen Integumenteinheiten entsprechen. Der Siein
von Cerafozamia ist dinn, etwa 0,3 mm. Bei Encephalarios willosus hat der Stein
10 Leisten, die mit den 10 duBeren GeliaBbindeln korrespondieren (Fig. 17 E), bei
Macrozamia spiralis sind 12 Leisten vorhanden. Der Samensteinkern von Cycas zeigt
zwei in der Mediane liegende Kanten, die nach unlen verwischt sind {Fig. 12 P}; bei der
Keimung springt der Stein, soweit die Kanten reichen, in zwei Klappen auseinander,
eine schmale Offnung f2r den Austritt des Embryo bildend. Die Samen von Cycas
gehiren zu den groBten unter den Cycadeen und gehen offenbar auf-eine Megalomanie
der Eizelle zuriick; sie erreichen etwa die Grole eines mittelmibigen Aplels (elwa
6 cm lang, 4 cm breit). Bei Cycas circinnalis subsp. madagaseariensis fand ich selten
dreikantige Steinfrichts, indsm eine mediane Kante nach oben nach der Bpilze des
Fruchtblaltes zu geht (Fig. 12Q). Bei der gleichen Art neigen die obersten verkiam-
merten Samen des Fruchtblattes zu Campylotropie. Die Samen von Cycas haben die
Eigentumlichkeil, dal die innerste Schichl im Basalteil besonders stark entwickelt
ist in Gestalt von braunsn weichen Zellen, die das Endosperm umschlieBien (Fig, 12.4).
Wihrend die Steinhille und das Endosperm fur sich schwerer sind als das Wasser,
macht jene spongidse Schicht, wie man sie nennen kénnte, die Samen schwimmfihig,
nur kiénnen sie von dieser Schwimmweste keinen vorteilhaften Gebrauch machen,
weil ihre Keimfahigkeit im Wasser rasch verloren geht und nur zor Verbreitung im
Schelfmeer ausreicht. Die Verbreitung der Samen erfolgt durch Tiere, wobei die saltige,
oft lebhaft gefarbte duBere Steinhulle als Lockmittel dient. Da die Zapfen bei voller
Reile auseinander fallen, kénnen die Samen von heftigen Sturzregen in ganzen Nestern
weggespilt und aul kirzere Strecken verbreitet werden dhnlich wie Trigonoearpus
im Karbon. Beachtenswert ist die Basalausbildung der Samen bei Dioon edule
{Fig. 18 A) sowie Macrozamia Fraseri (Fig. 13D) und M. Denisonii. Hier ist nimlich
da, wo die Fleischschicht des Makrosporangiums in das stark fleischig ausgebildete
Sporophyll Gbergeht, eine Trennungsschicht, von Chamberlain abscission layer ge-
nannt, ausgebildet. Die Ablosung des reifen Samens erfolgt aber nicht hier, sondern
an der schmalsten Stells der Sarkotesta, von Chamberlain basal papilla genannt,
s0 dal unterhalb diezer der nackte Steinkern mit seinen GefaBbiindelperforationen
sichtbar wird (Fig. 13¥). Den gleichen Modus der Insertion zeigen fossile Steinkerne
von Cycadophyten, so vor allem Carpolithus conieus aus dem Corallen-Oolith von
Malton in Yorkshire; ob die letzteren deshalb zu mesozoischen Cycadaceen gehoren,
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lilt sich zwar nicht beweisen, ist aber nicht unwahrscheinlich. Die Keimung der
Samen [indet gleich nach der Reifeperiode oder nach einer Fuheperiode von zwei
Jahren statt. Unter normalen Verhaltnissen betrigt die Keimkralt etwa drei Jahre,

Phylogenetische Denkmaglichkeiten im Bereich von Blite und
Frucht. Beziehungen zu den Pteridophyten. lkenos epochale Entdeckung der
Spermatozoiden von Cyras zeigt nur, daB es typische samentragende Landpflanzen
gibl, die die alte Form der Spermntozoidenbelruchlung haben. Aber dies beweist
weder, dal die Vorfahren der Cycadeen Farne, noch daB sie wasserbewohnende Op-
ganismen waren. Letzteres sind ja auch z. B. die Baumfarne nicht. Ersteres aber
wiirde Ubereinstimmung in spezifischen Pteridophyten-Strukturen erfordern. Hier tritt
nun schon als uniberwindliches Hindernis das Prothallium der Cycadeen enlgegen, das
auch nicht im entfsrntesten farnahnlich ist. Zellulir angelegte Prothallien sind bei
den Gymnospermen nicht bekannt. Die Cyeadeen haben nukleire Prothalliumbildung
mit spiterer Zellwandbildung. Die sterilen Zellen des Prothalliums der Cycadeen
kann man wohl als Ganzes mit den sterilen Zellen der Pteridophytenprothallien
vergleichen, aber eine Homologie mit der Prothallium- oder Antheridiumbildungszells
laBt sich nicht finden. Das Vorkommen von Spermatozoiden steht in engster Beziehung
mit der Ausbildung des Nuzellys als Cycadostom | Pallenkammer, Archegonienkammer).
Daran édndert auch die Bildung einer Pollenkammer bei Ephedra nichts, wo diese
offenbar eine Neuerwerbung darstellt. Die groBe Zahl der Spermatozoiden in den
4 Gametophyten von Microeyeas Ghertrillt dis Zahl derer, die ein F&rnantheridiunt
produziert. Die Mikrosporangien der Cycadeen kann man hinsichtlich ihrer Exothecium-
bildung nicht mit dem Anoulus der Farnsporangien vergleichen, wie Warming es
tal. Vielmehr wverhalten sich alle Exotheciumzellen aktiv und bilden somit einen
Sporangientypus, bei dem man von einem Annulus noch nicht reden kann. Als ein
ven farnartigen Vorfahren tberkommenes Verhalten, dhnlich etwa wie dis Sporophylle
von Onoclea Struthiopteris, hat man die regelmiBige Durchwachsung der @ Blate von
Cycas angesprochen. Aber diese ist nichts als eine erbliche Mutation der auch bei
anderen Cycadeenbliten, z. B. Encephalartos cillosus, ausnahmsweise vorkommenden
Durchwachsung. Anfangs st=llt ja auch diz 2 Blite von Cycas einen grofen Zapfen
dar; nur steht sie nicht wie die Mikrosporophylle der gleichen Gattung und auch die
Makrosporophylle aller anderen Creadesn an SproBachsen begrenzten Wachstums,
Mit der Durchwachsung hingt eng zusammen die Verlaubung der Fruchtblatter hei
Cyeas, die deshalb gleichfalls nicht primitiv, sondern sekundir sind. Das Integument
endlich ist eine neue Errungenschaft der Samenpflanzen, der das Indusium der Farne
nicht homolog ist.

Die Frage, ob die Cycadeen wirklich ein Bindeglied zwischen Farnen und Samen-
pllanzen sind, muB heute entschieden verneint werden. Dal der doppelten Blattspur
in den Blittern und Sporophylien sowie dem Zentripetalholz keine phylogenetische
Bedeutung zukommt, wurde im anatomischen Teil dargelegt. Wenn der komplizierte
vegetative Spurumlaul unvermittelt in den einfachen der Blite tbergeht, so ist dies
bei der Verjingung des Pleromkérpers nichts Merkwurdiges,

Bezichungen zu den Siphonogamen. Keine unmittelbaren phylogenetischen
Bezichungen bestehen zwizehen den Cycadeen und den Coniferen sowie den @brigen
lebenden Gym nospermen, auch nicht zu den Ginkgoales, trotz des gleichen Modus der
Belruchtung durch vielwimperige Spermatozoiden, ein Weg, der von echten Land-
Pllanzen, die in ihrer Befruchtung von der Feuchtigkeit der Umgebung unabhingig
sind und die fur die Befruchtung nbtige Flassigkeit selbst in der Pollenkammer er-
itugen, in verschiedenen Parallelgruppen eingeschlagen wurde, Alle bisherigen sero-
diagnostischen Untersuchungen haben ergeben, daB die Cycadeen weit entfernt von
den anderen Gymnospermen stehen., Ebenso wenig lihrt ein Weg von den Cycadeen
tu den Angiospermen. Man sucht vergeblich nach wirklichen Ubergingen. Das
Fruchtblatt von Cyeas hingt schon deshalb nicht mit den angiospermen Carpidien
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zusammen, weil es selbst eine abgeleitete mit der Durchwachsung in Verbindung
stehende stark vegelative Entwicklung darstelit. Gerade das Cycas-Makrosporophyll
ist daher nicht der Prototypus des angiospermen Fruchlblattes. Disjenigen, die mil
dieser Fiktion arbeiten, sind zur Konstruktion intermediirer hypothetischer Zwischen-
glieder gezwungen, fir die bis jetzt keinerlei paliontologische Dokumente vorliegen.
Wenn bei Stangeria, Encephalartos, Ceratozamiz am Mikrosporangium Spaltéfinungen
auf der dem Sporophyll zugewendeten Seite auftreten, so wird dadurch nur die Kluft
zwischen den Pteridophyten unterstrichen; dies kommt sonst nur bei den Angio-
Spermen vor.

Beziehung zu den Bennetlitales. Trotz des abweichenden Baues der Bliten
der Bennettitales von demjenigen der Cycadeen bestehen so viele Ubereinstimmungen
in anatomischer und morphologischer Bezichung, daB man die Bennettiteen mit den
Cyeadeen im weitesten Sinne, den Cycadophyten, zusammenfassen darfl. Dies ist
nicht so aufzufassen, als ob die Benneltiteen die unmittelbaren Deszendenten der
Cycadeen seien, sondern nur hinsichtlich ihrer Herkunft aus einer gemeinsamen Pro-
cycadeen-Stammgruppe. In einigen Eigenschalten sind die sonst sehr stark speziali-
sierten Bennettiteen sogar primitiver als die Cycadeen. Hier ist zu nennen der direkte
Verlauf der Blattspur durch die Rinde, der vielleicht damitl zusammenhingt, dal die
Bennettiteen im Verhaltnis zu den grofen baumartigen Cycadeen relativ klein, meist
knollig verkiirzt, blieban. Primitiver ist auch die synangiale Ausbildung der Mikro-
sporangien sowie das Auftreten von Sprewschuppen zwischen den Basalteilen der
Blatter am Stamm. Im Integument der Bennettiteen fehlt der innere Leitbundelring.
Die Samen sind viel kleiner als bei den Cycadeen, der Embryo zehrt das kleine Pro-
thallium [Endosperm| schon im heranreifenden Samen aul. Gemeinsam mit den
Cycadeen ist den Bennetllileen die mesarche Blattspuranlage, die araucaroide Hof-
tipfelung der Tracheiden, das groBe saftige Mark, das Zuriicktreten des Holzes, die
starke Beteiligung persistenter Blatthasen als Panzer des Slammes, die Verzweigung
des Stammes, die Knospenlage der Blitter und die zentrale zylindrische, meist mono-
xyle Stele. Die Verzweigung der Bennettiteen entspricht wis bei den Cycadzen-
Gattungen Macrozamia und Encephalartos dem angiospermen Haupttypus, indem die
Bliten blattachselstindig entstehen. Sympodiales Wachstum des Stammes mittels
eines zundchst sterilen Seitenzweiges wie bei den ibrigen Cycadesn ist bei den Bennel-
titeen bisher nicht nachgewiesen.

Beziehung zu den Pteridospermen [Cycadoflilicalas). Nach der ersten
Entdeckerfrende hat sich immer mehr herausgestellt, daf die Pteridospermen
ebensowenig wie die Cycadeen zu den Farnen hinneigen. Der Leitbindelstrang in der
kelchihnlichen Hiille von Lagenostoma darl allerdings nicht mit dem &uBzren
Leithiindelstrang in dem einheitlichen Integument der Cycadeen homologisiert werden,
da es sich hier um villig verschiedene Organe handell. Dagegen nihert sich Trigono-
carpus mehr als andere paliozoische Samen durch die Ausbildung seines Integuments
als Sarkotesta und Sklerotesta, durch das doppelte GefaBbiindelsystem im Integument
sowie durch die Form der Pollenkammer ganz den Cycadeen, so dal man in Tri-
gonocarpus ebenso wiz in den als Cyeaderylon beschriebenen Holzern die karbo-
nizchen und permischen Verfahren der Cycadeen, Procycadeen, erblicken darf. Leider
sind sonst bis jetzt noch keine fossilen Dokumente in dieser Richtung bekannt, auch
besteht wenig Aussicht, dal Fossilien gefunden werden, deren Haploidgeneration so
erhalten ist, dal wir sie mit derjenigen der Cycadeen vergleichen kinnen.

Phyletische Stellung der Cycadaceen. In der Jetztwelt stellen die Cycadeen cine
seltsame isolierte Bildung dar. Diese wird erst verstandlich, wenn man die vorwelt-
lichen Pflanzen mil Cycadostom heranzieht, nimlich die Bennettiteen und diz Pterido-
spermeén bezichungsweise die procycadoide Stammgruppe derselben. Die phyletizche
Gesamtheit, die diese bilden, umfaBt offenbar die Evolution der primitivsten siphonn-
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gamen cycadostomen Spermatophyten, die im Palaozoikum beginnt, in der Trias
ihren Hohepunkt erreicht und in dem persistenten Zweig der Cycadeen sich in kleinen
Trupps und alten Solitiren mit langsamem Wachstum in die Gegenwart heritber-
gerettet haben. Die Cycadeen sind in der Jetztwelt die primitivste Gruppe wvon
Siphonogamen - ohne phyletische Beziehungen zu einer bestimmten Gruppe hoherer
Fflanzen. Sie haben viele Eigenschaften ihrer uranfanglichen Konstitution bewahrt
und zeigen keinen Mischcharakter. Wann sich die Cycadeen von unbehillten inte-
gumentlosen nacktsamigen Vorfahren entwickelt haben, ob im Devon oder zu Beginn
des Karbons, ist bis jetzt unbekannt. Daher haben etwaige Ableitungsversuche der
Cycadesn-Fiedern von dem gabeligen System der Psilophytalen keinerlei realen Hinter-
grund. Ebensowenig ist bekannt, ob diese altesten Vorfahren der Cycadeen etwa in
ihrem unteren Teile wasserbewohnend waren.

Primitiv und progressiv innerhalb der Familie. Die eigentimliche Ge-
stalt des Makrosporophylls von Cyeas rechtlertigt es keineswegs, darin etwas besonders
Primilives zu sehen. Dal das Makresporophyll von Cyecas durch diz mit der Durch-
wachsung verbundene stark vegetative Entwicklung den Laubblittern &hnlicher ge-
worden ist, ist physiologisch leicht verstindlich, ebenso im Zusammenhang damit der
Ubergang der Samenanlagen aus der radiiren Form in die bilaterale des Laubblaltes,
sowie die Vermehrung der Samenanlagen. Zweilellos stellen blattartige Sporophylle
mit radiiren Samenanlagen wie bei Stangeria oder Dison die primire Sporophyll-
bildung der Cycadeen dar, an die sich mehr oder weniger schildférmige Sporophylle
anschliefen wie bei Bowenie, Microcycas und Zamia. Ebenso ist fraglich, ob man
hei Microcycas die groBe Zahl der Archegonien (64— 200} und Spermatozoidzn (16—20)
als die primitivste Spermatogenese unter den Cycadeen ansprechen darf. Da die
Spermatogenese von Microcycas noch nicht vollstindig bekannt ist, Jabt sich dies
nicht mit Sicherheit behaupten. Sicher dagegen ist, daB Microcyeas in anatomischer
Beziehung eine vorgeschritiene Galtung ist (siphonosteles Bindel des Keimlings).
Macrosamia Fraseri und M. Denisonii =ind in der Struktur der vegetaliven Organe
fullerst ihnlich, die Differenz der reproduktiven Organe ist aber so grol, dal eine
frithzeitige Spaltung eingetreten sein muB. Es hatte keinen Zweck, in eine Werlung
aller systematischen Merkmale einzutreten, denn es wiirde sich stets ergeben, daB das
Auftreten von vermutlich primitiven und progressiven Merkmalen in verschiedenen
Organen, Orten, Arten und sogar Geschlechtern differiert, wodurch die phylogenetische
Erkenntnis aus den lebenden Cycadeen allein unmiglich gemacht wird, DaB Primi-
livitit und Progression in verschiedener Weise nebeneinander und durcheinander
vorkemmen, beweist nur, daB diz lebenden Gattungen der Cyeadeen aul [rihzeitige
Spaltung der Gruppe zurGckgehen und die Endglieder ebensovisler Reihen darstellen.
Es lassen sich keine niederen und hoheren Cycadeen unterscheiden. Wenn ich trotz-
dem nach der Sporophyllabwandlung die Einteilung in Cycadoideas und Zamioideae
vorgenommen habe, so geschieht dies nur, weil andere Zusammenfassungen unier
cinem Oberbegriff nicht moglich sind. Diese Einteilung hat aber nur formale begrifl-
liche Bedeutung; es entspricht ihr nichts in der realen Natur. Da gleiche oder dhnliche
Sporophyllabwandlungen schon bei den triadischen Cycadophyten auftreten, die man
mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit zu den Cycadales stellen darl, konnte ich nur auf
Grund paldontologischer und paldogeographischer Erwigungen eine zweistimmige
Herkunft der lebenden Cvcadeen nachweisen, namlich einen siidlichen Stamm mit
Stangeria, Bowenia, Macrosamia und Encephalartos, den man als Gondwanoideae be-
zeichnen konnte und einen nérdlichen Stamm mit den dbrigen Gattungen, der Laura-
sioideae genannt werden mag. Ich habe aber diese Bezeichnungen nicht in den analy-
tischen Teil aufgenommen, weil ein gondwanisches oder laurasisches Wesen keine
Eigenschaft ist, die man an der Pflanze wahrnehmen kann. Man muB vorerst mil dieser
genetischen Erkenntnis sich begniigen, zumal man noch nicht weiB, ob tber die Tethys
hinweg ein Austausch gondwanischer und laurasischer Cycadeen erfolgt ist. Ich habe
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diese Frage in meiner Abhandlung in den Bot. Jahrb, LXIV. (1931) 165(f. eingehend
erartert.

Baslarde, Bastarde wurden 1882 von Katzer im Garten von Paullowsk er-
zielt, nimlich Ceratozamia mexicana @ % C. longifolia. Im Hotanischen Garten in
Kopenhagen belruchtete Weilbach Ceratozamia robusta Mig. mit dem Pollen von
C. brevifrons Miq.; diese Hybriden wurden an mehrere Giirten verteilt. Garbari zog
Ceratozamia hybrida = C. mezicane ¥ fuscoviridis. Indes handelt es sich hisr nur um
verschiedene Variationen einer und derselben Art, €. mericana. Garbari erzielte
Bastarde von Zamia furfuracea » latifolia, aber sie kamen nicht zum Blihen. Uber
die von Chamberlain experimentell erzeugten Bastarde siehe unter Hybriden im
svstematischen Teil.

Inhaltsstoffe und Verwendung. Cycas recoluta: Sago. Der Same enthilt 0,130,
fettes O, Frucht 49/, fettes Ol unbekannter Zusammensetzung. Etwas Zucker, an-
geblich Fruktovse, gelber Farbstoff, Harz nicht niher definiert (Peckolt, Osterr,
Apoth.-Ver. [1887] 255). — Cycas circinnalis: Stirke und tragantartiges Gummi. Samen
giftig. Nicht niiher bekanntes amorphes Glykosid, das toxische Prinzip Pako#in.
Phytosterin, fettes Ol 0,154/, d-drehender reduzierter Zucker (van Dongen, Pharm.
Weekbl. XL, [1903] 309). — Macrozamia spiralis, Macrozamia Peroffskyana: Blatt-
stiele scheiden Gummi aus, reich an Metarabin (Blackettl in Pharm. Journ. [1883]
103). — Zamia media: Knolle giftiz. — Z. ehigua: Samen ebbar. — Z. floridana:
Knollen viel Stirke, ebenso Z. integrifolia (Clevenger, Amer. Journ. Pharm. XCIV,
[1922] 98).

Die Beziehung der Cycadeen zum Menschen beruht vor allem auf ihrer Verwendung
als Notbrot. In dlteren Zeiten war die Ausfuhr von Cycas revoluta aus Japan bei Todes-
strafe verboten; denn sie stellte das lebende Magazin fir Hungersnot dar und lieferte
Fritcchte, Sago und Branntwein. Auch die Bamen von Cyeas eircinnalis dienen gemalilen
als Notnahrung. Die Singhalesen machen Kuchen darauvs, ebenso die Weddas. Die
jugendlichen roten Fruchte von Cyeas wirken purgierend und emetisch; sie werden
dazu hiufig in Wasser abgekocht. In Sidmalabar werden die an der Sonne gelrackneten
und im Marser zerstoBenen Nusse von Cycas, Indum Podi genannt, bei Hungersnot
gegessen. Aul den Aru- und Key-Inseln werden die Frichte in Erdhohlen am Feuer
gerdstel, die jungen Elitter werden als Gemiise gegessen. Auf den Mariannen wer-
den nach Volkens die Frichte von Cyeas circinnalis subspee. Seemannii, die be-
rauschende Wirkung haben, gewissert, um das Gilt auszulaugen, zerschnitten und
zu Stirke verarbeitel. In Tonga wird Cyecas circinnalis (wHoros) kultiviert, aul Viti
ist sie den Hiuptlingen vorbehalten. Die Samen von Encephalartos sah G. Schwein-
farth in lherdj am oberen Nil. Aus dem Mark wird Bier gebraut. In Australien wicd
Macrozamia in Gruben aufbewahrt. Eine Grube darf von Hungrigen gepliindert werden,
diz zweite wiire Diebstahl. Die unpriparierten Nisse von Macrosamia spiralis verur-
sachen Erbrechen, Durchfall und Krimpfe. Die Eingeborenen Australiens klopfen,
braten und wissern den Kern, bis das Ganze eine weile Griitze gibt, Das gleiche gilt
for Cycas medin. Dal der Nahrungserwerb der Cycadeen durch den urzeitlichen Men-
schen zur Dezimierung der Pllanzen beitrug, ist nicht anzunehmen. Im Gegenteil, man
schenkte solchen Pllanzen Beachtung und Hitung. Der weibliche Zapfen von Cycas
circinnalis dient zerstoBen zu Kataplasmen und wird bei Gonorrhie angewandt. Der
Salt der jungen Blatter von Cyeas circinnalis wird bei Magen- und Darmkrankheiten
sowie Blutbrechen gegeben. Das Gummi aus Stamm. und Blattsticlen soll Schlangen-
bil gut heilen. Die jungeren Blitter der Cycas-Arten der Molukken werden von den
Einwohnern als Gemase gekocht. Die Zweige von Encephalartos Poggei werden in
Aquatorialafrika von den Eingeborenen zum Flechten verwendet. Die getrockneten

Steine der Samen von Dison spinulosum dienen als Spielzeug. In Kuba dient Micro-
eyeas als Nallengifl,



J. Schuster. — Cycadaceae. 49

Zu religiosen Zwecken wurden die Cycas-Wedel nach Rheede von den malaba-
rischen Thomisten zur Ausschmiickung der Tempel an Festtagen genommen. In Java
wurde Cyeas von den Priestern viellach aunf Grabstitlen gepllanzt. Rumphius er-
zahlt, daB die Einwohner von Tambocca Cycas-Friichte essen miissen, wenn sie einen
Tolen betrauern,

Die Herstellung von s3agouas, d. h. Brot aus dem Mehl der Stimme von Cycas,
wurde zuerst von Rheede mitgeteilt. Dis Gattung Encephalartos (Brotbaum) hat
davon ihren Namen. Die Bewohner der Antillen bereiten aus der Starke des Markes
von Zamia eine sehr geschatzte Sorte von Arrowroot*]. Die Ernte der unter-
irdischen Stengel, die nicht kultiviert werden, erfolgt wihrend der Einstellung des
vegetativen Wachstums in den trockensten Monaten des Jahres, Januar bis April,
wo der Starkereichtum am grobten ist. Das weilglinzende, aus runden Kdérnern
bestehende Pulver wird nach den Inseln Caragao und St. Thomas zum Waschen aus-
gefubrl und dem Manioc vorgezogen. Wihrend der Belagerung der Tranzosischen
Armee in Santo Domingo 1808 wurde aus den Friichten Brot gebacken. In frischem
Zustand verursachen die Fraochle heftiges Erbrechen und unter Umstinden den Ted.
Das Gewicht der trockenen Frucht betragt 1,73 g, Das Fleisch enthalt cinen gelb-
orangen Farbstofl und schmeckt scharf und beifend. Die spanischen Chroniken der
amerikanizchen Entdecker erwihnen gie noch nicht, auch nicht Fernandes de Oviedo
¥ Valdes, der 52 Jahre, 1515—1556, aul Santo Domingo wohnte. Das Florida-
Arrawroot bildete noch im 16, und 17. Jshrhundert die Hauptnahrung der Indianer,
vornehmlich der Seminoles: sie nannten den Stamm der Zemia coonti, die Spanier
bezeichnetsn das Zamia-Mehl als kunti-ti hat-ki. Jetzt gibt es in Florida nur eine
Arrowrsot-Fabrik in Kendal (B. Hurst & Co.); die Produktion 192% betrug 325t
Mehl, Eine Zamia-Gegend 1iBt sich nur 2lle 5—6 Jahre abernten.- Der Stirkegehalt
betrigt wihrend der Winterperiode 12—149,. Das Zamia-Arrowroot dient zur Be-
reilung von Biskuits und Schekolade, die es weniger leicht schmelzbar und glinzend
macht. Die Starkekarner vom Zamia floridena sind meist einfach, selten zrusammen-
gesetzt, 1—40 u lang und 20—35 g breit, rund bis oval, mit exzentrischem Kern. Die
lufttrockene Zusammensetzung des Florida-Arrowroot ist (nach Bureau of Chemistry,
U. & Dzpartin. Agricult.) folgende: Wasser 7,739/, Protein 6,17, Stirke 37,75, Hoh-
faser 9,23, Asche 5,01.

Dis Blitter von Macrozamia spiralis snthalten nach Petrie viel amorphe Harze,
ferner Ameisensdure, Essigsiure, Valerianasdure, (1)-, Wachs- und hihere Fettsiuren,
ein sehr flachtiges atherisches (I, Phytosterol und Paraffin. Die Null enthilt 390/,
Starke und viel Schleim. Das giftige Prineip, das die gleichen Erscheinungen wie das-
jenize von Xanthorrhoea hervorruft, scheint in den fetten und harzigen Bestandteilen
enthalizn zu sein, ist aber for Nagetiere nicht giftig. Das Gummi ist gelatings, farblos
und transparent; es besteht nach Maiden {in Chem. and Druggist of Australia 1830)
aus 72—779/, Metarabin, 19/, Arabin, 12/, Zucker. Im Gummi findet sich Bacillus
maerozamias R, Greig Smith, eine Gram-negative Coccobakterie von 1 u Liinge, 0,6—
0,5 u Breite, di= zahlreiche peritriche GeiBeln trigt; ob der Bazillus mit dem Ursprung
des Gummis in Verbindung steht, steht noch nicht fest.

Die als sEicketss beschriebene Krankheit der Tiere, Lihmung der Nachhand
oder Paraplegie, die durch das Fressen von Macrozamia verursacht wird, beruht auf
der in den Pflenzen vorhandenen Oxalsiure. (Vgl. B. A. Mann und T.J. Wallas,
Investigation of the Disease in Cattle known als sRicketsa or #»Wobbless, and ex-
amination of the Poisonous Principle of the Zamia Palm, Proceed. Roy. Soc. New South
Wales 1905.) Zuerst hat Norrie 1876 Oxalsiure bei Macrozamia spiralis nachgewiesen
{vgl. Journ. Foy. Soc. New South Wales X, 293).

Alle Marrozamia-Arten sollen bei den Tieren sricketss hervorrufen. Auch fir
¥ Fizentlich Aru-Aru, d. h Mehl des Mehls. Vgl Pereira, Elem. mat. med (1850) 1180,
A Eogisr, Das Planzenrsich. IV, (Embryophyts siphonogama.) 1. 4
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Macrazamia platyrhachis Bail,, die nach H. C. Brock-Hollingshead als ungiftig galt,
wurde dies durch G. D. Logan nachgewiesen. (Vgl. Bailey in Queensland Agricultural
Journal I1. [1898] 131;: Lauterer in Proc. Roy. Soc. Queensl. X1V, [15899] 5.}

Cycas-Gummi dient gegen Insektenstiche und Geschwiire. Das Harz von Cycas
Rumphit soll nach Kurz maligne Geschwiire iiberraschend schnell heilen. Das Holz
von Cyeas revoluta {jap. sotetsu) dient zu Dosen, leichten Tellern und Flaschenunter-
lagen, besonders in den sogenannten Hakone-Arbeiten {Hakonezaiku) der Holzindustrie
des Hakonegebirges wsstlich von Yokeohama.

Die Wedel von Cyezs recoluta werden aus Japan importiert, hauptsachlich von der
Insel Oschima der Riukiu-Gruppe, ferner von der Insel Okinaiva. Das Imprignier-
verfahren erfolgt nach Albert Wagner [Leipzig-Gohlis) in der Weise, dall mun die
Irisch abgeschnittenen Wedel in einen flachen Kessel mit kochendem Seewasser taucht
und sie trocknet, wodurch die Fiedern eine lederartige Beschaffenheil annehmen und
nicht abbrechen. Sie werden mit der Bezeichnung Palmwedel bei Trauerfeiern
verwendel.

Unter dem Namen sBongae wird die wollhaarige Basis der Wedal von Macro-
zamia Miguelii in der Umgebung von Rockhampton zum Fillen von Kissen verwendet,

In Neusidwales wird Macrozamia an Stelle von Palmen bei der Palmsonntags-
prozession verwendel. Im religiosen Kult der Buddhisten gilt die Pflanze als Symbol
der Unsterblichkeit.

Eeographische Verbreitung. Allgemeine Darstellung der heutigen Areale,
Fir Cycas darfte das primiare Entwicklungszenlrum in Sikkim bis Khasia zu suchen
sein. Die Westgrenze jiegt in Madagaskar. Die Oslgrenze wird in Polvnesion elwa
mit dem 170. Langengrud erreicht. Die Nordgrenze geht iber den Wendekreis des
Krebses hinaus und liegt bei 42% n. Br. In Australien hat Cyeas nur den Nordrand
erobert: Cairns, Cockiown bis Port Denison. Dort staBL sie aufl das groBe Zentrum
von Macrozamin, das von Melbourne bis Cooklown reicht. Dieses ist durch ein mittleres
Zentrum nordwestlich des Eyresees mit dem westlichen von Perth bis Kap Arid ver-
bunden. Im sidwestlichen Ziplel Australiens wird das primare Zenteam von Macro-
camia gelegen haben. Die Nordgrenze des Gesamtareals geht etwas iiber den Wende-
kreis des Steinbocks hiraus. Fir Encephalartos ist das primire Entwicklungszentrum
im Kapland anzunehmen: E. cycadifolius, E. Lehmannii, E. horridus, E. elongatus,
E. longifolius, E. Altensteinii, E. caffer. Ein zweites Zentrum bildet die Ostkiste
Afrikas von Mombasa bis Dar-es-Salam mit Sansibar: E. Hildebrandtii, E. villosus.
Dieses Areal wird durch die zeotralafrikanischen Arten E. septentrionaliz, E. Lauren-
tianus und £, Poggei mil dem des westlichen E. Barteri verbunden. E. seplentri-
onalis Uberschreitet am Schari sodlich vom Tschadsee den Aquator. Zamia hat dis
Stidgrenze in Matlogrosso, Bolivien, Peru. Die pervanischen Arlen Z. preudoperasitica
und Z. Poeppigiana gehen bis zum Amazonas nnd bis Nicaragua. In Niearagua finden
ihre Nordgrenze die kolambischen Arten: Z. montana, Z. Wallisii, Z. obliqua. Die Ein-
wanderung erlolgle Gber den Isthmus von Mexiko, Oaxaca, wo zweifellos sin altes
Entwicklungszentrum lisgt. Das primire Entwicklungszentrum lag aber nérdlich
des Wendekreises des Hrebses, etwa am Mississippi, und hat sich in den Arten von
Florida bis Portorico erhalten. Auf den kleinen Antillen finden sich keine Cyeadeen,
sie sind also auch nicht von da nach Venezucla gelangt. Endemiten des mexikanischen
Entwicklungszentrums sind Dioon und Ceratozamia, die nicht iber den Isthmus gehen.

Beziehung zwischen den Arealen und den zn unterscheidenden Sek-
tionen. In der Galtung Cycas lassen sich drei Sektionen unterscheiden, die auch
erdgeschichtlich begrandet sind und einen Einblick in den Werdegang geben, Die
1. Sektion Lemuricas besteht aus der von Indien bis Madagaskar und Australien ver-
breiteten Gesamlart Cyeas cireinnalis, C. Rumphii von Java bis Neu-Caledonien,
C. media und C. Cairnsiana in Australien. Die 2. Sektion Indosinenses stellt die Ent-
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wicklungslinie von Nordindien nach Osten dar. C. siamensis aus Siam tritl in Cochin-
china in der Mutation subspec. inermis auf, in Tongking in der subspec. Balansae. In
Assam findet sich die durch ihre Fiederndichotomie eigenartige €. Michelitzii. Die
4. Seklion Asiorientales ist durch C. revolute von China bis zum siidlichen Japan ver-
treten. — Die Gattung Macrozamia zeigt in Australien drei Zige der Entwicklung.
Am reichsten entwickelt ist die 1. Sektion Pelyorientales mit 7 Gesamtarten, von
denen bei Macrozamia tridentata zahlreiche Mulationen aufgetreten sind, wie z. B.
am Mount Perry die subsp. meuntperryensis. In der 2. Sektion Moneorientales
kam es zu keiner Entwicklung mehr; sie ist aul den Typus Macrozamia Denisonii
beschrinkt und zeigt nahe Verwandtschaft zur 3. Sektion Monooccidentales mit Macro-
zamia Preissii. Die Entwicklung ging vom westausiralischen Schild aus und drang,
wie die Relikte in der Krichaufi-Kette zeigen, nach Osten vor, wo mit dem Einsetzen
der nach der Pluvialzeit folgenden Trockenperiode die Evolution der Sektion Poly-
orientales erfolgte, hauptsichlich in Anpassung an Basalt, Dolerit, Grinstein und
Granit. — In der Gattung Encephalartos stellt Encephalartos cycadifolius einen isolierten
Typus der 1. Sektion Monoaustrales dar. Die 2. S8ektion Polyaustrales umfalBt eine
mikrophylle Art, E. caffer, und 5 makrophylle Arten. Die 3. Seklion Aequatoriales
zeigt selbst wieder eine geographische Gliederung: an der dstlichen Subsektion nehmen
drei Arten teil, an der zentralen Subsektion ebenfalls drei Arten und eine Art an der
westlichen Subsektion. Die Entwicklung der heutigen Arten geht auf den Aufstieg
Siudafrikas im Eozén zuriick. Das Zentrum der afrikanischen Cycadaceen liegt in
dem im Norden vom Kongobecken umgebenen Transvaalisch-rhodesischen Hoch-
landsblock und ist ein 1iest des versunkenen groben Kapgebietes. — In der Gattung
Zamia sind die Seklionen auch geographizch gut begriindet. Die 1. Sektion Centreli-
meridionales umfaBt 13 Arten von Nicaragua, Gualemala, Honduras, Costarica,
Panama, Columbien, Ecuador, Peru und vom Amazonasgebiet in 2 Subseklionen,
namlich Nervistrivlatae und Nervicostatne, die aber als Parallelentwicklung aufzu-
fassen sind, Die 2. Sektion Mericano-meridionales geht mit 9 Arten von Mexiko his
Bolivien und Brasilien. Die 3. Sektion Caribaeae hat 2 sehr polymorphe Arten auf
den Antillen, 2 Arten auf Cuba und 1 in Florida; die Lostrennung dieser Areale
erfolgte im Pliozan oder Frihdiluvium, Da das Zentrum der 2. Sektion Mezi-
canoc-meridionales in Mexiko liegt, konnte ein Teil ihrer Arten erst nach Herstellung
einer Landverbindung zwischen Nord- und Bidamerika, im Plioziin oder kurz vor
der Diluvialzeit, aus jenem nach dem Sodkontinent gelangt sein. Das Entstehungs-
zentrum von Mexike gab auch der Sektion 3 Ceribaeae den Ursprung. Das Zen-
trum der 1. Sektion Centrali-meridionales mit Honduras, Nicaragua, dem Isthmus
schliefit sich an das mexikanische Zentrum unmittelbar an und kam daher gleich-
zeitig mit der Sektion 2 aul den Sudkontinent, (Vgl. auch die am Schlusse bei-
gepebene Karte.)

Entwicklung der Areale. Da die Samen der Cycadeen im Meerwasser bald
ihre Keimfihigkeit verlieren, kann das Vorkommen von Cyeas aul Madagaskar nur
durch frihere Landverbindung erklart werden. Andererseits beweist das Fehlen
von Cycas in Afrika, dal die Verbindung Madagaskars mit Afrika schon unterbrochen
war. Die Zeil, in der das indomadagassische Gebiet vom afrikanischen Block durch
den breiten Mozambigue-Kanal abgetrennt wurde, fallt in die Trias. Die Besiedelung
des Nordrands von Australien durch Cyeas kann nur mit der Aufhiingung des bur-
manischen Bogens an der in der mesozoischen Zeit selbstindig gewordenen austra-
lischen Scholle zusammenhiéngen, Das Herandringen der Fragmente der alten Sad-
kontinente, des indomadapgassischen und des australischen Gebiets, an die eurasialische
Faltungsregion machte die Invasion von Cyecas in Gegenden, die ehemals 2um Bereich
der Sodkontinente gehirten, moglich. Gegen die genelische Herkunft der Gattung
Cycas von der Konlinentalmasse Eurasiens kénnie der Einwand erhoben werden, dab
Ausliufer der Fauna der Sidhemisphire mit Gondwanapflanzen die zeitweilig in

,.l-
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Einzelbecken zerfallen: Mittelmeerzone passiert haben, wie z. B. im russischen Perm
an der Oberen Dwina Glossopteris mit sidalrikanischen Reptilientypen. Wire Cyeas
als Gondwana-Element nach dem kontinentalen Angara gelang!, so muBte man in
der Gondwana-Flora der Trias und ihrer paldozoischen Vorliuler fossile Dokuments
von Cycas-artigen Blilen, Cycadospadiz und Dioonitocarpidium finden: gerade diese
Typen aber sind nordiontinental, laurasisch. Fur die Gattung Cyeas ist daher, da
das madagassische Gebiet der Trias wie die japanische Mitteltrias pach Diener zum
Himalayanischen Reich gehort, von denen beide als Subregionen angesehen werden
konnen, der Ursprung im Himalayanischen Gebiet anzunehmen. Da der skandinavizche
Block in zahlreichen marinen Rickzugsbewegungen wiederholt mit der asiatischen
Kontinentalmasse in Verbindung trat, kinnen die Cycadeen der Trias sehr wohl auf
diese Weise nach Europa gekommen sein. — Die Areale von Encephalartos und Macro-
zamia weisen aul einen {riheren gemeinsamen Zusammenhang hin. Dies ergibt sich
vor allern daraus, dal die westaustralischen Maecrozamia-Arten stirkere Verwandt-
echaft mit Encephalartss aulweisen als die ostaustralischen Macrozamia-Arten. Dis
Endemiten Stangeria und Bowenia sind offenbar die Relikte sehr alter Erhaltung,
deren Trennung frithaeitiz erfolgte. Da die Herausbildung der sidkontinentalen
Cycadeen an das gegenwartige Verteilungsprinzip der Ozeane und Kontinente ge-
bunden ist, mub sie in die Zeit fallen, in der jener Zerfall erfolgte: das ist die meso-
zoizche Zeit (Trias). Ob wahrend der Trias vereinzelte gondwanische afrikanische oder
australische Cycadeen Cher die Tethys nach Europa gelangten, ist noch nicht geklart.
— Fir die amerikanischen Cycadeen erhebt sich die Fragestellung, ob sie aus den-
jenigen der sudlichen Kontinentalmasse, Gondwanaland, sich entwickelt haben oder
aus denen der nérdlichen, Laurasia. Die Antworl ergibl sich daraus, ob die Cyeadeen
von Norden oder Suden her Amerika besetzt haben. Lepacyclotes, ein Zamioideen-
artiges Q@ Sporophyll, das etwa zwischen Microcycas und Dioon steht, beweist, daB
in dem norddstlichen Uferstrich der mittleren nordamerikanischen Landmasse, die
oiber Neulundland mit Europa zusammenhing, in der Oberen Trias die gleichen
Cycadeen vorkommen wie in dem deutschen Keuper. Dadurch fuhren sich die spiter,
namentlich im Jura, auftretenden Cycadeen beider Erdteile aul eine zusammen-
hingende Stammesgruppe zurick. DaB bei der Verbreitung der Cycadeen Dinosaurier
mit schneidendem Gebi3, denen die Zaplen und jungen Wedel als Nahrung dienten,
mitwirkten, ist sehr wahrscheinlich. Da wahrscheinlich keine Verbindung von Afrika
und Sudamerika wihrend der Trias bestand, kommt auch aus diesem Grunde die Be-
setzung mit Cycadeen aufl diesern Weg nicht in Betracht. Wihrend des Floren- und
Faunenaustausches von Amerika mit Westeuropa war die Landverbindung mit Sad-
amerika unterbrochen. Das Aufhéren der Einwanderung aus Eurasien erfolgte im
Mittleren Eozdn (Lutétien). Hier durfte die Entwicklung der modernen Cycadeen in
Amerika erlolgt sein,

Da offensichtlich die Cycadeen alter sind als die Angiospermen, sind fir ihre
Verbreilung andere Prinzipien mafgebend wie fir die Angiosparmen. IThre starke
Bindung an die gegenwirtigen Kontinente macht sie zu einem klassischen Material
zur Prifung der Theoriz Wegeners, nach der die Kontinente Schollen einer aul dem
magmatischen Sima schwimmenden leichten Rinde (Sial) sind, die urspringlich die
Erde zusammenhingend dberspannie. Aber in der Geschichte der Cycadeen spricht
kein einziges Argument zugunsten der Wegenerschen Theorie. Die diskutierten Tat-
sachen fohrten mich Giber die Geschichte der Cycadeen zu der Vorstellung, daB der
Ursprung der Cycadeen im Permokarbon®) aul dem grolen Nord- und Sud-Kontinent
in Verbindung mit einer Verminderung der Feuchligkeit, als Parallelentwicklung aus
Pteridospermen sich vollzog, von denen der eine nardliche Stamm Laurasien, der

*) Die Permokarbonzeit stellt keine kurze Ubergangsperiode zwischen Karbon und Ferm dag,
sendern jhre Dauver ist nach Millionen ven Jahren zu bemessen.
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andere sddliche Ostantarktika okkupierte. Erdgeschichlliche Talsachen lassen eine
Parallelentwicklung der Cycadeen aufl dem Gondwana- und dem Angara-Kontinent
trotz deren Trennung durch das Meer (Tethys) erkennen. Die Vorlaufer der Cycadesn
erscheinen in der Trias, wie durch Funde von Sporophyllen im !ihat und Keuper
belegbar ist. Das Webeneinander-Existieren von Vorfahren der Cycadoideze und
Zamioideae 15t durch Cyeadespadiz und Disenitecarpidium einerseits, Lepacyclotes undl
Branta anderseits paliontologisch dokumentiert. Die zahlreichen fossilen Blatt- und
Stammreste des Mesozoikums, die man friher fur die Vorlaufer der Cycadeen und
deren eigenlliche Blutegzeil hiell, erwiesen sich aber gro@tenteils als Benneuitales, zu
denen auch der gribie Teil von Zamites und Prerophyllum gehort. Diese waren die
herrschenden Cycadophyten von der Trias bis zu ilirem Ausslerben in der Oberen
Hreide, Neben thnen bildeten die Cycadeen nur einen schmalen Parallelast in der
Entwicklung der Cycadophyten. Da aber die Cyeadeen weniger einseitiy spezialisiert
sind als die Hennettitales, konnten sie persistieren und noch verschieden® Entwick-
lungen nehmen. Jedoch bilden sie nur noch einen geringfigigen Bestandteil im Floren-
bild, wie schon die Seltenheit der Cycadeen im Tertidr zeigt.

Palaontologische Entwieklung. Da die natirliche Systematik als Ziel die Dar-
stellung der erdgeschichilichen Entwickluog einer Gruppe ansieht, ist das ldeal einer
Monographie nach A. Engler®} gleichmaBige Bericksichtigung der ausgestorbenen
und lebenden Formen sowie Feststellung der friheren Areale, Ich habe deshalb eine
Sichtung der Grundlagen unserer jelzigen RKenntnis der fossilen Cycadeen vorgenommen
und das Ergebnis in den Bol. Jahrb. LXIV, (1931} 155—260 vorgelegt. Nachdem
die Anzeichen fir die historische Entwicklung der Cycadeen im Allgemeinen schon
im Vorausgehenden kritisch erdriert wurden, gebe ich hier, was an einzelnen Momenten
dicser Geschichte hervortritt, in Form einer Ubersicht wieder. Aul die in Form-
Gattungen untergebrachten Blattreste der Cycadophyten kann hier nicht eingegangen
werden; sie sind fur genetische Betrachlungen nicht verwendbar, weil sie ein Gomenge
verschiedener systematischer Kategorien darstellen, deren Bluaten unbekannt sind.

1. Mit guter Begrindung zu einer lebenden Gatlung der Cycada-
ceen gehirig:

Cycas L. — Cyeas Fujiona Yokoyama, Terliary foss. f. the Miike-Coal-Field,
Journ. Coll. Univ. Tokyo XAVIL{1911) &4 L. 11.7. Paleozin oder Eoziin. Japan:
Miike-Kohlenfeld. Eruchstuck eines groBen Fiederblattes. Blatter sehr schmal, aber
10 cm lang, 3—4.5 mm breit, ohne Zusammenziehung ansitzend. Rhachis 2—3 mm
breit. Ahnlich schmale Fiederchen finden sich bei Cyeas circinnalis subspec. Riu-
mintana [. graminea und Cyecas Cairnsiana. Die nihere Beziehung zu den lebenden
Arten libt sich ohne Bliten nicht feststellen.

2. Mit guter Begrindung zu ausgestorbenen Gattungen der Cyca-
daceen gehbrig:

Cycadospadix Schimper. — Cysadospadiz Moraeanus Pomel, Amtl. Ber. Vers.
Dentsch, Naturel. u. Arzte (18%9) 13; Schimper, Traité Paléont. végét. 11. (1872) 207
L. 72, Jura: Corallien. Frankreich: Meuse, Sommedienx bei Saint Mihiel; Cote
d'Or, Auxey bei Béaume. Mittelleld deitoidisch mit einer Abrundung nach oben.
Fiederabschitte zahlreich, zugespitzt, aufrecht, in unentwickellem Zustand zuriick-
geschlagen. Unter der Spreite zwei Insertionsnarben, am Blatistiel noch weitere
vier. — Cyeadospadiz Hennoequei Pomel a.a. 0. {1849) 13; Schimper a.a. 0. 1L
(1872) 207 L. 72. Jura. Hettange. Spreite fiederschnittig, mit rautenférmigem Mittel-
feld, Fiederabschnitte aufrechl. Am Blattstiel Ansatzstellen der Samen. — Cyeado-
spadiz Pastaianus Zigno, Fl. foss. format. Oolithicae 11.°(1585) 156 L. 42. Liaskalk.
Verona: Hozzo, Selte communi bei Scandalara. — Jura: Unt. Kimmeridge. Aix:

*) Humboldt-Centennar-Schrift d. Ges. f. Erdkunde Berlin (1599) 228,
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Orbagnoux. — Lithographischer Schiefer. Aix: Girin. — Kimmeridge, Schottland.
Mit triangulir-deltoidischer, stumpfwinkeliger Spreite, mit wimperig eingeschnittenen
Handern. Abschnitte linealisch, allmihlich zugespitzt. — Cycadospadiz integer Nathorst,
Floran vid Bjul (1886) 80, 125 t. 17 . 7. Rhiit. Ejul. Breiter spreitenartiger oberer
Teil des Fruchtblattes im Gegensatze zu den obrigen Arten ganzeandig, Stielartiger
Teil mit mehreren Ausbuchtungen, die den Anheltungsstelien der S8amen entsprechen.
Spreile lanzettlich mit ausgezogener Spitze. — Die fossilen Funde von Cycadospadiz
beweisen nur das Vorhandensein von Vorlanfern der lebenden Cyeadoidear im Jura,
nicht aber dasjenige der Galtung Cycas, sondern einer anderen dieser nahestehenden
Gattung. Blatter vielleicht vom Typus Cycadites.

Diconitocarpidium HRuehle v. Lilienstern. — Dioonitocarpidium  pennasforme
ltuehle v. Lilienstern, Palaont. Zeitschr. X. (1928) 103 t.5. Lettenkohle. Irmels-
hausen. Apolda. Langgestreckte, kurzgesticlte, geliederte Fruchtblitter, an ihrer
Basis zwei Samen tragend, deren untere Enden einander geniihert sind. Samen durch
grubige Vertielungen gekornelt erscheinend. Fiedern nach der Basis und Spitze zu
an Linge abnehmend, wechselstindig, ganzrandig, mit feinen Hirchen besetzt, lineal,
spitz zulaufend, mit einem Mittelnerv, nach dem terminalen Ende leicht umgebogen.
Minnliche Bliten unbekannt. Beblatterung vielleicht Danaeopsis angustifolia Schenk.
Die &uBere Linie der fleischigen Umhillung des Samens ist nach freundlicher Mit-
teilung des Herrn Dr. Ruehle v. Lilienstern nicht durch die Lamina des Frucht-
blattes verlingert, wie in Fig. 2 des Autors a.a, O, dargestelit. Wenn die Mikropyle
des Samens, wie wohl anzunehmen ist, aufwirte gerichtet ist, steht das Sporophyll
Cyecas weil niher als Dison, an das die Form der sterilen Lamina erinnert.

Lepacyelotes Emmons. — Lepacyclotes triphyllus (Heer) Schuster. — Lepaeyclotes
Emmons in Geologic. Ilep. Midland Countries North Carolina (1856) 333 t. 3 [.6;
Americ. Geology VI (1857) 129 [.98 1.3 [. 6 — Onychophyllum F. A. Quenstedt,
Handb. d. Petrefaktenkunde, 2. Aufl. (1885) 1130 t. 93 .17, 18, 19. — Annalepis
Zeilleri Fliche, Fl. foss. Trias Lorraine et Franche-Comté (1910) 272 t. 27 [, 3 4, 5
Martin Schmidt in Erl. Geolog. Spezialkarte Wirttemberg, Blatt Tibingen (1930
29 1. 6. — FEquisetum triphyllum Heer, Fl. foss. Helv. (1876) 57 t.29 [ 15—19. —
{Nagelblatt der schwiibischen Lettenkohle F. A, Quenstedt aTa. 0.). In den oberen
Lagen der Mittleren und Oberen Trias von Caroling, der Schweiz, Lothringen,
Waurltemberg. Meurlhe-et-Moselle, Sainle-Anne und Chaullentlaine, Oherer Keuper
von Riviére le Bois, Keuper von Suriauville in den Vogesen, Trias von Mythen, Letten-
kohle von IRottmunster. Unterste Lagen des Schilfsandsteins jn Tal des Grofien
Goldersbaches bei Tibingen. Fruchtttragende Schuppen von 15—40 mm Linge und
=20 mm Breite von trapezoider Gestalt mit rundlich-viereckigem, oben abge-
stumpltem sterilen Teil, der von einem breiten, stark hervortretenden Mittelnery
durchzogen ist. An der Basis des grolten erhaltenen Sporophylls in der Mitte Ein-
druck eines kurzen breiten Stiels, und rechts und links daneben die elwas chagrinierten
Samen in Zweizahl. Gelegentlich, wie bei Dioon, vielleicht mehr als twel Samen aus-
gebildet. Bei den kirzeren, von der Spitze des Zaplens stammenden Sporophyllen an
Stelle der zwei Sameneindricke ein steriler Wulst wie bei Macrozamia. Linge 22—
4 cm; Breite an der Spilze 2—4 mm, an der Basis 7—12 mmi, Durchmesser der Samen
2—5mm. Es handelt sich hier um eine sehr bemerkenswerte Zwischenform zwischen
Dioon und den Zamioideen, wobei die sterilen Teile des Sporophylles zwar noch den
Mittelnerv zeigen, aber schon verdickt sind und Seitenfurchen haben. Ihre keillormige
Abstumpfung erinnerl am meisten an Mierpeycas.

Beania Carruthers. — Beania Carruthers in Geol Maguz. VL. (1869) 1. — Beania
gracilis Carruthers ats dem mittleren Jura von Gristhorpe, Yorkshire. An einer fertilen
Achse locker gestellts Makrosporophylle mit schildfarmiger Verbreiterung aul der
adaxialen Seite und zwei sitzenden Samen unler den Sporophylien. Pedicelli etwa
12mm lang, 1 mm bhreit, rechiwinkeliz abstehend oder herabgebogen. — PBeania
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Carruthersii Nathorst, Svensk. Velensk. Akad. Handl. XX XVI. 4. (1902) 21 L1 . 14,
13, aus dem Oberen Jura von Thurso in Nordschottland ist kleiner als Beania graeilis
und hat dichter gestellte Sporophylle. Umrisse der Schilder deutlich hervortretend.
Samen kugelig und aulfallend klein, etwa & mm lang. Der Vergleich mit getrockneten
und gedlineten reifen weiblichen Zapfen von Zamia floridana var. Purshiagna zeigte
mir, dab ein wesenllicher Unterschied von Beania nicht besteht. Die geringe Grobe
der Beania-Samen liBt mit Wahrscheinlichkeit auf kleine, zwergartige Zamioidear
schliefien.

Moltenia Du Toit. — Meltenia dentata Du Toit in Annals South Alrican Mus.
XXIL (1927) 380 [. 20. Obere Karroo, Stormberg-Series, Molteno Beds {= Oberer
Keuper), Natal, Wasserfall am Umkomaas River. Fiederchen lineal, oben stumpflich,
7 em lang, bis 1 em breit mit grolter Breite dber der Basis, an der Basis elwas zu-
sammengezopen, mit dem katadromen Hand stirker herablaulend, Nerven an der
Basis 4, dortselbst und weiter oben gegabelt, bis 1,5 cm von der Basis ganzrandig,
dann mit 7—8 schmalen Zahnen, in denen 1 oder 2 Nerven endigen. Ahnlich den
Fiederchen von Encephalartos villosus. Encephalartss nahestehende Condwanaform
einer Cycadee,

Walkomia Schuster. — Walkomia Feistmantelif {Johnston) Schuster in Bot. Jahrb,
LXIV. {1921] 1838: Walkom in Pap. a. Proc. R. 8. Tasmania (1925) 88 [. 18. Trias bis
Jura, Mittlere Bandstein-Series, Tasmanien. Fiederchen lanzettférmig, katadromer
liand gegen die Spitze zu sticker gefiedert, schrig zulaufend und dadurch fast keil-
férmig erscheinend, 4,3 em lang, prolie Breite 18—23 mm, an der Basis 10—11 mm
breit, Rand mil unregelmiligen, kurzen, spitzen Zihnen, Nerven an der Basis 3 bis 6,
bis dreimal dicholom, etwa 1 mm voneinander entfernt, in den Zihnen endigend. An
die Jugendlorm von Macrozamin tridentata erinnernd. Mit Moltenia verwandte Maero-
zamianahestehende Gondwana-Cycadee,

3. Mit Wahrseheinlichkeit zu den Cycadaceen gehérig, aber noch
kein bestimmter Platz in der Familie:

Zamioldea Schuster. — Zamioidea macrozamiotdes Schuster in Bot. Jahrb, LXIV.
(1931) 192, — Cycadocarpidium macrozamisides Schuster, Svensk., Vel. Akad. Handl
{1911} 51 .5 L. 11. Liaskalk. Verona: Hovere di Velo. [soliertes Makrosporophyll
mit kurzem, breitem Pedizellus, steriler Teil breit dreieckig zugespilzt, an der Basis
desselben links dewtlich die Narbe, an der das eine der zwei Makrosporangien inseriert
war. Ahnliche Makrosporophylle bei Macrozamia Pauli Guielmi, Zur Identifizierung
mit Macrozamia nicht ausreichend, beweist nur die Existenz eines Vorfahren der
Cycadaceas-Zamioideae. — Zamioidea keuperiana Schuster in Bot. Jahrb. LXIV.
(1931) 192; Leuthardt in Abh. Schweizer. Paldonl. Ges. XXX, (1903} t. 8. 5. Letten-
kohle, Neue Well bei Basel. Makrosporophyll mit zwei S8amenanlagen unter einer
schildlérmigen, oben zugespitzten Verbreiterung zu beiden Seiten des Pedizellus. An
Macrozamia tridentata subspec. mountperryensis var. Miguelii erinnernd.

Androstrobus Schimper. — Androstrobus Schimper, Traité Paléont., wvégst. (1.
(1872} 199, — Androstrobus Balduini Saporta, Paléont. frang. Plantes jurass. IL.
(1875) 209 t. 115 [.1, 2. Oberes Bathonien. D'Etrochey bei Chitillon-sur-Seine,
La Grange-au-Clere. Zylindrischer Zapfen von elwa 20cm Linge und etwa 3 cm Dicke.
An den Mikrosporophyllen die den ganzen [ertilen Teil bedeckenden Mikrosporangien.
Steriler Teil der Mikrosporophylle schwach rhombisch, oben etwas zugespitzt, nichi
sicher, ob in ein kurzes Spitzchen endigend. Am meisten Ahnlichkeit mit Cyeas,
jedoch nicht zu entscheiden, ob den Cycadoideae oder den Zamioideae zugehbrig, da
es sich auch um eine ausgestorbene Vorfahrengruppe handeln kann.

Androstrobilites Schuster nom. nov. — Androstrobilites trigssicus |Krasser in
Denkschr., Akad. Wiss. Wien. math.-phys. Kl XCIV. [1917] 20) Schuster in Bot.
Jahrb, LXIV. (1931) 192 (sub Androstrobilus); Leathardt in Abh. Schweizer. Paldont.
Ges, XXX, (1903} t. 8 [.3—5. Lettenkohle von Neue Welt bei Basel, in der Prero-
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phyllum-Ablagerung. Schmal-zylindrische Zaplen von 9 cm Liinge und 1,8 cm Breite,
Schilder unregelmaBig rhombisch, 7 mm breit, 5 mm hoch. Zugehorigheit zu Prers-
phyllum-Arten ganz unsicher.

Cycadinoearpus Schimper. — Cyeadinocarpus Schimper, Traité Paléont. vigdl, I1.
(1872) 208. Unter den zahlreichen fossilen Samen, die als Cycadinocarpus Echimper
und Cycadeospermum Saporta beschrieben sind, kann fast kein einziger mil Sicherheit
tu den Cycadaceas gezihlt werden. So ist ein tertiires Cycadeospermum aus der
Girlitzer Gegend Corylus, ein anderes Castenopsis (vgl. R. Kriiusel in Jahrb. Prewd.
Geol. Landesanst. XXXIX, [1920] 329). — Cycadeocarpus columbianus Dawson gehirt
vielleicht zu Disonitocarpidium. Nur bei Carpolithen, bei denen die verzweigten Gefal-
bondel deutlich sichtbar sind, ist der SchluB auf ecinen Cycadeen-Samen stirker be-
grindet wie bei Carpolithes British Museum nro. V. 2130 in A. C. Zeward, The Wealden
Flora IL. (1895) 105 I.7a—¢ von Eccleshourne, der Cyeos nicht unihnlich ist =
Sewardocarpus ecclesbournensis Schuster nom. nov.

5. Moglicherweise zu den Cycadaceen gehbriger Cycadophyt.

Lepidanthium Schimper. — Lepidanthium microrhombewm Schimper, Trailé
Paléont. végét. 11. (1872) 200 t. 72 f. 24. Rhit von Veitlahm bei Kulmbach. Zylin-
drische Zapfen auf langen 2 cm breiten Stielen mit lanzettlichen, 4 mm langen und
2 mm breiten Sporophylien. AuBere Ahnlichkeit mit dem G Strobilus von Maerozamia
mountperryensis. Geschlecht nicht sicher, ebensowenig die Zugehirigheit zu den
Cycadeen, zweifellos jedoch ein Cycadophyt. — Einzige weitere bisher bekannte Art
Lepidanthium Ruehle de Liliensternii Schusler: Q Strobilus kurz eiformig. 3,5 em
lang, bis 2,7 cm breit, auf 11,5 ¢m langem, 2,6 em breitem Stiel, Sporaphylle lanzett-
lich, zugespitzt, 6—7 mm lang, 1—1,5 mm breit. Lettenkohlensandstein, Bed-
heim, Thiringen.

5. Zugehérigkeit zu den Cycadaceen mehr oder weniger zweilelhalt:

Cycadites Sternberg. — Cycadites Slernberg, Versuch Flora d. Vorwell 1V {1825)
32, — Cycadites Escherd Heer, Flora tertiar. Helv, 1. (1855) 46 t. 13, Miozéin: Obere
SuBwassermolasse. Schweiz: Schalfhausen, Steinerweg ob Stein.

Encephalartos Lehm. — Encephalartos Gorceizianus Saporta, Pl jurass. 11. (1873)
336; Baporta, Le monde des plantes avant Papparition de 'homme (16879) 297 . 88,
Oligozdn (Miozin?). Euboa: Kumi. Mitllerer Teil des Blattes. Fiederchen lanzett-
lich-lineal, ganzrandig, an der Spitze kaum merklich versehmilert, schwach sichel-
formig, fast 10 ¢m lang, an der Basis etwas eingezogen, leicht herablaufend, artifuliert.
Von Baporta mil Encephalartos longifolius und E. Lehmannii verglichen. Zugehorig-
keit zu einer fossilen Cycadee {Cycadophyten) sicher, jedoch ldentifikation mit einer
lebenden Gatlung unméglich. Richtiger als Zamites zu bezeichnen. — FEncephalartos
cretaceus Lesquereux, Flora of the Dakota Group, Posthumous work ed. by Knowlton,
L. 8. Geological Survey Monograph XVII. (1891) 29 t.1 1.12. Untere Kreide.
Kansas: Ellsworth County. Obovat-oblonges Blatt ochne Spitze von % cm Liinge,
4 em Breite, am Bande stachelzdhnig, Nerven dick, an der Basis dichotom. Fossiler
Cycadophyt, bei dem fossilen Form-Genus Zamites unterzubringen.

Encephalartopsis Fontaine, — Encephalartapsis nervosa Fontaine, Potomac Flora
(1889) 174, aus den Potemac-Schichten labt sich wegen des Fehlens der Hhachis
und der Anheftung der Segmente nicht niher in ilren Galtungsbeziehungen beurteilen.
Die Fiedern scheinen denjenigen von Ctenis zu gleichen, die man wegen threr Yerwandt-
schaft mit Nilssonia nur im weitesten Sinne zu den Cycadophyten stellen konnte. —
Eneephalartopsis ? oregonensis Font. in Lester F.Ward, Status Mesoz. Fl, U. 8. (1905)
117 £.29 1. 2, 3. Jura: Oregon. i

Ceratozamia Brongn. — Ceratozamia Hofmannit Ettingshausen, Sitzungsber. Akad.
Wiss. Wien XCVI, 1. (1887) B0, Ettingshausen, Foss. Flora v, Leoben, Denkschr.
Akad, Wiss, Wien, math.-nat. KI. LIV, (1888) 272 L. 3 [.10. Miozin: Braunkohle.
Steiermark: Leoben, Lineallanzettlich, etwas sichellérmig gekrimmt, gegen beide
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Enden verschmalert, ganzrandig, 17 cm lang, groBte Breite 15,5 mm, in der Mitte
liegend. Textur derb, lederartig, mit 16 glsichmaBig feinen einfachen ziemlich scharl
hervortretenden Lingsnerven.

Ceratozamites Meschinelli, — Ceratozamites vicetinus Meschinelli, Fl. foss. Monte
Fiano, Atti Soc. Venet.-Trent. sc. nat, X, (1887 276 t. 6 .1, 2. Oligozdn. Ober-
italien: Monte Piano, 25° 30" 5. Br.

Zamia L. — Zamia collazoensis Hoilick, Paleobot. of Porto Rico, Scient. Surv.
Porto Rieo VII. 3. (1928) 133 .53 1.1, 3, 5, 77 Unteres Mitteltertidr: Collazo
shale. Portorico. — Zamia Noblei Hollick, Paleobol. of Porto Itico, Scient. Surv.
Porto Rico VIL. 3. (1928)183 £.53£.9,10;t.5% L 1, Ba; 1. 551. 1—3, 4¢a, 54. Unteres
Mitteltertiar: Collazo shale. Portorico. — Zamia mississippiensis Berry, Torreya
XVL (1916) 177 1.1—3; Berry, U. 8. Gzol. Surv. Prof. Pap. CVIIL E. {1917) 63
[.17a, b, e. Unteres Eozén: Wilcox-Schichten. Nordamerika: Mississippigebist,
Meridian 36° 30" n. Br. — Zamia (?) wilcozensis Berry, Lower Eocene® Fl. South
Eastern North America, U. 5. Geal. Surv. Prof. Pap. XCIL {1916) 169 L. 114 [.2;
Hollick, Paleobot. of Porto Rico, Scient. Surv. Porto Rico VI 2. (1928) t. 53 1. 13.
Untereozén: Wileox-Schighten, Nordamerika; Naborton, La. — Zamia praecedens
Ellingshausen bei Krasser in Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, math.-nat. Kl. CXTL 1.
(1903) 833. Tertiir. Brasilien: Ouricanza. — Zamia australis Berry, Tertiary foss,
plants {. the Argentine Republ, Proc. U, 3. Nat. Mus. LXXIIL (1928) 11 t. 2 L. 1.
Tertiiir: Untermiozan?, Oberolignzin? Argentinien: Rin Negro, Sadseite des Rio
Nirihuao bei Casa Piedras, stdlich von Lago Nahuel Huapi. — Zamin tertiarin Engel-
hardt, Tertidrpfl. v, Chile, Abh. Senckenberg. Naturl, Ges. XVI. (1891) 646 t. 2 1. 16
und Nachirag ohfe Seitenzahl; Berry, The Flora of the Coneepeion-Arauco-Coal-
Measures of Chile, John Hopkins Univ. Stad. in Geology IV, (1922).120 1.1 [. 4, . 2
[.1—3. Oligozin (Eozin?). Chile: Schieferton von Plaga negra, zwischen 37°
und 38° s, Br. {(aus Engelhardt]. Unteres Miozan? Chile: Curanilahue, Arauco
Mine, 371/,° 5. Br., mit Palmen und Araukarien. — Zomia spee. Berry, Tertiary foss.
plants . Columbia, Proc. U5, 8 Nat. Mus. LXXV. (1929) 2 42 .1 f. 6. Tertiar.
Kolumbien: Bogota, Montserrate, Sandstein mit Kohle. — Zamia Washingtoniana
Ward, The Potomac Formation, 15 Ann. Rep. U. 3. Geol: Surv. (1893—1894) t. 2 1. 6;
U. 8. Geol. Surv. Monogr, XLVIIL 1. (1905]) 503 t. 141, Neokom, Potomac-Forma-
tion: Mount Vernon.

Zamites Brongniart. — Zamites Brongniart, Histoire Végétaux fossiles (1828) 94,
Fiederchen mehr oder weniger schief oder rechiwinklig an der Rhachis inseriert, mit
cherschlichtiger Deckung, lin=al oder lineallanzettlich, spitz oder stumpf, gewohnlich
an der Basis plotzlich zesammengezogen, mit oder ohne basalen Kallus. In dieser
weiteren Fassung, die aber, ohne Willkir zu vermeiden, am rweckmiiBigsten erscheint,
enthilt dieses Formgenus sicher nicht nur sine Anzahl von Gattungen, sondern auch
Angehirige der Klasse der Bennettitales, In lelzterem Falle haben die Fiederchen
wellige Epidermiszellen. Zweilellos sind manche Zamites-Arten an den Fiederchen
uberhaupt nicht hinreichend unterscheidbar. Im Wealden von Siadafrika, England,
sowie Untere Kreide von Europa (Béhmen, Aachen). — Zamites |Dioon?) tertiarius
Heer, Flora tertiar. Helv. 1. {1855) 46 .16 {. 1. Miozan. Schweiz: Sandstein von
Estavé, nordwestlich des Petit-Mont bei Lausanns. — Zamites epibius Saporta, Bull.
Soc. Géol. France 2. sér. XXI. (1864) 222 t. 5; Saporta, Fl. foss. France, Ann. sc.
nat, Bot. VIIL. 5. (1867) 10 t. 1 1.1, 2. Oligozin. Frankreich: Provence, Bonnieux,
mit Pinus, Drocasna, Rhizocaulon. Der von Saporta aus der gleichen Ablagerung
unter Zemites epibius heschriebene Zapfen gehirt keinesfalls zu dem Fiederrest, sondern
ist wahrscheinlich ein Conifzrenzapfen. Fiederchen lineallanzettlich, kurz zugespitzt,
an der Basis schwach zusammengezogen mil ganzer Breite der Rhachis ansitzend,
von 11—12 sehr [einen, kaum sichtbaren Parallelnerven durchzogen. Wahrscheinlich
vine Zamites Feneonis nahestehends tertidre Art. — Zamites eocenicus Saporta et
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Marion, Rév. fl. Heersienne de Gelinden, Mém. cour. Acad. Belg. XLI. (1878) 10. —
Zametes? pelacocenicus Saporta et Marion 1. o (1878B) 20 t.1 [. 4, 5. Alteozin:
Thanétien. Belgien: Gelinden. — Zamites Racakievicsi Stur in Szabo, Math. Termész.
Kozl. Budapest XI. (1873). Beschreibung nicht bekannt, Original bisher nicht auf-
gefunden.

Zamiophyllum Caspary et Klebs, — Zamiphyllum Sambiense Caspary et Klebs
in I, Klebs, Fl. d. Bernst., Abh. FreuB. Geol. Landesanst. N. F. IV. (1907) 63 t. 8
.51, 51a. Alttertiar: Oligozin?. OstpreuBen: Bernsteinformation.  Kleine
parallelnervige Bruchstiicke. Ganz unsicher,

Zamiostrobus Endlicher. — Zamiostrobus Endlicher, Genera plantarum secundum

ordines naturales disposita (1840) 72. Zapfenartige weibliche Strobili ahnlich wie bei
der Gattung Zamia, aber von unsicherer Zugehirigheit. — Hierzu Zamiostrobus elon-
gatus Ettingsh. aus dem Cenoman wvon Moletein, Miihren, Z. familiaris Bronn
= Conites familiaris Sternb.), Z. Guerangeri Brongn. aus der Kreide Frank-
reichs, Z. Loppinetii Saporta aus dem Albien von Clermont, Zamia evata Lindl,
et Hutt. aus dem Grinzand von Kent und Zamia spec. Otto von Dippoldiswalde in
Sachsen. Zamia sussexiensis Mantell aus dem Unteren Grinsand von Sussex
ist Pinites sussexriensis Carruthers, Zamia macrocephala Lindl., et Hutt. aus dem
Grinsand von Kent ist eine Abietinee. Microzamia gibba Corda aus der Unteren
Kreide Bohmens ist bestimmt keine Cycadee und wird von Velenovsky in Itoz-
pravi Stitniho Geologikého Ustavu C. R. V. (1931) 5, 63 .25 [. 1 fur einen selb-
stindigen Gymnospermen-Typus gehalten, — Zamiostrobus virginiensis Fontaine,
Mesozoic Flora of Virginia, U. 8. Geolog. Survey VI. (1883) 117 t.54 I 10, Frag-
ment eines Zapfens von Gowry Shaft bei Midlothian aus unbekanntem Horizont,
vielleicht Keuper, das nur einen Teil der Felderung der Oberflache zeigt, wahrschein-
lich zu Aravcarites gehirig. — Zamiostrobus Saportanus Schimper, Traité I1. {1872)
20% 1.72 .12, 13. Miozidn. Frankreich: Armissan. Oblonger Zapfen von 4 em
Linge, 1,5 cm Dicke, mit rhombischen, in der Mitte genabelten spiraligen Schuppen
von & mm Breite. Zugehorigkeit zu den Cycadeen ganz unsicher, wahracheinlich eine
Conifere. Das Gleiche gilt lir Zamiostrobus Emmonsii Fontaine a. a. O. (1883) 117
L. 52 .5, dessen Fundort unbekannt ist.

Anomozamites Schimper, — Anomozamites Schimper, Traité I1. (1572) 150, —
Anomozamites Muelleri Ettingshausen, Contributions to the Tertiary Flora of Australia
(1888) 95 1.8 [.19—22. Tertidr. Australien. Nur wenige Zentimeter groBe Fieder-
blatter mit feinen parallelen Nerven. Ganz unsicher.

Pterophyllum Brongn. — Prerophylium Brongn. Prodr. [1828) 95. — Pierophyllum
mucrenatum C. W. de Vis in Ann. Queensl. Mus. (1911) 2 . 2 1.4, 2 aus der Unteren
Kreide wvon Wyangara bei Richmond, mit einem Cycadeen-artigen Stamm von
1,77 mm Lange und 76 cm Breite gefunden, gehort zu Zamites.

Bucklandia Presl®*). — Bucklandia Pres] in Sternberg, FI. Vorwelt IV, (1825) 33. —
Bucklandia niersteinensis Kriusel, Palaobot. Notizen 1X in Senckenbergiana X. (1928)
107 L1 1.1—3. Unter-Miozin: Cerithien-Schichten. Rheinhessen: Nierstein.
Abdruck eines saulenformigen Stammes von 18 em Durchmesser mit breitem Mark,
2—2,5¢em breitem Holzzylinder und einen dichten Panzer bildenden, spiralig ange-
ordneten BlattfiBen, deren Divergenz wahrscheinlich 8)21. Zugeharigkeit zu den
Cyeadeen nicht sichergestellt, Die Gattung Bucklandia®) bezieht sich nur auf Bennet-
titales-Stammahdriicke vom Ithit bis zur Unteren Kreide, vielleicht auf die
Stimm v n Williamsenia. Vgl. meine Abbildung von Bucklandia anomala = Cla-
thraria Lyellic Mantell von Bontorl aus dem Hastingssandstein (Wealden) des Oster-
waldes in Bol. Jahrb, LXIV, (1931) t.8 . 5.

*) Da Bueklandia Presl nur einen Erhaltungszustand darstellt, kann der Name der rezenten
Gattung der Hamamelidaceen Bucklandia R. Br. (1832) beibehalten werden. — H. Harma
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Cycadoeanlum Fréntzen. — Cycadocauwlum rhaeticem Frentzen in Jahresb. u.
Mitt. Oberrhein. Geol. Ver. XXI. (1932) 86 .2 .3, .3 (. 4 aus dem Rhit von
Nurtingen, Stammteiliragment mit spiral und quincuncial angeordaeten Blattnarben,
hat, entgegen dein Namen, nichts mit Cycadaceen zu tun, gehért aber einem Cyca-
dophyten, vermulilich einer Bennetlitee, an.

6. Vermutlich bestehende Verwandtschaft mit den Cycadaceen,
aber wahrscheinlich einen selbstandigen Gymnospermen-Typus bildend.
Sie bilden eine eigene Klasse, die als Wielandiales Schuster bezeichnet werden mige.
Kleine kurzgestielle Makrosporophylle mit lanzettlicher oder linglich-ovaler von
mehreren Parallelnerven durchzogener Lamina, mit 1 {ausnahmsweise 3—4) Samen
aul jeder Sporophyllzzite, entweder aufl basalen rudimentliren Fiedersegmenten oder
aul die Basis der Lamina gerickt und dann an einer wulstartigen Exkreszenz inseriert,

Cycadoearpidium Nathorst. — Cyeadocarpidium Nathorst in Svensk. Vet. Akad.
Handl. XXXVL. (1902 8. Ithat von Schweden und Tonkin. Kleine 12— % mm lange,
2,5—4 mm breite 2 Sporophylle von lanzettlicher Gestalt, von 5 parallelen Nerven
durchzogen, auf beiden Seiten des kurzen Stieles kurze Fiedersegmente (bei Cyeado-
carpidium Swabii Nathorst fehlend) mit jo 1 Ovulum, Mikropyle vermutlich abwirts
gerichlet. Die Zugehirigkeit zu der als Podozamites F. Braun beschriebenen Be-
bliatterung ist unbewissen, — Cyradocarpidium letticum Compter aus der Lettenkohle
von Apolda ist zu neherer Beslimmung 2o mangelhaft erhalten.

Fraxinopsis G. E.. Wieland. — Frazinepsis G. R. Wieland, Proc. Intern. Congr.
of Planl Sciences 1. (1923) %48 [L 5; Oishi in Jap. Journ. Geol. a. Geogr. VIIL (1931}
861 L.26 [L4. Rhat wven Minas de Petroleo, sdwestlich von Mendoza, Argen-
tinien, sowie von Cacheuta. Zwel Samen mit einer eschenfligelformigen blattartigen
Expansion von 10—=20 mm Linge und 3,5—6,5 mm Breite, Frazinopsis maior G. 11,
Wieland hat mehrfach dichotome Parallelnerven, Frazinopsis minor G. R. Wieland
hat nur 7 einfache Parallelnerven in der sterilen Lamina und ist kleiner. Wohl am
nachsten mit Cycadocarpidium verwandt., Zugehdrigkeit zu den von Oishi a. a. 0. 361
als Yabetella beschriebenen taniopteroiden Blattern aus Minas de Petroleo, dem ihiit
von Sudafrika, dem Lias von Indien und vielleicht der Trias von Japan nichl sicher.

7. Nicht zu den Cycadaceen oder Cycadophyten gehidrig:

Avtunia Milleryensis Krasser, Denkschr. Akad. Wiss. Wien, math.-phys. Kl
CICIV. (1917 20 = Cyeadospadiz Milleryensiz Nenault in Bassin Houiller et Permien
d'Epinae Atlas (1893 t. 73 aus dem Permokarbon von Commentry ist ein 8—16 em
langer lockerer Strobilus mit klsinen 8—10 mm langen, spiralig gestellten ficher-
formigen gefransten Sporophyllen, die zu beiden Seiten des kurzen Pedizellus zwei
flache Samen vom Typus Semeropsis fluitans Daws. tragen. Nach briellicher Mit-
teilung des Herrn Do J. W, Jonemans zu Cordaianthus gehirig. — Cycadopsis aguis-
granensis Debey = Cerpolithes abietinus Schlotheim, Nachtrige (1822) 99 L 21 .13,
gehort 2u Sequoia. — Cycadospadir spec. Heer, Flora foss. arctica (1882) 6 £. 5. Dieses
in Gesellschafl von Pseudocyeas Steensteupii in Gronland gefundene Gebilde ist, wie
das Original im Mussum zu Kopenhagen lehrt, kein Makrosporophyll von Cycas,
sondern eine Kalksteinkonkretion.

Artbildung. Eei der Entstehung der Arten der Cycadaceen spielt Mutation die
Hauptrolle. Die Artbildung in Form von kleinen Mutationsschritten 1iBt sich an den
unterschiedenen Subspecies von €. circianalis erkennen: subspec. eera in Indien,
subspec, Riwmintane aul den Philippinen, subspec. papuana aul Amboina, Neu-
Guinea und Aru, subspec. Sesmannii aul Amboina, Fidji, den Karolinen und dem
Bismarck-Archipel, subspec. madagascariensis aul Madagaskar. Gleiche Sporophyll-
Mutation kann auch innerhalb verschiedener geographischer Arlen (Subspecies) er-
folgen. 2o findet sich kein Stachelspitzchen in dem sterilen Endteil des Mikro-
sporophslls bei Cycas eireinnalis subspec. papuana var. Secratehleyana vom Mount



R0 1. Bchuster. — Cycadaceas.

Bedlord in Neu-Guinea und bei Cyeas eircinnalis subspec, Hiwmiatana var. Curranii
von Palawan, Philippinsn. Beif €. Rumphitt linden wir Mutationen in der subspec.
ceylenica aul Ceylon und der subspec. Nermanbyana in Ausiralien. In Australien
entstanden die Mutationen C. media und €. Cairnsiana. Aber auch Kkleinere Merk-
malseinheiten kénnen genolypisch aultreten wic Bowenia serrulata, Zamie picta oder
Macrozamia mouniperryzrsis. Es wirde aber den Arthegrifl der Systematik als gene-
tischen Ordnungsbegriff verwischen, wenn sie diesem derartige Mutationen nicht
subordinieren wurde. N:ben dem sprungartigen Werden spielt bei den Cyecadeen eine
wesenllich geringere Rolle dis Bastardierung, wenigstens in der [reien Natur. Eine
hybridogene Art liegt in Cyeces Wielandii von Ceylon vor.

Beschichte und Einfihrung. Linné&s Definition der Galtung Cyees im Horlus
Cliffortianus (1737) 482 stixlzt sich auf die Abbildungen in Rheede v. Drakenstein's
Hortus Malabaricus 110 (1682) 9 t.13—21. Die Beschreibung der Gattung Zamie
grindete Linné aufl die Abbildung von Trew, Pl selectae (1760) 5 t. 26. Dies waren
neben der Beschreibung der Cyeas der Molukken als Verwandlen der Baumfarne
durch Rumphius in scinem Herbarium amboinense (1741) und der Abbildung der
Zamia von 3L Domingo, die Commelinus 1691 aus den ihm von dem Chirurgen
Batenburg milgebrackien Samen gezogen hatte (Hort. Amstel. 1. 111 L 58), die
Hauptquellen der Kenntnis der Cyeadeen zu Linné's Zeit. Linnd stelite Cyecas und
Zamia zu den Palmen (Gen. pl. ed. 6 [1765] 572). Nach Beobachtung weiblicher Cyeas
aus Indien brachte er dizse Pllanzen zu den Farnen (Manl. pl. [1771] 166). Er ver-
teidigte®) die Meinung, dal die minnlichen Fortpllanzungzorgane von Cyeas nicht
als Antheren zu belrachtan sind, sondern als nackle riesige Pollen [aperit hoc pollen
januam Cryptogamiae 1. 2.; vgl. auch seine Auberung in Mémoires de I'Acad. d. sciene.
de PParis [1733] 518). Gizeke stimmt dieser Meinung bei und nennt Cyeas einen Samen
tragenden Farn (Ordin. Natur. Linn. 601). Erst L. C. Richard*#) erhob diese Pllanzen
zu einer eigenen Familie, die or Cyecadeas nannle und zwischen die Palmen und die
Farne stellte {Comment. 173, Bartling reihle die Cycadeen bei der Klasse der
Koniferen ein (Ord. Natur. 93). Die Cyeadeen und Coniferen wurden zuerst von
R.Brown in einer 1523 vor der Linnean Sociely pelesensa Abhandlung als nackt-
samige Gewachse aufgefall, nachdem dicser®***) schon fruher durch anatomische
Untersuchungen Analogizn mitl den Bliten der Koniferen nachgewiesen, sie aber-noch
fir Monokotyledonen, und zwar deren fullerstes zu den Dikolyledonen hinfGhrendes
Glied, gehalten hatte. Besonders Miguel trat dafir ein, dal die Cycadeen nur mit
den Konileren verglichen werden kinnen, wenn auch die Bezichungen blo@ entfernte
sind, da die Cycadeen fremde Uberlebsel einer in den friheren Erdperioden ausge-
storbenen Vegelalion dasstellen. Letztere Ansicht wurde vor allam in A. Braun's
Akademie-Abhandlung {1375) eingehend begriindet und durch nevere paliontologische
Funde und Forschungen glanzend bestitigt.

Yon den bizsherigen systematischen Erforschern der Familie lisferten Miquelt)
und Regeltt) Vorarbeiten zu einer wirklich winfassenden Monographie. Eine Hevision

*} Fructificatio Cycadis est omnino singularis, de gua mullum cogitavi, el forte pauci eam
intellegant. Linné an Jacguin 20, Dez, 1769,

**) 45 'on veul s'astreindrs & suivre rigoureuzement les lois quimpossnt toutes nos classi-
fications, les Cycadeées forment, par laur rapport avee les Palmiers, le patzage naturel des dicotylédons
aux monccotylédons, et par Lour affinité avee les Fougires, la lien qui unit ces denx groupes aves
les eryplogamess. L. C. Richard Lec

“*%) Append. ad Itiner. King 55 und ed. germ. IV, 110,

1) Friedr. Ant. Wilh Miguel (1511—1871), geb. zu Neuwenhaus in Hannover, 1856 Prof.
d. Bolanik am Athepium zu Amsterdam, 1859 zu Ulrecht, 1862 Dircktor des Heichsherbars Leiden.

t1) Ed. Regel (18151392, gab. zu Gotha, ging von der Gartuerei aus, 1855 a)s hollegienrat
und Direktor des Botanizchien Gartens nach Pelersburg berufen.
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hat A. de Candolle versucht. Durch die Untersuchung fast aller Originale gelang
es mir, sehr viele Unklarheilen zu beseitigen und zu Ergebnissen zu gelangen, die
auch mit denjenigen der Geographie und Paldontologie in Einklang stehen,

Die ersten Cycadeen wurden gleichzeitig in England und in Leiden kultiviert, wihrend
die meisten deutschen Girten des 18. und eines Teiles des 19. Jahrhunderts iberhaupt
keine Cycadeen hatten. Aus den japanischen Werken geht hervor, daB Cyecas revoluta
schon im 16. Jahrhundert in Japan angepilanzt wurde. Berfthmt ist die Cyeas revoluta
bei dem Kloster Med-Kok-zi, die aus 23 groferen und 78 kleineren Asten besteht. Der
erste Stamm von Cyeas circinnalis von betrdchtlicher Grole kam durch P. Merkus,
Generaldirektor von Ostindien, nach Amsterdam. 1700 wurde die Art in England in
Clarendons Garten eingefithrt. Vor 1737 wurde Cyeas revoluta von John Blackburne
(1690—1786) kultiviert. Richard Warner of Woodford in Essex erhielt die Pflanze
1758 von dem Captain Hutchinson; bei einem Angriff der Franzosen auf das Schifl
war ihr der Giplel abgeschossen worden. Als Thunberg Cycas resoluta 1776 von
MNagasaki nach Europa schickte, war sie schon in den hollindischen Girten kultiviert.
Im Garten von Hampton Court kam Cyecas resoluta 1799 zum ersten Male zur Blite
und gab Friichte von normaler Grale, aber ohne Embryo, da keine minnlichen Bliten
vorhanden waren. William Aiton, Gardener to His Majesty, kultivierte 178% in
Kew (vgl. Hortus Kewensis 3. [1789] 467) folgende Cycadeen, deren Herkunft bei-
gesetzt ist: Zamia furfuracea, 1691 im Royal Garden zu Hampton Court; Zamia flori-
dana var. integrifolie aus Ost-Florida 4768 durch John Ellis (meist als Z. integrifolia
oder Z. pumila gehend); Zamia debilis aus Westindien 1777 durch Messrs. Kennedy
and Lee; Zamia pungens 1775 vom Kap der guten Holfnung durch Fr. Masson.
Salisbury, Prodromus stirpium in horto ad Chapel Allerton vigentium, Londini 1795,
kultivierte die gleichen Arten wie Aiton, dazu noch Zamia spiralis Salish. aus den
Wiildern bei Port Jackson, gesammelt von Dav. Burton. Das Blatt von Zamia
furfuracea, das Plukenet 1691 in Phytogeogr. tab. 103, Fig. 2 abbildet, stammt aus
dem Carten von Hampton Court. Die Stimme von Encephalartos aus dem Kap kamen
zuerst durch Kolbe in den Garten von A.van Royen. Encephalartos Lehmannii
wurde von Ecklon in den Botanischen Garten zu Hamburg gebracht und von hier
aus durch das Dublettenverzeichnis 1825 verbreitet: das Stiick wurde mit 100—200 M.
notiert. Digon edule wurde durch Karwinsky in RuBland (Petersburger Bot. Garten)
eingelihrt. Boweniz wurde 1819 am Endeavour River 15° s, Br. von Allan Cunning-
ham entdeckt und unter dem provisorischen Manuskriptnamen Drocontium poly-
phyllum nach Kew geschickt. Wiederentdeckt wurde die Pflanze in Rockingham Bay
durch Walter Hill, Direktor des Botanischen Gartens in PBrisbane, der 1853 eine
junge Pilanze nach Kew sandte. 1846 wurde Ceratozamia, 1853 Stangeria, 1868 -Micro-
cycas beschrieben. In der zweiten Hillte des 19. Jahrhunderts hat sich die Zahl der
kultivierten Cycadeen durch die massenhalten Importe von Jean Verschaffelt in
Gent, durch Bull und Veitch in London sehr vermehrt.

Kultur und Sammlungen. Als Boden sind am besten Silikate, Schiefer, Quarzit,
weniger Kalk. Auch lockere, mit etwas lehmiger Rasenerde und Sand gemischte Laub-
und Heideerde ist ginstig. Zu tief stehende oder zu feucht gehaltene Cycadeen be-
kommen leicht Stammfiule, namentlich die weichen ribenférmigen Stimme von
Bowenia und Srangeria. Als Unterlage eignet sich eine reichliche Schicht Scherben,
damit das GieBwasser leicht abzichen kann. Wahrend des Treibens brauchen die
Cycadeen mehr Wasser. Durch Zusalz von Nihrsalzen (1 g Nihrsalz Marke W. G.
auf 11 Wasser) wird das Wachstum beginstigt. Zeichen guter Gesundheit sind die
Korallenwurzeln, je mehr desto besser; wo sie entfernt werden, ist das Wachstum
der Wedel beim niichsten Trieb geringer.

In den temperierten Hiusern, dber Wasserbehiltern, vertragen die Cycadeen
Nachttemperaturen von 6—10° C sehr wohl. Im Winter geniigen 10—12°. Im Sommer



62 J. Echuster. — Cycadaceae.

bis Anfang Oktober exponierte Encephalarten haben nie Schaden pgelitten. Alle
Encephalartos-Arten leben sehr gut im Kalthaus mit Ausnahme von E. brachyphylius,
der im Glashaus zugrunde geht. E. vilosus ist gegen Kilte empfindlicher als die
anderen. Die meisten Encephalartos-Arten sind so hart wie Cyeas revolute und ver-
tragen angepllanzt 2—3° C, ebenso Macrozamia spiralis, flezuosa, corallipes. Dioon
leidet nicht unter der Kalte, Empflindlicher ist Ceratozamia.

Das Blithen der Cycadeen erfolgt auch in ihrer Heimat nicht regelmilig, sondern
oft in einem Intervall von 2 oder mehr Jahren. Cyeas bliht in der Kultur seltener
als Zamia. Bei Zamia tritt das Bluhen oft erst mit 20— 30 Jahren ein; die Stimme
sind dann 20—25 em hoch. Stangeria erschiplt sich nach der Blite und bleibt manch-
wal 2—4 Jahre ohne Laubtriebe.

Die Bamen aus dem Ursprungslande werden in Holzkislchen in trockener Erde
verpackt. Man sit sie meist in sandige Heideerde bei 20—25° aus. Das Hohenwachs-
tumn ist langsam: Cycadeen von 100 Jahren kommen den einige Jahrzehnten alten
Palmen gleich. "Die Stamme kinnen 4—6 Monate unterwegs sein, da sie mil [eserve-
stoffen reichlich versehen sind. leh selbst habe einen Stamm von Cyeas eircinnalis
wieder zum Austreiben gebracht, der 2 Jahre aul dem Boden gelegen. Der Transport
der Stamme erfolgt in Kisten mit Luftlichern. Bei Stimmen, die dem Untergang
verfallen sind, kénnen alle Schuppen, mit einem Teil des Holzes ausgeschnitten, zur
Vermehrung benutzt werden. In kleinen Tipfen in leichter sandiger Erde entwickeln
sich im Warmbeet bald Wurzeln und Wedel. Man darf hierbei nur vorsichtig Feuch-
ligkeit zufithren; die noch weichen Wedel miissen vor Troplenfall geschiitzt werden.
Viele Fehler bei der Kultur wiren zu vermeiden, wenn die Lebensbedingungon der
einzelnen Arten in ihrer Heimat, die ja sehr verschieden sind, genau beachiel wirden.

Hervorragende Sammlungen lebender Cycadeen finden sich in folgenden Botani-
schen Girten: Berlin-Dahlem, Minchen, Kiel, Berggarten Herrenhausen in Hannover,
Hamburg, Leiden, Amsterdam, Paris, Kew, Florenz, Palermo, Leningrad. Von éffent-
lichen Girten sind zu nennen: Staatl. Lehr- und Forschungsanstalt fur Gartenbau Berlin-
Diablem, Hofgarten zu Schoenbrunn, Wien. — Eine reiche Sammlung lebender Cyeadeen
befand sich in dem Garten des GroBfursten Constantin Nicolajewitsch in Pawlowsk,
die der 1912 verstorbens Garteninspektor Franz Katzer, einer der besten Kenner,
zusammengestellt hatte, etwa 60 Arten; sie war jedoch schon 1913 wvollig zurick-
gegangen, nachdem Katzer seit uber 25 Jahren das Sammeln aufgegeben. Sehr
reichhaltig war auch die S3ammlung des russischen Generals Durnowo. Von ein-
gegangenen Sammlungsn sei noch diejenige der Plaueninsel bei Berlin-Wannsee ge-
nannl, die von Friedrich Wilhelm I[11. mit der Foulchironschen Palmensammlung
erworben und am 18. Mai 1880 durch Brand vernichiet wurde, Von dlteren Sammlern
sind anBer dem Apotheker Rudolf Kirsten in Hamburg zu erwihnen Heinr.
Ludolph Wendland {1791 —186%), Holgarteninspektor des durch seinen Reichtum
an Cycadeen und Palmen berihmten Konigl. Gartens zu Herrenhausen bei Hannover,
und Wilhelm Lauche. der Ende der siehziger Jahre eine schine Sammlung in Wild-
park bei Potsdam zusammenbrachte und in Federzeichnungen festhielt (letztere von
Rudoll Lauche, Parkinspektor in Muskau, dem Bot. Museum Dahlem fiberwiesen).

Unter neueren Sammlern sind vor allem zwei hervorragend. Dr. G. Garbari,
Trento, dessen Sammlung 1907 vom Botanischen Garten Florenz erworben wurde.
Eine bedeutende Freilandsammlung legte Freiherr C. v. Hitttner in San Remo in der
Villa Parva an; durch diz verwitwete Frau Emma v. Hittner wurde der bewunderns-
wert gepllegte Garten instand gehallen. Die meisten Liebhaber hat die Kultur der
Cycadeen heute in Amerika; die schonste SBammlung ist diejenige von H. E. Hunting-
ton ir San Marino, Californien.

Unter den Grolgirtnereien haben sich um die Kullur der Cycadeen besonders
verdient gemachl: Haage und Schmidtin Erfurt, Anton Janickiin Berlin-Schone-
berg, ferner van Houtte, van Geert, Verschaffell, James Veitch und Wil-
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liam Bull in Chelsea bei London, Sander in St. Albans, Jules de Cock in Meirel-
beke-Gent, fraher auch de Ghellinck de Walle in Wendelghem bei Gent, ferner
Ludwig Winter in Bordighera.

Uber die in den Garten der franzésischen Riviera vorhandenen Cycadeen machte
mir G. Schweinfurth am 14, Marz 1913 folgende Mitteilungen: Cyras revoluta nur
2, bei Winter in Bordighera auch g~ — C.siamensis, Monte Carlo. — €. plumaesa,
Villa des Cocoliers. — €. nesecaledonica, La Mortoly, — €. Normanbyana, La Mortola.
— Ceratozamia Kuesteriana, La Mortola, — €. lengifolia, Villa Thuret. — €. mezicana,
La Mortola. — €. Miqueliana, Golfe Juan, Villa Doguin, — Encephalartos horridus, La
Morlela, Villa des Cocotiers, Villa Doguin. — E. Altensteinii, La Mortola, Villa Vigier,
Toulon, Cannss. — E. eillosus 2, La Mortola. — E. eyeadifolius, La Mortola, San Lemo.
— Dioon edule, La Mortola, Villa Thuret, Villa Vigier, Villa des Cocotiers, Villa Doguin.

Einteilung der Familie. Ubersicht der wichtigsten Systeme. 1. Tt eichen-
bach, Consp. Regn. Veg. (1828) 40. Tribus: Zamieae, Cyecadeae. — 2. Miquel, Prodr.
(1861) 5. Tribus: Cycadinae. Stangeriear, Encephalarteae [ Macrozamia, Encephalartos),
Zamteae | Dioon, Ceratozamia, Zamia). — 3. A. de Cand olle, Prodr. XVI. 2. (1868) 525.
Tribus: Cycadece, Encephalartear {Encephalartos, Bowenia, Maerazamia, Dison), Za-
migae | Microcyeas, Zamia, Ceratozamia, Leptdozamia). — 4. Bentham, Gen. P 111,
(1880) 4433, Tribus: Cyeadece, Encephalarteas: Subtribus: Encephalarteae | Dicon, Macro-
samia, Encephalartos), Stangerieae, Zamieae | Bowenia, Ceratozamia, Mieroeycas, Zamia).
— 5. Eichler in Engl. u. Prantl, Nat. Pllanzenfam. 1. 1, (1887) 20. Tribus: Cycadene;
Zamieae, a) Stangerieae, b) Fuzamieae |Bowenia, Dicon, Encephalartos, Macrozamia,
Zamia, Ceratozamid, Micrecycas), — 6. A. Engler, Syllabus (1892) 60. § Cycadeae;
§Zamieze, % Stangertinge, Zamiinae. — 7. A. Engler, Syllabus 8. Aufl. (1919) 106,
§ Stangericze fgleichwertig). — 8. J. Hutchinson in Kew Bulletin {1925) 49. I. Cy-
tadeae; 1l. Encephalarteae, 1. Encephalartinese (Dioon, Macrozamia, Eneephalartas),
1. Stangerinege, 3. Zamineae | Bowenia, Ceratozamia, Microcyeas, Zamia). — 9. R, Welt-
stein, Handb. d. system. Botanik, 3. Aufl. 1. (1923) 423. 2 Familien: Cycadaceae,
Zamiaceae. — 10. R. Pilger in Engl. u. Prantl, Nat. Pflanzenfam. , 2. Aufl. XIIL.
(1926} 74. 1. Cycadoidece Pilger {Cycas), 11. Stangerioideae Filger, 111. Bowenioideas
Pilger, IV. Disonoideas Pilger, V. Zamioideas Filger (Ceratozamia, Zamia, Encephalar-
tos, Macrozamia, Microcycas),

Sektionenbildung versuchien Bentham in Benth. et Hook. I Gen. pl. T11.
[1880) 445 bei Macrozamia (1. Eumacrozamia, 2. Lepidozamial, sowie A. de Candolle,
Prodr. XV'I. 2 bei Zamia (1. Chigua, 2. Euzamia), jedoch sind die angenommenen Sek-
tionsunterschizde leils gleichmilbig bei den Arten vorhanden, teils durch Uberginge
verbunden.

Clavis apalytica.
A. Foliola 1-nervia, vernatione circinnata. Macro-
sporophiylla (folia floralia) apice [oliacea,
macrozperangiis secus spadicis stipitem 2 vel
pluribus ebsita . . . . . . . . . . -« . Bubfam. . Cycadoideae Pilger.
Trib. 1. Cycadeae Heichenb.
1. Cycas L.
E. Foliola plurinervia. Strobili squamae frueti-
ferae (macrosporophylla) limbo orbatae, ma-
crosporangiis {ovulis) tantum duobus obsitae Sublam. I1. Zamicidear Schuster,
a. Foliola havd articulata.
a. Foliola bipinnatisecta . . . . . . «  Trib. 2. Bowenieae Schuster,
2, Bowenia Hook. I,
f. Folicla pinnatisecta.
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I. Foliola peaninervia. Vernatio Tolio-
+ lorum plicata. . . . . . . .. . Trib 4 Stangerieae Mig.
4. Stangeria T. Moore.
L. Folinla parallele plurinervia,
1. Macrosporangia {ovula) quasi fu-
miculata . . . . . . .. ... Trib 6 Diconeae Schuster
6. Dison Lindl.
2. Macrosperangia sessilia,
* Bquamae 5 [microsporophylla)
apice obtusae, truncatae; squa-
mae 2 (macrozporophylla) late
pellatas . . . . . . . . . . Trib.5 Encephalarteae Schuster.
4. Encephalartos Lehm.
** Bquamae 5 et © apice acumi-
mataz . . . . . . .. ... Trib.3 Macrozamieae Schuster.
3. Macrozamia Mig.
b. Foligla articulata.
a. Squamae § planae, oblusae; squamae
© apice crassas, truncalae . Trib. 7. Microcycadear Schuster,
7. Micracyzas A. DC.
f. Squamae 3
I. Squamae

2 apice incrassatae.

et @ bicornutue . . . Trib. 8. Ceratozomieae Schuster,
& Ceratozmnia Brongn.

II. Squamae 3 et @ peltatue . . . . Trib. 9, Zamieae Schuster,

9, Zamia L.

el
3

Subfam. I. Cycadoideae Pilger.

Cyradaideas Pilger in Engl. u. Prantl, Nat. Pllanzenfam. 2. Auafl. XT11. (1926) 73.

Macrosporophylla macrosporangiis [ovulis) 8—4&, raro 2 lateraliter distantibus
versus basin folii subsrectis instructa. Flos & axi non terminala serius excreseens post
macrosporophyllorum evolutionem et continuans truncum principalem relativum.

1. Cycas L.

Cyeas*) [L. Hort. Clifr. (1727) 482] L. Spec. pl. (1753) 1188; L. Gen. pl. ed. 5.
(1734) 495; Jussien, Gen, (1789) 16; Smith in Trans. Linn. Soc. V1. [1802) 312 L. 29;
Du Petit-Thouars, Hist. vég. Il. France [1804) 1 t.1—2; [t. Brown, Nov. Holl. {1810}
347; Richard, Mém. Conif. et Cycad. [1826) 197 L. 25—26; Endlicher, Gen. 11836} 704;
Mig. Monogr. Cyead. (1842) 21 t.1—2; Mig. Comment. phytogr. (1850 —1852) 110;
Miq. in Linnaea XVII1. (1843) 680; Benth. et Hook. f. Gen. pl. 111, {1880} 34%; Engl
u. Prantl, Nal. Pllanzenfam. 11. 1. {1887) 21. — Todde Panna Rheede, Haorl, Malab.
ITL. [1682) 9, t.13—21. — Todda-Pane Adans, Fam. [1. [1763) 25, 611.

Strobilus § eblongo-ovoideus vel oblongus. Microsporophylla cuneiformia, saepe
aguminala, microsporangiis numerosis obsessa.  Strobilus & terminalis in centro
trunci vegelans. Macrosporophylla imbricata, stipite lineari, lamina sterili lanceolato-,
ovato- vel obovate-rhombea, acuminata, crenata, denliculala, cristata vel pinnatifida;
in utroque latere pdrtiz inferioris macrosporophylli angustatas macrosporangia 2 vel
pluria, diztantia vel subsrecta, alterna vel opposita, plus minus stipiti macrosporophylli
immersa. Macrosporangia ovalo-globosa vel obovoidea. Putamen plus minus bi-
angulatum, raro triangulatum. — Truncus cylindricus, ercctus, interdum basi incrassa-
tus. Vernatio rhachidis recta, foliolorum circinnata. Folia pinnatisecta; [olicla mervo

*) Nomen derivatum a edeey apud Theophrastum (Uisl 2, B) pro #ooce; id st ace. plur,
xoel, Feiae;, nomen Palmaceas Hyphaenae thebaicae (nec Cotx fzerimae Lo ut ait cl. Billerbeak).
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mediano unico utrinque plerumque prominente, saepe secus petiolum in spinas mutata,
linearia vel lineari-lanceolata, hinc inde dichotoma, apice attenuata vel acuminata,

basi saepe contracta, margine incervato vel incrassato.

Species § {earum nonnullae polymorphae, cum multis subspeciebus, varistatibus
nec non formis), per regiones tropicas et subtropicas orbis veteris distributae.

Clavis sectionum.
A. Trunecus cylindricus, erectus.  Foliola apice subacumi-
nate. Strobilus § oblongo-ovoideus, Microsporophylla
acuminala, restrala wvel abbreviata. 3emina ovato-
globosa. Putamen apice biangulatum . . . . ., .
B. Truncus cylindricus vel ima basi incrassatus. Folicla
lineari-lanceolata. Strobilus 3 oblongus. Microsporo-
phylla sphencidea, [lava. Semina lutea
C. Truncus cylindricus, erectus. Foliola linearia, mar-
ginibus incrassalis, supernc vernicea. Strobilus §
oblongus.  Microsporophylla lanceolato-cuneiformia,
breviter acuminata. Macresporophyllorum lamina ste-
rilis palmato-cristata, profunde pinnatifida. Semina
luteo-aurantiaca. obovoid=a. Putamen angulis ad
apicem plus minus evanescentibus. . . . . .

Sect. I. Lemuricae.

a. Foliola sensim attenuata, basi contracta, nervo
utrinque prominente. Macrosporophylla longa . .
a. Foliola anguste lineari-lanceolata, 5 —18 mm lata,

Microsporophylla acumine subulato, abbreviate
vel evanescente.  Macrosporophyllerum  lamina
sterilis rhombiformiz, acuminata, denticulato-
eristata FOE Wi e BB me u
f. Foliola clongate lanceolato-linearia, 11—20 mm
lata. Microsporophylla in acumen breve aduncum
producta. Macrosporophyllorum lamina sterilis
lanceolata, in acumen attenuata, dentata . . .

b. Foliola apice subito in acumen pungens attenuata,
Macrosporophylla gracilia
a. Foliola lineari-lanceolata, 9—12 mm lata. Micro-

sporophylla subito in acumen arcuatim recurva-
tum attenuata. Macrosporophyllorum lamina
sterilis subtrigono-lanceclata elongata, longe
acuminata, breviter denticulata . . . =
B. Foliola anguste sublanceolato-linearia, ad 7 mm
lata, margine incurvato, nerve mediano utringue
prominente. Microsporophylla apice acuminata,
sursum recurvata. Lamina sterilis late rhombea.
Putamen obsolete angulatum . . . . . . . .
y- Foliola angustizsime elongate linzaria, ad 2,5 mm
lata, margine acriter revoluta, nerve mediano
subtus tantum wvalds prominente. Microsporo-
phylia apice restrato. Macrosporophylla dicarpa.
Lamina sterilis lanceolato-rhombea. Putamen
apice biangulatum
A. Eogler. Dua Phanzenreich, 1V, (Embryophyia slphopogama) 1.

Sect. I. Lemuricae.
[3p. 1—5.)

. Bect. 1. Indosinenses.

(5p. 6—7.)

Sect. 111, Asiorientales,
& C. revoluta,

Subsect. 1. Pandemicae.

1. C. eircinnalis,

2. €. Rumphil.

Subsect. 2. Endemicae.

3. C. Nathorstii,

4. €. media,

5. C. Cairnstana,
]
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Sect. 1. Lemuricae Schuster.
Subsecl. 1. Pandemicaes Schuster,

1. C. circinnalis L. emend. Schuster. — €. circinalis (sicl) L. Spec. pl. (1753) 1188
ex parte; Bol. Mag. LV. (1828) t. 2826, 2827%). — €. Rumphii Mig. quoad pl. @
celebic. in Herb. Leiden = €. celebica Migq. Monogr. Cycad. (1842) 31 (foliolis 17 mm
latis). — €. Rumphii Roxb. FL. Ind. {1832) 32 excl. syn. Lour. — C. Rumphii var. time-
rensiz Miq. in Herb. Utrecht. — €. Rumphii Warb. quoad pl. timorens. Naumanni in
Herb. Berol. — €. Rumphit A, DC, quoad pl. andamanic. Kurzii in Herb, DC. — €.
sphaerica Roxb. Hort. Beng. (1814} 71, FL. Ind. 111. {1832) 747. — C. nevcaledonica
Linden in IIl. Hortic. XXVIIL. (1881} 32 (foliolis 17 mm latis). — €. nescaledonica
hort, = €. circinnalis Guillaumin, Cat. Pl. Phanérog. Nov. Caléd. fasc. 3. (1911) 65,
— €. Armstrongit Miq. in Arch. Néerl. 111. (1868) 235 (foliolis angustis 7 mm latis).
— €. Wendlandii Hort. Sander Catal. [1895) 35. — C. plema Hort. Bull. in Gard.
Chron. (1878) 11. — C. squamesa Loddiges Catal. ex Loud. Hort. Bril. (1830) 403. —
C. squarrosa Steud. Nom. ed. 2. 1. (1841) 458. — €. Hamelini Hort. Durnowo. — Palma
indica caudice in annulos protuberante distincto ltaj. Hist. pl. (1686) 1360,

F.1. undulate (Desf.) Schuster. — €. undulata Desl. Hort. Par. (1820); Gaudich.
in Freye. Voy. Bol. XIX.{1826) 434; The Garden (1881) 506. — C. Bellefonti**) L. Lind.
et Hod. in Ill. Hortic. XXVI. {1879) 186, XXXI111. (1886) 27 t. 586. — C. tonkinensis
Hort. Durnowo et alior. hort. — €. undulate Hort. Lednice (tunc Eisgrub) 18%3.
— Zamia tonkinensis Linden et Hodigas in Il. Hortic. XX X1, (15885) 27 b 547. —
Folicla margine undulata, ad 19 mm lata.

Mariannen: sehr hiufig auf allen Inseln (Fritz 111. 1903 in Herb. Berol.}, foliolis
undulatis 14 mm latis, — Uber die Cyeas der Mariannen-Insel Guam vgl. Safford in
Contr. U. §. Nat. Herb. 1X. (1905) 252 t. 8, 15. — Eingeborenen-Namen: Fadang,
Federico-Palme.

Angeblich aus Tonking (Tonga?) von Cavron 1885 in Cherbourg eingelihrt, von
da in die Girten gelangt.

F.2. glavca (Miq.] Schuster. — €. glauea Migq. Monogr. (1852) 30; A. DC. in
DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 258; C. glauwca hort. — C. glaucophylla hort. — Foliola
viridi-glauca,

Aus dem Hort. Bogor. in den Rotterdamer Garten eingelihrt.

F. 8. Gothanii Schuster. — Foliola a basi usque supra mediam partem connata.

Kultiviert im Bol. Garten Leningrad. — Fig. 7.4.

Subspec. 1. vera Schuster. — €. circinnalis L. Spec. pl. (1753) 1188 ex parte; Miq.
Analect. Bot. Indic. 11, {1851} L. 5, € (spec. canarana); Rheede, Hort. Mal 1682 £.22(F),
minime ceterae Cycadis tabulae. — Truncus glaber, cylindricus, usque ad 5 m et ultra,
interdum 12 m longus, raro furcatus vel 3—5 apicibus ornatus, extuberantiis crassis
annularibus undigue circumdatus, cortice cinereo squameso intus purpureo, ligno
albicante molli. Folia 1,5—3 m longa, viridia wvel glauco-viridia, juniora lanugine
subrufescenle vestita, mox glabra. Petiolus infra semiteres, supra triangulus, 45— 60 cm
longus, spinis breviter distantibus, 1—2 mm longis, basin versus leviter dellexis, basi
vel usque ad medium, raro totus inermis wvel subteres. Foliola ulringque B0—100,
opposita vel alterna, patentissima, suprema magis erecto-patentia, utrinque 50—100,
anguste lineari-lanceolata, recta wel falcata, plana vel paulo undulata, margine vix
incrassatula, vix revoluta, in apicem non vel vix spinescentem sensim attenuata, basi
contracta, plus minus decurrentia, 15—35 cm longa, 5—18 mm lala, inferiora subito
in spinulas transmutata, nervo medio salis forti utrinque prominente, in pagina in-
feriore fortiori qua'm in superiore, ad apicem deliquescente. Foliolum terminale in

*) Iconographiam locupletiorem lector benevolus in libro fundamentali, qui nominatur Ta-
dex Londinensis, inspicial.

**) Nomen in honorem Marquis du Bellefont.
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cacumen breve aculum reductum vel evanescens, ut duo suprema foliola lateralia
videantur dichotoma et terminalia. Strobilus & breviter pedunculatus, eylindrico- vel
oblongo-ovoideus, saepe 30—45cm longus. Microsporophylla 3—5cm longa, 12—
23 mm lata, obovato-deltoidea, exirinsecus fusco-tomentosa, superne glabra, pars
dimidia superior sursum curvala el subito in acumen valde clongatum erectum vel
leviter curvatum subulatum pubescens, gradalim attenuatum, 25—40 cm longum pro-
ducta. Area microsporophylloram fertilis apice fere biloba. Microsporangia numerosa,
nune solitaria, nunc biloba, terna vel quaterna, unilocularia. Pollen rotundum. Macro-
sporophylla circiter 10 —39 mm longa, ferrugineo- vel badio-tomentosa, e basi stipiti-
formi lineari-lanceolata supra medium ex utrogue margine 2—10 ovula e propriis foveis
efformantia et in laminam terminalem sterilem desinentia. Lamina rhombiformis,
acuminata, supra medinm breviter denticulato- vel crenulato-eristata, laminae diameter
transversus maximus 18—4%0 mm. Semina juniora pilosa, demum ab apice glabrata,
ovoideo-globosa, prunis maloribus haud dissimilia, 5—6 em longa, 2,5—5,7 em lata,
leviter complanata ,cortice glabro viridi nitente tecta, postea subflava et dein rubes-
centia, grati dulcisque saporis. Putamen lignosum magis globosum vel basin versus
piriformiter attenuatum, 3—3.,5 mm diametro, ad latera paulo compressum, apice
biangulatum, subcristatum.

Ostindien: Wight n. 2756 {foliclis angustissimis 5 mm latis); an der Kuste von
Canara, bei Tellitscherry (Metz in Herb. Utrechi); Mangalor (Hohenacker PL med.
IV. suppl. in Herb. Leningrad.); Kamlukum hill {(Sulp. Kurz 1867 in Herb. DC.);
Chinglugut hills (Brandis XI1I. 1852 in Herb. Hamburg). — Sud-Andamanen
(Sulp. Kurz 1857 in Herb. DC.). — Einh. Namen: Rengiva, Oras mato, Oru-
gura, Orguna, Oruna, Uriya, Per ita, Todda panna. — Fig. 40, 7C; 104,
F=G; 11F.

Var. 1. Beddomei®] (Dyer) Schuster. — €. Beddomei Dyer in Trans. Linn. Soc.
ser. 2. 11, [1883) 85 t. 17; €. Beddomei hort. ex Hook. I. Fl. Brit. Ind. [1888) 650, —
C. revoluta Beddome, For. Fl. (1869) 227.— Truncus parvus, circiter 6 cm altus, basibus
fuliorum dense imbricatis glabrescentibus obtectus. Folia citciter 90 cm longa, 20 cm
lata. Rhachis subquadrangularis. Petiolus cireiter 15 em longus, acute quadrangulatus,
versus bazin inermis, basi tomento crispo-lanuginoso vestitus. Foliola numerosissima,
15—16cm longa, 2—25 mm lata, angustissime subito pungentia, linearia, spinoso-
acuminata, margine acdte revoluta, infima abbreviata ad spinulas reducta, nervo
mediano paginae superiori immerso, infra valide prominente, Cataphylla lanceolata,
dense ferrogineo-tomentosa, 7em longa, 7 mm lata. Strobilus & oblongo-ovoideus,
brevissime pedunculatus, 25 cm longus, 6 cm diam. Microsporophylla longe deltoidea,
primum [usco-pubescentia, deinde glabrescentia, 18—20 mm longa, 10 mm lata, basi
strobili erecto-ascendentia, deinde apicem versus valde deflexa in dimidio superiore
vel in duabus tertiis, area sterilis deltoidea, longe acuminata, acumine subulato, fragili,
dense ferrugineo-lomentoso 15—320mm longo. Macrosporophylla gracilia, 10—20 mm
longa, ferrugineo-pubescentia, seniora glabra, longe lingulata,' supra medium  ovula
utrinque 2 gerentia, lamina terminalis sterilis 7 cm longa, 10—20 mm lata, ovato-
lanceolala, subrhombeidea, longe acuminata, margine profunde dentato-lobato, seg-
mentis aculeatis spinosis 7—12 mm longis. Semina globosa, leviter compressa,
3,8 cm diam.

Sidindien: Madras, Cuddapah Hills (A. W. Higgins 1885, n. 16597); Calicut
{A. Meebold I1. 1905 in Herb. Berol.). — Madras: Hooker . and Thomson in
Herb. Kew. — Java: Herb. Hort. Bogor. n. 3825 @; Zollinger n. 1161 3 (9 zu
C. Rumphii) in Herb. Wien; Strand, Zuwidegh Seel ({Herb., Hort. Bogor. n. 4a, 4b);

*) Nomen in honcrem Celonel Beddome, qui plantam primum adnolavit in libro suo
Foresters Manual of Bolany for Southern India p. 227 sub nomine errones C. revoluta fre-
quenter in collibos Ceddapah et in aliis hujus territorii collibus versus orientem.

o*
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Buitenzorg (J. Stoll in Herb. Hort. Bogor. n.13a, 13b, ); Tjibodas {Herb. Hort.
Bogor. n.39); Aidjasa (Herb. Hort. Bogor. n.35, ). — In Madras und Java
zweilellos angepflanzt. — Einh. Name: Per ita.

Var. 2. pectinata (Grifl.) Schuster. — C. pectinata Grill. Notul. IV. {1854) 10
t. 260 12 2; Brandis, Indian trees (1921) 698; Gamble, Indian timbers (192%) 721, —
C. Jenkinsiana Griff. Notul. IV. (1854) 9 L 360 f.1, 2, t. 362 . 1 (macrosporophylla).
— C. ddatata Griff. Notul. IV. (1854) 15. — €. Wallichii Mig. Monogr. Cycad. (1842)
32. — Truncus 2—3.6 m altus, glaber, apice interdum ramosus, persistentibus fo-
liorum basibus et in_plantis femineis macrosporophyllorum basibus angustioribus
annulatus, vetustior basin versus exannuolitus. Petiolus basi incrassatus, subleres
vel subquadrangulatus, spinis subulatis suboppositis horizontalibus vel leviter recurvie
armatus, 43 cm longus. Folia 1,5—24 m longa, recarva. Rhachis semiteres, sub-
trigona, antice bicanaliculata. Foliola coriacea anguste linearia, falcata vel sub-
falcata, in acumen subpungens sensim attenuata, alterna vel opposita, approximata
erecto-patentia, basi angulata et subdecurrentia, margine plus minus incrassala et
recurva, pleramgue ochroleuca, 14—22 em longa, 4,5—10 mm lata, basi et pagina
inferiore sparse fusco-puberula wvel glabrata, supra nitidulo-viridia, infra pallidiora,
viridi-lutescentia, nervus medius in utraque pagina satis prominens. Strobilus 4
30—40 cm longus, 15 ¢cm diametro, cylindrico-ovoideus, breviter pedunculatus. Micro-
sporophylla 3,5—5 cm longa, 10—24 mm lata, cuneata, exlrinsecus ochraceo- vel
fulvo-tomentosa, pars sterilis ¢ basi angusta 1 —2 mm lata deltoidea in brevem api-
culum 5—8mm longum curvulum leviter unguiformem arrectum mollem fragiiem
caducum producta, in defloratis truncata vel mucronulo in microsporophylli parte
inferiore terminali infra ipsum apicem erumpente. Microsporangia in foveas pilis
cinctas collocata, fusca, oblonga vel eylindrica, 2—4 aggregata, sessilia, unilocularia,
introrsum longitudinaliter dehiscentia. Pollen globosum. Macrosporophylla 15—20 cm
longa, dense fulve-villosa, pedunculus brevis, circiter 6 em longus, aequali fere longi-
tudine ac lamina terminalis sterilis, ovula 1-=5 utringue gerentia, lamina termi-
nalis 3,5—7 em diametro, late cordato-triangularis, crasse cuspidata, acumine 3—4 cm
longo, margine profunde subulato-pectinata segmentis spinosis subulatis tomentosis
vel glabratis, 1—2,5cm longis. Semina matura lulea, §—6 cm longa, 3—45em
diamelro, ovoidea, leviter compressa. Putamen ligneum biangulare angulis superne
cristulato-prominentibus.

Ostindien, trop. Region des dstl, Himalaya, oft in Kiefernwildern: Manipuf
[George Watl 1881, n.6796]; Chittagong, Khasia, Sikkim (Hooker [ and Thomson
in Herb. Kew.; Warburg, g, in Herb. Berol.); Nepal {(Wallich n.8387D): Burma
(Griffith in Herb. East India Comp. n 6361); Assam (Brandis 1908 in Herb. Ham-
burg); S@den von Taepo, Kiefernwialder (Brandis 111, 1880 in Herb. Hamburg);
Nieder-Assam: um Gowahatty, dort von Jenkins entdeckt. — Kultiviert im Bot.
Gart. Caleutta. — Einh. Namen in Nepal: Thakal; in Burma: Mondaing.

Subspec. 2. Riuminiana (Porte) Schuster. — €. Riuminiana Porte ex Regel in
Gartenll. XII. {1863} 16 t. 405; Lemaire, Ill, Hortic. XXVIIL. (1881) t. 32; A, DC. in
DC. Prodr. XVI. 2. (1868} 528. — C. Romanzoffians Hort. Herrenhausen. — Truncus
cylindricus, 0,40—5 m altus, 10—35 cm diametro. Folia laete viridia vel glaucescentia,
1,20—2,4 m longa, glabra. Petiolus depresso-teres, glaber, a basi ad apicem utrinque
spinulosus, raro inermis; spinulas satis dense et distiche dispositae, rectae, diametro
petioli plus duplo breviores. Foliola numerosa, utrinque 60 vel plura, chastacea vel
flexilia, anguste lineari-lanceolata, recta vel paulo falcata, sensim in apicem non
spinescentem attenuata, margine vix revoluta, plana vel saepe undulata, 13—28cm
longa, 7—19 mm lata, superiora basi deorsum decurrentia, inferiora non vel minus
decurrentia et subito in spinulas transformata, nervo mediano plus minus prominente.
Foliorum juniorum rhachis pilis fuscis laxe vestita, ceterum folia glaberrima, Cata-
phylla elongate lineari-lanceolata, 10—33 cm longa, basi 6 mm lata, versus apicem
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pagina inferiore denticulis intrinsecus spectantibus obsita, fusco-lanuginosa, subtus
glabra., Strobilus g oblongo-cylindricus vel ovoideus, 8—30cm longus, 4—12cm
diametro, basi breviter stipitatus. Microsporophylla cuneato-obovata, extrinsecus
fusco pubescentia, 3—5 em longa, 10—18 min lata, area sterili sursum arrecta sub-
rhombeidali quasi apophysin formante, 2 mm lata, 4 mm alta, acumine ex apice dilatato
subito in cuspidem subulatam tenuem fragilem 5—18 mm longam excurrente vel non-
nunguam e medio lurgescenle protuberante, in inferioribus longius acuminata, raro
abbreviata ad apiculum brevissimum wvel areolam terminalem applanatam subrhom-
boidalem acuminatam haud prolongatam. Area fertilis subemarginata vel truncata.
-Macrosporophylla longe stipitata, fusco-lanuginosa, 3—6 ovula gerentia, lamina termi-
nalis sterilis rhomboideo-dilatata, 4 cm longa, 3 em lata, antice brevibus dentibus
aculiusculis obsita vel crenulato-denticulata, in acumen subulatuom 2—4% cm longum ex-
currens. Semina ovata vel obovata, raro subglobosa, 4 —5cm longa, 3,5 —3% cm diametro,
flavida, immatura virescentia. Putamen ligneum 3,5—3 cm longum, 3,5—3,7 cm dia-
metro, vix 1 mm crassum, biangulare, angulis versus apicem subcristatis.

Aus den Philippinen in die Girten Leningrad, Moskau und in den Garten
Verschaffelt eingefihrt, kultiviert im Bot. Garl. Kopenhagen . — Einheimische
Namen aufl den Philippinen: Potago, Patubo, Patuge, Pitoge, Pitugo,
Bitogo, Oliva, Uliba, Oliba; Batan: Vait; Nord-Luzon: Sawang; Yacan,
Basilan-Island: Bayit; Moro, Tawi-tawi-Island: Bait.

WVar. 1. Curranii Schuster. — C. spec. Foxworthy in Philipp. Journ. Sei. VI
{1911} 152 t.27; Merrill, Enum. Philipp. Flow. Plants 1. 1. (1922) 2. — Folicla
26—28 ¢ longa, 11—13 mm lata. Microsporophyllorum area sterilis sursum arrecta
¢ basilata triangularis, semper fere pungente prolongatione destituta.

Philippinen: Palawan, Molanao River, auf Fluf-Sand (H. M. Curran I1I. 1906
n. 3842 3 in Herb. Manila).

F.1. Chamberlainii (Brown et Kienholz) Schuster. — C. Chamberlatnii Brown
et Kienholz in Philipp. Journ. Sci. XXV, {1925) 47 t.1—2. — Foliola 7—12 mm lata,

Luzon: Lamao Forest Reserve, Prov. Balaan, in dichten Primirwildern, 800 m
(Curran VII. 1907, n. 7381 in Herb. Manila); Limay Peak, Prov. Balaan, 600—800 m,
(F. W.Foxworthy und H.N. Whitford 5. IV. 190%,.n. 3257 in Herb. Manila);
Lamao River, Mt. Mariveles, Prov. Bataan, an Abhéingen, 700—800 m (H. N, Whit-
ford V. 1904, n. 269 in Herb. Manila). — Die Form vom Mt. Mariveles wachst im
dichten feuchten Urwald an Abhingen in tiefem Schatten ganz lokal; an exponierten
Kuppen kommt sie nie vor. — Pampanga, Mount Arayat, 800 m (Brown und
Kienholz 20. V. 1923, Bur. Sci. n. 42539).

F.2. maritima Schuster. — Foliola 10—19 mm lata.

Philippinen: Camiguin Island, Babuyanas, an der Meereskiste (Eugenio
Fénix VI. 1907, n. 3977 in Herb. Manila); Mindanao: Port Banga, Distr. Zamboanga
(W.I. Hutchinson 1. 1908, n. 9392 in Herb. Manila); Calusa-Insel: Sulu-Sea, auf
Sand nahe dem Meer (E. Fénix 29. VII. 1912, n. 45660 in Herb. Manila); Std-Ost-
Mindanao: S8anta Cruz, Prov. Davao (1. 8 Williams 29. ¥1. 1905, n. 3058): Mindoro:
Calapau (L. Escritor 1. VIIL. 1913, n, 212901, — Die Kisten-Form wichst in offenen
Gegenden, oft vollstindig der Sonne ausgesetzt.

F.3. graminea Schuster. — C. spec. Foxworthy in Philipp. Journ. V1. [1911)
151. — C. Cairnsiana Merrill non F. Muell. Enum. Philipp. Flow. Plants 1. 1. {1922) 2.
— Foliola 11—13 longa, 4,5 mm lata, angustissima, nervo medio pagina inferiore pro-
minentissimo, hincinde subtus carinata.

Culion-Insel: aul offenen grasigen Stellenm bei Holsey Harbor, 8—10m, in
Trupps (Elmer D. Merrill 12, 11. 1903, n. 657 in Herb. Manila).

F.4. epertorum Schuster. — Foliola 10—1% mm lata,

Luzon: Prov. Batangas (Harald Cuzner XI11. 1907, n. 22 in Herb. Manila;
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Prov. Rizal, Mte. Santander (Maximo Ramos V. 1907, n. 3281 in Herb. Manila). —
Name aufl Luzon: Oliva.

Subspec. 3. papuandg (F. Muell ) Schuster. — C. papuana F. Muell, Papuan. Pl
IV. (1876) 71. — C. Kennedyana®) F.Muell. in Melbourne Chemist and Druggist (1882). —
C. Schumanntana Lauterbach in K. Schumann et Lauterbach, Fl. Deutsch. Schutzgeb.
Sidsee (1901) 154, — Truncus 1—4 m et supra altus, 15— 30 em diametro, raro ramosus in
plantis vetustioribus. Folia numerosa, 20—25 et plura, 0,80—2 m longa, chartacea vel
subflexilia. Petiolus basi incrassatus, glaber, subtus convexus, inermis vel spinis brevi-
bus armatus. Rhachis sublus ecarinata. Foliola utringue circiter 100, allerna vel sub-
oppusita, lineari-lanceolata, acuminata, margine subrevoluta, basi paululum contracta,
superne nitidulo-viridia, infra paullo pallidiora, magis opaca, saepe glaucescentia, utrin-
que glabra, nervo mediano in pagina inferiore valde prominente, 9—23 em longa, 5—
17 mm lata, juvenilia 2 mm lata, dense griseo-badio-lanuginosa. Cataphylla cuneiformia
vel linearia basi 1 cm lata, 6—11 cm longa, badio- vel fusco-tomentosa. Strobilus
ovoidens vel ovali-ellipsoideus, breviter stipitatus, badio-flavicans vel fuscescens lanu-
ginosus, 10—30 cm longus, $—12 em diametro, peduncule 3 cm longo, parastichis 21
et 34, Microsporophylla cuneilormia, 3—3,5 em longa, 13—20 mm lata, apice ad squa-
mam truncatam subrhomboideam pubescentem incrassata, dilatalio terminalis producta
in acumen crassiusculum 3—5 mm longum, serius deciduum. Microsporangia nume-
rosissima, ternatim wvel quaternatim coniuncta, Macrosporophylla livido-fulva vel
fusco-tomentosa, 10—25 cm longa, ovula 1—4 gerentia, lamina terminalis sterilis
rhomboidaliter vel subrhomboidaliter dilatata, 10—18% mm lata, margine sinuato vel
crenulato-dentato, interdum paulo involuto deaticulis 1—% mm longis plus minus
subulato-acuminatis. Semina ovalia vel globoso-ovata, 3,5—5,5 cm longa, 2,56—2.8 ¢m
diametro, glabra, immatura viridia, matura aurantiaca vel fusca. Putamen ligneum
biangulare 5.5 cm longum, superne subpectinato-alatum,

New-Guinea: Hatzfeldhafen, Strand (Warburg n. 21130); Constantinhafen
{(Warburg n. 21129, Hollrung n.499); Wald bei Kaiaka, Finschhafen (Dr. Karl
Weichard 1X. 1890 in Herb. Berol.}; bei Kelaua, aul Grasfliichen haufig (Hellwig
6. VIII. 1888, n. 148); Sattelberg, bei Laulabu, auf Lichtungen, 100 m (Lauterbach
1890, n.475); Bili-Bili, Steilkiste (Warburg n. 21132); Ramu Polefeld-Station
(I:. Schlechter in Herb. Berol.); Bismarckgebirge, Charakterpflanze aul den Alang-
Alangtlichen und mit Gras bewachsenen Felsenabhingen, 200—1000 m (Lauterbach
4. IX. 1896, Kaiser-Wilhelmsland-Exped. n. 2745); am Fule des Bismarckgebirges,
grasige Hijgel, 300 m [R. Schlechter 29. X. 1908, n. 18530); Hunsteinspitze, quelliger
Urwald am Abhang mit vielen Felsen, 200—300 m (C. Ledermann 11. VIIL. 1912,
n.8272a). — Sidl. Niederlindisches Neu-Guinea: am Noordrivier (Versteeg
17. VII. 1907, n. 1470 in Herb. Utrecht). — Britisches Neu-Guinea: Fly River
{Sir W, Mac Gregor 1290 in Herb. Melbourne}, — Aru-Inseln: waldartiger Be-
stand (nach O. Warburg, Pllanzenkleid Meu-Guineas in Bibl. Lind. Vélkerk. V.
t.5). — Insel Key: Warburg n. 21131, — Bismarck-Archipel: MNeu-Pommern,
Kap Gazelle bei Birara Point, im Primiirwald (Lauterbach 1890 n. 259}; Insel Neu-
pommern, Gazelle Halbinsel, zwischen Toma und Herbertshihe in lichten Waldungen
hiufig (Rechinger n. 44%80); in den Waldern des Baining-Gebirges in sehr grofien
Exemplaren (Rechinger n. 4843); Neu-Hannover: Naumann in Herb. Berol. —
Australien: Queeasland, Cooktown, Mt. Cook (Warburg n.19252); Mt Elliott
(Fitzalan in Herb, Melbourne); Normanby Ranges, bei Port Denison (Eugene Fitz-
alan in Herb, Melbourne). — Fig. 10J; 11 5.

Var. 1. Scratchleyana®*) (F. Muell.) Schuster. — C. Seratchleyana F. Muell. in
Victorian Naturalist 1885; F. Muell. Papuan P1. 1L (1885} 15; C. T. White in Proc. R. 8.
* In honorem Sir Arthur Kennedy, Queenslandiae gubernatoris.

** Nomen in honorem primi Novo-Guineae britannicas gubernatoris General Scratchley.
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Queensl. XXXXIV. (1922} 1. — Truncus 1,5 m altus, 20 em diametro. Petiolus tere-
tiusculus. Folia glabra. Foliala elongate lineari-lanceolata, gradatim acuminata, basi
angustata leviter decurrentia, chartacea vel subflexibilia, vix rigida, in ulrague pa-
gina nitidula, subtus vix vel non pallidiora quam desuper, nervo mediano canalicu-
lato valde prominente, 26—9%cm longa, 11—13 mm lata, basin versus subito in
spinulas dentiformes 2 mm longas reducta. Strobilus & cylindraceus, 28 cm longus,
5em latus, pedunculo brevi 3cm longo. Microsporophylla late cuneata, 1,6—3 cm
longa, 5—25 mm lata, area sterilis sursum arrecta, e basi lata triangulariz vel subtri-
angularis, semper fere pungente prolongatione destituta {acuminis loco erista turgescens
vel areola rhomboidalis vel obtuse triangularis, perraro apiculus 0,5 mm longus sub ipso
acumine emergit), glabrescens. Macrosporophylla 12 cm longa, fusco-tomentosa, 2—6
ovula gerentia, lamina sterilis terminalis rhomboidaliter vel subrhomboidaliter dila-
tala, 32 mm lata, antice brevibus dentibus erectiz cristata. Semina ovalia, 5 cm longa,
3 em diametro. Putamen ligneum biangulare angulis superne cristulato-prominentibus.

Neu-Guinea: C. Hartmann 1887 in Herb, Berol.; Mount Bedford, Jala-River
(Rev. James Chalmers in Herh. Sidney); Dedouri-Country (W. Armit in Herb.
Sidney). — Fig. 10 £,

Subspec. 4. Seemannii®) (A. Braun) Schuster. — €. Seemannii A. Braun in
Bitzungsber. Ges. Naturl. Freunde Berlin {1876} 11%; F. Muell. in Melbourne Chemist
and Druggist 1842,1882, Fragm. Austr. VIII. (1874) 169; V. Carruthers in Journ. of Bot.
XXXL{1893) 2 L. 330. — . eireinnalis Seemann, FL. Vitiensis (1865 —1868) 268. — Ic.:
Rheede, Hort. Malab. {1678) t. 20(3), 23. — Truncus 1—10 m et ultra altus, rarissime
sursum in duos ramos divisus, cylindricus, eicatricibus et extubsrantibus annulis, in
planta feminea alternantibus foliorum cum macrosporophyllis, quae sunt breviora, undi-
que circumndatus. Petiolus basi paulum lanuginosus, biconvexus, inermis vel basi spinis
dentiformibus brevibus munitus. Folia utringue 50—80, 1,8—1,4 m longa, in planta
juvenili 8 utringue. Foliola chartacea vel papyracea, leviter decurrentia, lineari-
lanceolata, molliter acuminata haud pungentia, minus nitida pagina inferiore quam
superiore, utringue glabra, summa et infima breviora quam media, patentia vel sub-
falcata, margine subreflexo vel undulato, viridia vel glauca, 5—28 cm longa, 4 —18 mm
lata. Strobilus § breviter pedunculatus, 30—60 cm longus, 55—10cm diametro,
cylindricus vel ovoideus, livide-lflavicans, odorem fortem dulciarium spargit. Micro-
sporophylla cuneata, 28 mm longa, basi 19 mm lata, pars sterilis incrassata, rhomboi-
dalis, arrecla, apophysin quasi formans, 10—12 mm lata; ex area rhomboidali paululum
sub ipso microsporophylli apice erumpit mucronulus 4 mm longus. Macrosporophylla
longe stipitata, fusco-tomentosa, 3—8 ovula gerentia, lamina terminalis sterilis rhom-
boidaliter dilatata, 3,5 cm longa, 2,7—3cm lata, marginibus interioribus dentato-
cristatis vel denticulato-crenulatis, apice acuminato. Semina rotundata vel ovoidea,
4,5 cm longa, 4 cm diametro, leviter compressa, glabra, nitido-lutescentia. Putamen
longitudinaliter triangulare, angulis apice cristulam alaeformem formantibus, brunneo-
flavidum, 4—4,5 cm longum, diametro 2,7 cm, testa lignosa 4 mm fere crassa,

Fidji-Inseln: C. Schmelzer in Herb, Berol.; J. Horne 1877, n. 346 in Herb.
Leningrad; Herald X. 1855 in Herb, Sidney.; Levo und Ovalau (Dr. Seemann 1850,
0. 572 in Herb. Barbey-Boissier). — Amboina: C. B, Robinson VII. 1913, n. 563
(= Olus caloppoides mas Rumphius 1. 85 t.23). — Bizsmarck-Archipel: Ralum
(Dahl in Herb. Berol.). — Karolinen: Yap, Berggehtlze (G. Veolkens 15. XIL 1809,
n.195); baumbewachsenes schattiges Tal bei der Mission, viel in Keng {(Volkens in
Herb. Berol.). — Wozu die Cyeos der Tonga Islands, von New Bri tain und New lreland
gehdren, ist noch unsicher, ebenso von Samoa {Powell in Herb., Kew.). F.v. Mueller
halt die von Pancher in Neuo-Kaledonien gesammelte Cycas @ far identisch mit

—

*) la honorem ¢l Seemann bolanicl H. M. S, Herald sub Captain Kellett ad expeditionsm
polarern Franklinianam reperieadam,
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Fig. 1. A Cyeas etrcinnalis L. subep. vera Schuster, strobili 5 pars media ad dextram longitudina-
liter desecta. — B—Q Microsporophylla. B Cyeas errcinnalis L. subsp. maedugescariensiz [Mig.)
Echuster. C—D Cyeas Rumphii Miq. subsp. seylanfea Schuster (Thwalles n.3862). E Cyras Nathorsii
Schuster (Thwaites n. 3689, C—8 Cyras cireinnalis L. subsp. vera Schuster fvon Tellitscherry).
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€. Seermannii. Dr. Vieillard (Ann. sc. nat. 4. ser. XVI. 27) bezeichnel diz neukale-
donische Cyeas als C.circinnalis {vgl. auch F. v, Mueller in Melbourne Chemist and
Druggist 1882). Frichte von U'gi, Salomon-Inseln, sind nach F. v. Mueller von den-
jenigen der C. Seemannii nicht verschieden, Die Arl wurde von Kleinschmidt, einem
iteisenden Godefroys, auf den Fidji-Inseln gesammelt und von Ad. Hesse in Ham-
burg keimend ausgestzllt. Kultiviert von Haage und Schmidt, im Bot. Gart. Sidney.
— Einheimischer Names in Fidji: Roro; in Yap: Fallutier.

Subspec. 5. madagascariensis (Miq.) Schuster. — C. madagascariensis Mig.
Comment. phytogr. (1840) 127, Monogr. Cycad. (1842} 32, in Linnaea XVIL (1843)
%39: Patten ot Dan, Recherches sur la faune de Madagascar [. (1869) t. 19; C. mada-
gascariznsis hort. — C. Theuarsii R. Brown, Prodr. (1810) 347 sine descriptl.;
A, Braun in Sitzungsber. Ges. Naturl. Freunde Berlin (1876) 113, Verhand. Bot. Ver,
Brandenburg XVIIL. (1875) 15; O. Stapl in Kew Bull. (1916) 2; Prain in Kew Bull.
LXXXIIL (1916} 180; Prain, Fl. Trop. Africa VI 2. (1917) 343. — C. comarensis
Bruant, Cat. gén. 11888) 5 2x Duechartre in Bull. Soc. Bot. France XXXV. (1888) 246.
— C. circinnalis Du Petit-Thooars, Hist. vég. Réunion et Madagasc. X. [1804) 1 t. 1,2,
L. C. Itichard, Comment. bat. de Conif. et Cyead., op. posth. ed. a fil, Achille [1826)
187 t. 24, 25, 26 excl. svn. — C. circinnalis subsp. Thouarsii Engl. Pllanzenw. Afr.
11. (1908} 82; Jumelle in Ano. Mus. Colon. Marseille 3. sér. X. (1922] 15. — FPodo-
carpus madagasceriensis Baker quoad pl. Baron n. 2163 in Herb. Berol. — C. Kirkic
Hort. bot. Leningrad, — Troncus usque ad 6 m altus et ultra. Petiolus semiteres,
superns spinulis 1—1,5 em loogis armatus vel inermis. Folia supra 1 m longa. Foliola
numers ultra 65, linsali-lanceclata, subfaleata, margine interdum undulato, 13—
32cm longa, 7—1%mm lata. Cataphylla late lanceclata, acuminata,5—7 em langa,
biasi 3 cm lata, lercugineo tomento veslita ut omnes juniores plantae partes. Strobilus g
ovoidea-cylindricus, 24 em leagus, breviter pedunculatus, odorem peringratum foeti-
dum spirans. Microsporophyila cuneata, late lanceolata, 5cm longa, 22 mm lata,
truncata, pars sterilis in acumen incrassatum aduncum rostratum abruplim reflexum
ad 1,2 em longum terminata: microsporophylla juvenilia breviter tantum acuminata,
acumine 2—6 mm longo erscto crassiusculo. Microsporangia quaternatim quinatimgque
coniuncta, globosa, bivalvia. Macrosporophylla 20—27 em longa, 2— J-ovulata, rufo-
fulvo-tomeniosa spathulata, pedunculo a reliqua parte parum distincte, parte ovuli-
gers sensim nec abrupte in laminam expansa, lamina terminalis sterilis 23— 24 em lata
applanata, vix v#l paululum latior quam pars ovuligera, late-lanceolata, margine
denticulis obtusiusculis ad 4 cm longis obtusule serrato-crenata. Semina ellipsoideo-
glohosa, subcompressa, [lavescentirubentia, adulta ovum gallinae superantia, supra
6—7 cm longa, 55—6¢m lata, 5—55 cm diametro. Putamen ligneum 6—6,5cm
longum, 5—35,% cm latum, diam. §,5—4%,8 ¢cm. crassum 0,25 mm, biangulare, angulis
infra evanescentibus, supra prominenlibus, rarissime triangulare, interdum variegato-
fuzcurm.

Madagaskar: In weiter Ausdehnung die Dianen der Ost-Kuste bedeckend (nach
Drake del Castillo, Madagase. au début du XX* siécle [1902] 117): zwischen Vo-
hémar und Matitanana Flu8, 1%° 5. B. {nach Perrier de la Bathie); Nordwestkiste:
Ufer des Samberanu. 14°s. B. {nach Heckel in Ann. Mus. Col. Mars. 2. ser. VIIL.
[1910] 3281 Zentral-Madagaskar: R. Baron 1889, n. 2163 in Herb. Kew. ivgl. Baron
in Journ. Linn. Soc. XXV. 2631 — Mauritius (Réduit): Sieber n.24% in Herb.

J Cyeas eireinnalis subsp. papuana {F.Muell) Schuster (Lauterbach n. 2735}, K Cyces eircinnalis L.

subap. papuana (F. Musll) Schuster var. Scratchleyana (F. Muell) Schuster (C. Harlmann 1887).

IR Cyces pevolute Thush. L Micresporophylium typicum; M micresporophyllum sterile, subpin-

natum: N—Q Mirrosporophyila abartiva microsporangiis plus minus {usque 2) redoctis; R stro-

bilus 3 prolifer (monstrositas perraral. §—UO Cyeos revoluta Thunb. § Semen malurum, in medio

cicatricem putredinis maliis consanatas gerens; T apex macrosporangii cum tube micropylari su-
perne vismé, ¥ tubus micropylaris a fronte exhibitus.



T4 J. Schuster. — Cycadacens.

Berol.; Commerson a. 1769 in Herb. Paris. — Comoren: Insel Johanna, aul der
Higelseite sehr haulig (Hildebrandt 1862 in Herb. Berol.); Insel Mohilla (Dr. J. Kirk,
Livingstones Sambesi Exped. 1V. 1861). — Zanzibar: in Gérten angepllanzt. —
Kiste des sodl. Teils des Sambesi-Deltas: Wilder von Usungula am Kingami, 50
Meilen landeinwarts von Dar-es-Salam; im Delta des Sambesi, in Luabo, lings der
Kiiste zwischen der Mindung des Kongoni und Melambe (Sir John Kirk 1858, alle §).
— In Mauritius (Réduit) und im Sambesi-Delta angepflanzt, kultiviert in den Garten
der Araber {Ober das Vorkommen aul Johanna vgl. Hildebrandt in Zeitschr. Gieogr.
Ges. XI. 42). Entdeckt von Boivinauf den Comoren, von einigen Hundert von Hilde-
brandt aus Johanna geschickten Samen keimten im Berl. Bot. Gart. 199/,; von Hum-
blot 1885 aus den Comoren bei Bruant in Poitiers singefohrt (Catal. n. 195); tdber
Keimungsversuche bei Landry in Paris vgl. Duchartre in Journ. Soc. Nat. Hortie.
France, 3. ser. 1X, (1887] 48 und Bull. Soc. Bot. France XXXV, 243—951. — Namen
der Wasuahelis (Zanzibar): Mtapu; in Madagaskar: Samble, faux sagoutier,
Fatzon, Faho, Fato, Falra. Voafako, Batsimisaraka {= menschenfressende
Pllanze, nach einer Sage, in der die Wedel als blutsaugende Fangarme gelten). —
Fig. 14—X; 5P—T; 108: 11J: 12P, §--T.

Nota. CL L. W. Bennett a 1821 duas plantas juveniles Cycadis ¢ Mauritio in Ceyloninm
transtulisse dicunt; quod nuilis documentis demonsteandum est,

F.1. trigonocarpoides Schuster. — Putamen tripartitum, suturis 3.

Comoren: Insel Johanna (Hildebrandt 1862 in Mus. Bot. Bersl.). — Fig.12Q—A.

2. C. Rumphii Miq. emend. Schuster. — €. Rumphii Miq. in Bull. sc. phys. et
nat. Néerl. (1839} 45; Miq. Monogr. Cycad. (1842} 29, 32; Mig. Prodr. Cycad. (1861)
7, 17 ex parte; Miq. in Linnaea XXV. (1852) 589 L. 2. — C. eircinnalis L. Sp. pl. (1758
1188 quoad syn. ex llumphio; Roxb. Hort. Beng. (1844) 71, FL Ind. 111, (1842} 571;
Wurmb in Verh. Balav. Genootsch. 111. {1781) 411, 261; Gaudich. in Bot. Voy. Freyein.
(1826) 474 quoad pl. ex ins, Waigioe et Pisang; De Vriese, PL. rar. et nouv. I1. (1847 —
1851) L. 3, 4. — C. circinnalis javana Miq. in Linnaea X1X (1847) 413 t.1; Mig. Prodr.
Cycad. (1861} 7, 17 ex parte; Blume in Rumphia IV, (1848) L. 1768, 176C exclus.
synon., Herb. Leiden n. 1089. — C. circinnalis . javana Miq. Monogr. Cycad. (1842}
28, 1.2 . E*; Miq. Analecta Bot. Indic. 1L (1851) t. V A (spec. Horl, Calcutt), V B
(spec. Hort. Spaarnberg.). — €. circinnalis var. angustifolia Mig. Comment. phytogr.
(1850—1852) 119. — C. pectinata Blume in Rumphia 1V. (1848) 15 excl. syn. Hamilt.
— C. recurcata Blume in Herb, Leiden. — C. revoluta Bl. in Herb. Leiden; Junghuhn
in Herb. Leiden. — C. maerocarpa Griff. Notul. IV. (1854) 11, 13 t. 360 figura ad
sinistram absque numero, t. 362 1. 2 (prob. plantatal. — €. Wallichi Mig. Monogr.
Cycad. (1842} 32. — C.speciosa D. Don in Proc. Linn. Soc. 1. (1830} 55. — C. Corso-
nigna D. Don in Loud. Gard. Mag. XVIIL. (1852} 371. — €. sundaica Miq. in Herb.
Utrecht. — C. gleuca Miq. Comment. Phytogr. (1850—1852) 127; C. glauea hort. — C.
armata Mig. Comment. Phytogr. (1850 —1852) 127. — €. timorensis Mig. Comment.
(1850—1852) 127, — C. celebica Mig. Comment. Phytogr. [1850—1852) 126; Miqg.
Monogr. Cycad. (1842) 31. — C.sphaeriea hort. — Arbor ragoe Amboinensis Seba,
Thes. rer. nat. (1734—1735) 39 t. 25 L. 1. — Olus calappoides Rumphius Herb. Am-
boinens. 1. {1741) 86 L. 20—22. — Osmunda arborescens Rumphius Herb. Amboinens.
I. (1750) 86; cf. E. D. Merrill, Interpret. Rumph. Herb. Amb. (1917) 74. — Ic.:
Rheede, Hort. Mal. {1678) 21 pl. & ex Amboina; O. Warburg, Monsunia 1. (1900}
L. 6 I. 1 {plantae giganteae furcatae). — Truncus cylindricus plerumique erectus, usque
ad & m, nonnunquam 15 m altus, sacpius valde ramosus, superficie grisea, sursum
persistentibus basibus foliorum, et in femina macrosporophyllorum, tuberculato-
rugosus. Folia 1—2 m longa., Petiolus obtuse trigonus, rhachi tereti, utringue spinis
exiguis obsitus, rare inermis. Foliola ulringue 50100 elongate lanceolato-linearia,
apice subacuminato-angustata, basi leviter attenuata, decurrenti-inserta, 20—30 cm
longa, 11 —20 mm lata, sublalcata margine paulo revoluta, interdum undulata, imis
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subito in dentes breves rectos 2—3 mm longos abbreviatis. Strobilus g breviter
stipitatus, ellipsoidec-oblongus, rufescenti-tomentosus. Microsporophylla cunciformia,
parte sterili tota tomentasa incrassata in acumen breve aduncum rectangule ascendens
vel paululum inflexum interdum caducum producta, 3,55 cm longa, acumine 1 cm
longo. Macrosporophyila elongata, anguste tomentosa, pedunculo plerumque tetragono,
superne 1—3, saepius 3, raro 3—6 ovula gerentia, ovula glabriuscula, juvenilia semi-
immersa cavernis, gquae cavitie macrosporophylli corporis et haud raro brevibus eius
segmentis marginalibus arrectis efformantur. Lamina terminalis sterilis haud rhom-
boidalis, lanceolata, e basi vix vel paulo latiore quam pars fructigera in acumen solidum
saepius subulatum attenuwata, margine antice dentibus 5—10 mm longis inciso-serrata.
Semina ovoideo-subglobosa, apice nonnunquam emarginala, 5—7.5 cm longa, 3,75—
4,3 cm lata, putamen ligneum binis marginibus superne prominentibus quasi bivalve.

Java: Blume n. 1089 in Herb. Leiden; Kuripau (Herb. Leiden); Boschterrein
Poeger-Watangan, Distr. Poeger, Ald. Djember, Res. Besoeki (Koorders n. 12727);
Boschterrein Pringombo, Distr. Singomento, Ald. Bandjarnegara, Res. Banjoemas,
700—1000 m, {Koorders n. 1563); bei Mrisi Kedoeng djali, Djatiboschen Semarang-
Solo {Koorders n. 259988). — Celebes: Prov. Minahassa, Menado, Strand (Koorders

n. 16646). — Amboina:"Wa2 (Robinson n. 563, nach Merrill). — Kultiviert im
Hurl Bogor. {2, n.36). — Nicobaren: aus Samen im Bot. Gart. Halle kultiviert,
— Neu-Caledonien: Gaudichaud 1841 (Herb. Paris.).— Eingebérenen-Namen:
Indien (cult.): Mondaing: Malabar: Sajor Callapa Utam; Kiastenregion
des Indischen Archipel: Pakoe laut; Ternate: Djudjarn, Madjong utu
(= Matte lir Frauen); Banda: Sajor Radja; Java: Pekis Rady (da die cin-
heimischen Priester sie an den Grazbern pilanzen); Ambeoina: Utta Niwel, Utta
Nuer; Celebes: Bakutu, — Fig. 11D; 124-J, U—X; 180—P.

Nota. Pinnam bilobam nervo medio bifurcato el lobum dentiformem ad marginem inferiorsm
intrantem cl. Miquel Monogr. Cyead. (1332) 31 observavit (in €. glanca hort.) = ‘€. Rumphii var.
bifida Dyer in Journ. Linn. Sec. XXVI. (1903) 560.

Var. 1. subinclusa Schuster. — Laminae” macrosporophylli profunde pinnatifidae,
partim subabortivae, monstrosae prolis,

Kultiviert im Garlen zu Utrecht. — an 12¥-Z.

Nota. Varietas probabiliter floribus Angiospermarum proaverum hypotheticis proxima (cf.
etiam W. Zimmermann, Phyleg. d. PIL [1%30] 327, f. 230 B).

Subspec. 1. zeylanica Schuster. —Foliola late lineari-lanceolata, 18— 30cm longa,
10—20 mm lata, sensim acuminata, basi contracta, utringque nitidula, flexibilia, nerve
in pagina superiore prominente, subtus canaliculato. Microsporophylla late lanceclata,
cuneata, 3,5—4,5 cm longa, 17—19 mm lata, truncata, pars sterilis late deltoidea in
acumen incrassatum plus minus rectangule arrectum rostro corvino simile 3—10 mm
longum productum. Macrosporophylla longissime stipitata, 17 —30 em longa, fructus
1—2 gerentia, ferrugines-tomentosa. Lamina terminalis sterilis vix latior quam pars
fructigera, 6—12 cm longa, 10—17 mm lata, elongate anguste lanceclata, in longum
acumen subulatum curvatum excurrens, margine subcrenulata, denticulis nullis vel
perpaucis wversus apicem. Osula foveolis macrosporophyllorum plus minus immersa
et latere libero mediano excrescentia bracteiformi 1—4% mm longa Llecta.

Ceylon: Thwaites 1836 n. 38362 in Herbar. Barbev-Boissier. — Kulliviert
in Kew 1868, Haage und Schmidt 1876, im Hort. Bogor. (n. 11). — Einheim.
Name: Maha-Madu, — Fig. 10C—D; Fig. 11 M.

Subspec. 2. Normanbyana (F. Muell.) Schuster. — €. Normanbyana F. Muell.
Fragm. Phytogr. Austral. VIII. (1874) 169. — C.gracilis Miq. a. glauce Regel in
Gartenzeit. XXVIL. (1878] 116 t. 65, 66. — €. Boddami hort. — Macrezamia latifrons
hort. — Ic.: Bull. loe. bot. de Genéve 2 sér. 1X. [1917) 288 f. 34, — Truncus utplurimum
aetate 18 —30 cm altus, ad extremum denique passim 60 cm, basis hypogaea conspicua
incrassata. Folia 1—1,75 m longa, in comam praedensam conferta, lateraliter vergentia,
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apicibus deorsum spectantia. Petioli spinulis breviter distantibus 2,5 mm longis
obsiti. Rhachis foliorum inferne magis tetragona, superne magis semiteres, indumento
ferrugineo imperlecte vestita. Foliola valde numerosa, tenui-coriacea, opposita, supra
dilute viridia et nitentia, subtus opaca, hinc basin versus cum rhachi interdum parce
tomentella, 20 cm longa, 5—6 mm lata, apicem et basin folii versus gradatim breviora,
in apicem longe sensimque attenuata, mucronulato-acuta, integerrima, costam subius
prominulam gerentia. Strobilus & ellipsoideo-cylindricus, 35 cm longus, 12 em lalus,
pedunculo vix 2 em longo. Microsporophylla anguste cuneata, 2,6 cm longa, 1—1,2 em
lata, pars sterilis deltoidea, 9 mm longa, apice subito in acumen incrassatum rostratum
vel unguiforme rectangule vel subrectangule arrectum, breve, 2—6 mm longum termi-
nata, subtus tomentella. Macrosporophylla ovulis 2, 14—15 em longa. Lamina termi-
nalis sterilis pedunculo vix latior, elongate angustissime lanceolata, 4—7 cm longa,
8 mm lata, margine crenato-serrato, denticulis sparsis acutiusculis vel obtusulis erectis
5—7 mm longis. Semina longa, diametro 5,2 cm. Putamen ligneum fulvam, 1,5 mm
erassum, biangulare, angulis superne paulum carinatis,

Australien: Port Denison{Fitzalan 1881 in Herb. Melbourne). — Bei Port Darwin
(Prof. Baldwin Speneer 6. VIIL. 1911 in Herb, Sidney). — Queensland: O, War-
burg in Herb. Berol. — Durch W. Bull in den Gérten verbreilet {vgl. Gartenzeit.
XXXVIIIL. [1878] 116). — Einheimischer Name: Curly Pine Palm.

Subsect. 2. Endemicae Schuster,

3. C. Natherstil Schuster. — Foliola lineari-lanceolata, sensim acuminala, basi
tontracta, 23—27 cm longa, 9—12 mm lata, pagina inferiore nitescentia, subtus palli-
divra el opaca, nervo utrinque prominente. Microsporophylla cuneata, 3—4 em longa,
15—22 mm lata, area sterilis deltoidea, subito in acumen crassivsculum uncinatum
eleganter arcuatim recurvatum, 1 em longum atienuata. Macrosporophylla 15—
30 em longa, ovula 3—6 utrinque gerentia, lamina terminalis sterilis maximam lati-
tudinem paululum supra basin attingens, basi paulum conlracta, subtrigono-lanceolata
vel subrhomboides-lanceclata, elongata, 4—6.5 cm longa, 18—25 mm lata, in acumen
longum excurrens, margine usque ad basin numerosis dentibus brevibus ecristato-
serrata, ovula margini macrosporophylli insidentia.

Ceylon: Thwaites 1866 n. 3689 in Herb. Barbey-Boissier. — Kultiviert Hort.
Bogor. n. 38 (), n. 7 (lolial. — Einh. Name: Madu, — Fig. 10 E. =

Nota. Dubium mihi non est, quin hybrida ex €. Fumphit % €. circinnalis orta sit.

Appendix
ad C. eircinnalis L. et C. Rumphii Miq.
Specimina sequentia cum florum partibus deficientibus incompleta sint, speciebus
el subspeciebus C. circinnalis et €. Rumphii exacte attribui non possunt.

Frobabiliter cum €. cireinnalis subsp. Seemannii conjungenda specimina:

Tonga-Inseln: Crosby n. 259 in Herb. Kew.: Norunha, an der Kiste sehr
haufig (J. J. Lister X. 1889 in Herb. Berol.). — Timor: Akapupu, Baum im Berg-
wald (Naumann 29. V. 1875 Q@ in Herb. Berol.). — Anachoreten: Bergpfade (Nau-
mann 1875 in Herb. Berol). — Neu-Hebriden: W. T. Quaife V. 1903, Exped.
Capt. Hason in Herb. Sidney, — Samoa: Mauvak (Gavdichaud 1830 in Herb.
Paris; Powell in Herb. Kew.). — Neu-Caledonien: A. Grunow 1X. 1884 in Herb.
Wien; Pancher 1870 in Herb. Paris, Eingeb.-Name: Muéne. — Salomon-Inseln:
W.W. Froggatt IV. 1910 in Herb. Sidney. — Insel Bougainville, beim Eingeborenen-
dorfe Popeko (Rechinger n. 3634): beim Dorfe Tobsroi in Wiildern (Itechinger
D. %479); beim Dorfe Busin {Rechinger n. 3782). — Palau-Inseln: Korror (Pater
Raymundus 1907 n, 248). Eingeb.-Name: Kokeal. — Pacific-1slands: Von da
in den Bot. Gart. Sidney eingefuhrt. — Bountiful-Island: Sir William Mac
Gregor (vgl. Queensl. Agricult. Journ. XXVIL [1911]2}). — Beychellen: [raglich.
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Verisimillime ad €. Rumphii attribuenda specimina:

Sumatra (Herh. Uteachti. — Celebes: G. H. de Vriese und J. E. Teysmann
1659 in Herb. Leidwm: Proy, Minahassa, bei Ratahan, Distr. Ponosakan (Koorders
n. 19769, Eing«horemen-Name: Patvekoe); Minahassa, Strand (Koorders n. 16647,
Eicgeborenen-™amem: Bxhoitoc); Nord-Celebes: Bojong (Warburg n.15791). —
Obi: Astrosrip 1£99 im Herb, Utrecht. — Krakatau: € A. Backer 26. IV,
1906 in Herb. Titrecint. — Batae-Inseln: Raap in Herb. Hort. Herb. Bogor. n. 12a,
12b. — Banrka: XKoorders in Herb. Hort. Bogor. n.3. — Molukken: EBatjan
(Vvarburg n. 18083). — Nicobaren: Sulp. Kurz in Herb. Wien.

4. C. media R. Srown, Preudr, FI. Nov. Holland (1810) 348, edit. germ, (1827) 204;

F. Muell. Frazm. Fayt. Sustral, VIII, (1874) t. 65; Gardner in For. Departm. Bull.
Perth n. 32. (2023) 31 f. 4— D _ €. media var. elegans Hort. Durnowo. — €. angulate
K. Browz, Prouir. (L£10) 338; Miq. Monogr. Cyead. (1842) 26 t. 21, g—¢ {ic. Ferd. Baueri
miual.; : C. avgule=a F. Muell. in Herb, — C. grecilis Miq. in Versl, Akad. Amsterdam
XV. (1853) 344; A DC. in DC. Prodr. XVL. 2. (L1EB8) B28. — C. gracilis var. a. glauca
Rezel, Revis. 18768 10. — €. Armstrongi Mig. in Herb. Utrecht. — 2. Boddami Hort.
maia latifrons Hort. Bull ex Miq. Prodr. Cycad. (1861) 7, 16,

Hiage et Schmujdt, — Maer=nza
— Truncas elaius vl cylindricas, 2.5—5 m, interdum duplo altior, raro capite ramoso.

Petlolus cum rhachi antice planus vel costa mediana prominente instructus, dorse

trazzo-convex: semacylindrico wel subtrigono vel angule dorsali tetragono dilatatus,
suzerne airingoe spinulis subulatis rectis vel recurvis armatus vel inermis, initio cum
rhzchi ferrugimeo- tomentellus.. Folia 0,50—1,25m el ultra longa, initio tomento
ferruginzo denms wvestita, demum glabrinscula, Foliola numerosissima, utrinque 20—
127, plus minws anguste sublanceolata-linearia, 5—25 em longa, 3,5—7 mm lata, apice
| suzilo iz acummen spinescens haud pungens cuspidata, plana, recta vel vix faleata,

jurenilia coneaviuseula, danse furluracea, adulta glabrescentia et demum glaberrima
vel subtus pressertim ad basin parce minuteque rufo-pilifera, satis dense disposita,
suteTiorz basi deorsam dacurrentia, inferiora vix decurrentia et lamina ad basin usque
ad nervim meCianom valde contracta quasi petiolata, subito in spinulas transmutata,
pirza terminadi abortiva, 2 summa pseudodichotoma, erecto-divergentia, marging
plos minas incwrvats, plus mings rigidula, viridia vel glauca, nonnunquam subundulata,
nizvo madiane uteingue promizente, Strobilus 3 magnitudine variabilis, circiter 12—
G cm liogus. ad 12cm diamstrs. Microsporophylla 2,5—3,5 cm longa, 1,2—3 cm
lata, anzuste cuneata apice acuminata et sursum recurvata, inlus pilosula, lamina
ste=ilis tar brewior quam fertilis, utrinque ochraceo-tomentella, late lanceolata, breviter
£7.7:054, apice mucconato-aculo abrupte erecto-inflexo. Microsporangia globoso-ovata,
bizatim quinatimve coniuncta. Macrosporophylla longe pedunculata, gracilia, tomen-
tora, 12—38 om lozga, supra medium utrinque 1 —5-ovulata, plus minus acuminata,
lamina sterilis terminalis late thombea vel subrhombea, superne brevibus dentibus
vrariis 2 omm dongis serrulata vel irregulariter lobata vel crenulata, 2—4,5 ¢m longa,
I2—20 mm lata, Semina Juniora glabra, subglobosa, matura globoso-ellipsoidea,
fuvido-zurantinca, diam. LAd—4%cm, usque 4,5 cm longa. Putamen ligneum nitide
bedium. obsouete angulatum, wix compressum, globosum,

Aruztralien: Nord-Territorium: wirmere Teile von Queensland; Prince Regents
Bizer; an der Nordwestkiiste und etwas ins Binnenland gehend (nach F. Mueller).
— Queznsland: Banks und Solander 1770 in Herb. Sidney; Moreton Bay in
Ewrh. Sidney; Port Essington {Armstrong n. 380 in Herb. Hooker): gegen den
Flul Ewrdelcm (Herb, F. Mueller}): wermutlich Cap Upstart, Burdekin-Expedition
Herb. Sidner); Lakes Creek. Rockhampton (J. L. Boorman VIIL, 1912 in Herb,
Vietoria i3 Rewkhampton, Berserker Range (J. L. Boorman VIIL 1912 in Herb.
W ton 15.W. Snell in Herb. Victoria); bei Port Darwin

iorizl; Narth Rockhamp
= eldwin Eaencer 6. VIL, 1911 in Herb. Victoria)., — Nord-Ost-Queensland:
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Cairns, in lichten Gehélzen unweit der Kiaste aul humésem Sand (L. Diels 15. V. 1902,
n. 8283). — Aus Queenzland 1868 von Hill in Kew eingefohrt, kultiviert im Garten
Peradenya (A. Engler 4. XIL 1903, n. 3657), Lauche 1871. — Einheimische Namen
in Atherton: Kammama; in Bloomfield: Ma-ra; in Cairns: Bodell; in Cape Gral-
ton: Nijar; in Rockhamplon: Baven; in Tully River: Kimalo: in Cooktown: Ba-
dur; in Cardwell: Bun-jin-oo. — Fig. 24; 84: 12H—J. Tal. 1.

Var. 1. furfuracea [Fitzgerald) Schuster. — €. furfuracea W. V. Fitzgerald in
Journ. a. Proe. R. 5. West Australia I11. (1918) 108; Gardner in For. Departm. Bull,
Ferth n. 32. (1923) 20, — Truncus 1,20—1,80 m altus. Foliola raro bifida, linearia,
rigida, acuminata, margine interdum revoleta, supra glabra, infra furfuracea. Stro-
bilus 3 subovoideo-deltoidens. Microsporophylla in acumen sursum curvatum cbtusum
producta. Macrosporophylla dense ferrugineo-lomentosa, lamina sterili ovata spinosa,
ovulis 2—4. Semina globosa, matura lulea, cire. 3 em diametro.

Westaustralien: Giplel des King Leopold Range, Mts. Herbert, Broome und
Bold Bluff, aul sandigem Boden, frischen Sandstein- und Quarzitblocken (Fitz-
gerald).

Var. 2. Lane-Poolei (Gardner) Schuster. — €. Lane Poolei C. A. Gardner in For.
Departm. Bull. Perth n. 32. (1923) 30, fig. E. — Truncus simplex erectus, 3—3,5m
altus, 15—22 cm diametro. Folia glabra, 60—76 cm longa. Foliola glabra, linearia,
stricta, acuminata, acumine luteo-bruneo, nerve mediano conspicuo, 10—132 em longa,
0,6—1,1 cm lata. Peticlas breviter spinosus, 28—30 cm longus. Spinae &‘mm longae.
Macrosporophylla petiolata, glabra, circ. 20cm longa, ovulis 4. Lamina sterilis erecto-
triangularis, cum lobis basalibus 2 avriculatis, margine et apice sginis acutis pungen-
tibus, apice 5 em longo. Eemina ovoideo-globularia, luteo-viridia, 5,7 cm longa, 5 cm lata.

Westaustralien: Kimberley District, bei der Quelle des Moran River nordist-
lich des Mount Hann auf ansteigendem Grund in sandigem Boden, offene Wilder
mit Ewealyprus latifolia und E. Spenceriana bildend, fruchtend Juni und Juli {Gard-
ner 1921 in Herb. For. Departm. n. 1444).

Var. 3. basaltica |Gardner] Schuster. — C. besaltica (. A. Gardner in For. De-
partm. Bull. Perth n. 32. (1923 31. — Truncus eﬁclus. 2—2 4 m altus, basi ad 70 cm
intumescente, 45 em diametro. Folia juvenilia tomentosa, demum glabra, 1220 cm
longa. Foliola rigida, linearia, mucronata, subtus pilosa, margine interdum paunllum
revoluto. Microsporophylla subcuneata acumine incurvato. Macrosporophylia densa
lerrugineo-tomentosa, lamina sterili glabra, juvenili statu glauca, integra. Owula 3,
globularia.

Westaustralien: Kimberley District, Basaltkuppen am Lawley River in offenen
Wildern von Euealyptus Foelscheana und E. Spenceriana, fruchtend im Auvgust (Gard-
ner 1921 in Herb. For. Departm. n. 1490).

5. C. Cairnsiana F. Muell, Fragm. Phytogr. Austr. X. (1876) 63. — Truncus usque
ad 4 m longus, diam. ad basin 1,5 m, ad summitatem fere 90 em. Glaucescens, petiolis
ad basin usque dentatis, basis petioli paulisper pubescens. Folia usque ad 1,5 m longa.
Foliola angustissime elongate linearia, apice subito in acumen breve pungens attenuata,
baseos pars caladroma paululum decurrens, anadroma vix contracta, margine acriter
revoluto, coriacea, utrinque glanco-pallida, subtus pruinosa, 14,5 —16 cm longa, 2,5 mm
lata, densissime disposita, sub angulo 62° distantia, basin versus cum rhachi parce
tomentella, nervo mediane paginae superiori valde immerso et basin versus tantum
levissime prominulo, subtus valde prominente. Foliola inferiora ad dentes hreves
acutissimos reducta. Pedunculus strobili masculi pollice angustior. Microsporophylla
parva, 1,7 em longa, 6 mm lata, subtus undique et supra medium tomento ferrugineo-
capescente dense vestila, breviter et anguste cuneata, truncata, area fertilis parte
terminali sterili vix aequilonga, subtus glabra, atrofusca, area sterilis 9—10 mm longa,
e basi iatiore lanceolata apice unguiformi, acuomen brevissimum, & mm longum, rostra-
tum, rectangule arrectum. Microsporangia minuta, tomento magna ex parte obtecta,
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Fig. 11. A—F Cyeas revoluta Thunb. A Folium reductum formae pygmaeae hortorum; £ macro-
sporophyllam. — C—E Cyear siamensis Miq.; C macrosporophyllum typicum; D ovulo

— F Cyces circinnales L. subsp. cera Schuster (Wight n. 2756). — @ Cyeas Rumphi Miq.— H Cycas
circinnalis L. subsp. papuana (F. Muell} Schuster (Hellwig n. 158). — J Cycas circinnalis L. subsp.
madegaseariensis (Miq.) Schuster. — HK—M Cyeos FKumphii Miq. subsp. zeylanica Schuster (Thwaites

n. 3862); M macrosperophylium sterile valde reductum.



B0 4. Bchusler, — Cycadaceas,

Macrosporophylla dicarpa, longiuscula, in laminam rhombeo-lanceolalam sensim longe
acuminatam sursum breviter paucidentatam quater guinguiesve longiorem quam
latam utrinque glabram terminata. Semina pruinosa glabra, ovalia vel evato-globosa,
2,6—4 em longa, 2— 2.7 em lata. Putamen lignosum pallide badium, nitens, basi piri-
forme, apice biangulatum angulis leviter prominulis,

Queensland: Oberlauf des Fobinson und Perey 1liver (W. E. Armitt 15376 in
Herb. Sidney). — Nord- Queensland: ltamsay in Herb. Melbourne.

Sect. II. Indo-sinenses Schuster,

a. Foliola lineari-lanceclata, Microsporophylla acumine sub-
ulate vel evanescente. Macrosporophyllorum pars sterilis

rhombeo-ovata, pectinato-pinnatifida. Macrosporangium
globasum

....................... 6. C. siamensis,
g. Foliola dichotoma, Microsporophylla brevissime acuminata

vel rotundata. Macrosporophyllorum lamina sterilis obovato-

rhombea, pectinato-lacera . . . . . . .. ... .... 7. C. Micholitzii,

6."C. siamensis Miq. emend. Schuster. — €. siamensis Mig. in Bot. Zeit. XXI.
(1863} 334; Negel in 1. Hortie. XXVIIL, (1881) t. 433 llegel in Acl. Hort. Pelrop.
IV. (1876) 282; A, DC. in Prodr. XVL 2. (1868) 528. — . immersa W. C. Craib in Kew
Bull. {1912] 434. — €. intermedia hort. in B. 8. Williams, Gen. Pl. Catal. (1878) 52,
€. aurea Horl. Verschalfelt. — Truncus basi in discum Luberosum latum dilatatus,
deinde subito contractus, cylindrious vel ovoideo-cylindricus, saepe humilis, 0,30 — 1,80 m
altus, 10—60 cm diam., vestigiis foliorum annularibus munitus, cortice in plantis
vetustioribus saepe rimoso. Petiolus praeter partem inferiorem spinosus, antice tri-
sulcatus, dorso applanatus, cum rhachi luteolus. Spinulae remotae, recurvae, diametro

" petioli pluries breviores. Folia 0,60—1,20 m longa, novella hirto-pubescentia. Foliola
utrinque circiter 40—100 et ultra, infima el suprema abbreviata, omnia decurrenli-
inserta, lineari-lanceolata, apice subito spinulose mucronato-acuta, pungentia, basi leviter
attenuata, plana margine incurvo, pagina superiore nitidula vel glaucescentia, plus
minus rigida, subtus pallidiera, juvenilia furluracea, nerve mediano superne sub-
canaliculato, infra prominente, subdensa, horizontaliter patentia, in ecultis saepius
distantiora, inferiora subito in spinulas transmutata, 4—20 cm longa, 5—7 mm lata.
Strobilus ' ovali-oblongus, ad 30 cm longus, 6—8 c¢m latus. Microsporophyila
sphenoidea, 20—30 cm longa, 18—22 mm lata, basi angusta 5 mm lata, subtus nitido-
lutescentia, area sterilis 6 mm alta subrhomboidea, ulringue acuminulato-dilatata,
fulve-tomentosa, acumine sursum reflexo 10—14 mm longo subulato fragili. Macro-
sporophylla  pedunculato-spathulato-obovoidea, lobis laminae exceplis ochracep-
tomentosa, 1—3-ovulata, lamina terminalis sterilis late rhombeo-ovata, reliquam
longitudine aequans, usque ad 2,5cm lata, pectinato-pinnatifida, acuminata vel acuta,
dentes marginales densi erecti, usque ad 2 cm longi. Semina glaberrima, macrosporo-
phylli foveolis marginalibus semi-immersa, aurantiaca, globosa, 2,5—3 em diametro.
Putamen ligneum globosum, haud angulatum ochraceo-nitidum,

Siam: Hiufig in trockenen Wildern: Pulocondor (L. Pierre JX. 1877 n. 1722
in Herb. Leiden); Distr., Burma, Ebene hinter Ban-Meh-Wang, circ. 300 m, Cycas-
Dipterocarpus-Savannenwald, haufig (C. C. Hosseus 21. I. 035, n. 361); bei Kan-
Boeri iTeysmann in Herh. Leiden); zwischen Lakon und Phre, bei Pang Pooey, im
blattabwerfenden Dschungel, 420 m (Kerr n. 999). — China: Morse n. 273 in Herb.
Kew. — Einheimischer Name in Siam: Prong: Lac-Name: Mi Prou Tou;
in Indien (cult.): Méndaing. — Fig. 2F; 11C—E.

Subspec. 1. inermis (Lour.) Schuster. — C. inermis Loureire, Fl. Cochinch. I1.
(1790) 632; Miq. Analect. Bot. Ind. II. (1851) 40; Miq. in Verh. Akad. Amsterdam
IV. (1851, t. 3, 4; Miq. in Tijdschr. Wis. en nat. I (1859) 103; Blume in Rumphia
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Cyeas. 81

1L, 11848} 11 (m. octobri 184% in lucem prodiit) t. 1849; Chevalier et Poilane in
Rev. appl. el agric. colon. IV. (192%) 472, — €. Migueli O. Warburg, Monsunia [.
(1900) 139 ex parte. — O, cochinchinensis O. Warburg in Herb, Berol, — Strobilus 3
ovali-oblongus 30 cm longus, 8 cm fatus, prope basin latissimus, ad apicem sensim at-
tenuatus. Squamae steriles in basi strobili valde tomentosae breves, late lanceo-
lataz. Microsporophylla densissime imbricata, rhomboidea, 25—35 mm longa, 16—
29 mm lata, basi anpustata, luleola, area sterilis 7—10 mum alta deltoidea, in breve
acumen tenue fragile sursum arrectum 1—35 mm longum producta, ferrugineo-villosa.
Macrosporophylla lamina sterili terminali plerumgue subulata et solida.

Cochinchina: nahe Saigon (Loureiro III. 1887 in Herb. Barbeyv-Boissier).
— Kultiviert im Hort. Bogor. {n. 21}, von da in den Amsterdamer Garten eingeluhrt.

Mota. In plurimis foliela inferiora biloba sunt.

Subspec. 2. Balansae (Warburg) Schuster.— €. Balansae O.Warburg, Monsunia
1. {1900) 179. — Truncus 2 m altus. Strobilus & circiter 20 cm altus, 5—=6 cm latus,
breviter pedunculatus. Microsporophylla 16—27 mm longa, 12 mm lata, sphenoidea,
area sterilis humillima, 3 mm longa, late rotundato-deltoidea, obtuse rotundata, acumi-
nata, hincinde apicule minimo 0,25 mm longo sub ipso acumine prosiliente, glabrescens.

Tongking: Village du papier bei Hanoi, im Hol einer Pagode (B. Balansa
IV, 1889, n. 508%).

7. C. Micholitzii*y Dyer in Gard. Chron. XXXVIIL (1905) 142 [ 58—4%9; in
Fedde, lep. nov. spee. IV, (1907171, — Ie.: Bot. Mag. CXXXV.{1909) L. 8242 3, Kew
Bull. {1912} t. ad p.301 2. — Truncus cylindricus ponnunquan sublercanens, 20—60 cm
longus, 5—35 em vel ima basi 10—12 em incrassatus, glaber, rubido-fuseus. Folia pauca
2—3 m longa, parte basali acul#is brevibus latioribus armata. Foliola inter se & cm
remola, 20—30 cm longa, lineari-lanceclata, dichotoma, 2—2.5 em lata, saepissime
iterum divisa, in genere insignia, in spinulam sensim educta, juvenilia glauca, adulta
glabra saturale viridia, plus minus undulata. Cataphylla numero pauca, 5—7,5 cm
longa, rubida, cmnine decidua. Strobilus 3 breviter pedunculatus, peduncule 3 cm
longo, 1,5 cm crasse, subcylindricus. 15—18 cm longus, 4 em crassus. Microsporo-
phylla subspathulata vel late cuneata, glabra, flava margine aurantiaca, 1 em longa,
8 nm lata, pars sterilis 8 mm longa rotundata vel brevissime acuminata, puberula.
Microsporangia tri- vel quaternatim coniuncta. Macrosporophylla basi aurantiaca,
8 em longa, pedunculo brevi aequilongo cum lamina terminali sterili, ovula gerentia
14, lamina lerminalis viridis chovato-rhombea, 3 cm lata, superne profunde pectinato-
lacera, segmentis subulalis erectis, 1,5—2.5 cm longis. Semina saturate viridia, matura
lutescentia, circiter 2,5 cm longa.

Annam: Micholitz in Herb. Kew; Lungchow (Morse n. 273 in Herb. Kew.) —
In die Gérten eingefuhrt von Mssrs. Sander (vgl. Kew Bull, [1910] 163). — Fig. 7 B.

Sect. 1I1. Asiorientales Schuster,

8. C. revoluta Thunb. Fl. Japon. (1784) 229; James Edward Smith in Trans. Linn.
Sec. VI, (1802) 312 L. 29, 30; Ait. Hort. Kew. ITI. (1789) 475; Willd. Sp. pl. IV. (1805}
8i%; Spreng. Swst. Veg. LIl (1826) 907; Miq. in Ann. sc. nal, ser. 3. III. (1843}
t.9; Bot. Mag. LVIL. (1830) L. 2953, 2964; Goeppert in Denkschr. Schles. Ges.
(1253} t. 10; O. Warburg, Monsunia 1. (1900) L. 6 [.2; Bot. Gaz. LX. [1905) L. 15
.1, 3; Miyoeshi, Atl. Jap. Veg (1905) t. 23, [1906) L 31, — €. inermis C. A. I. Oude-
mans, Arch. Néerl, [1. (1867) 325 1. 20, [11. (1868) 1; Versl. en med. I1. {1868)245 t.1—3;
€. inermis Lour. Fl. Coch. 11. (1790) 776 excl. syn. — C. revoluta f. inermis Mig. Prodr.
Cyead. {1861} 16; Miq. Tijdschr. Wis. en nat. L. (1846—1847) 103; Miq. Epier. (1849
285; Miq. Analect. Bot. Ind. I1. {1850 —1852) 28 L. 3, 4. — Palma farinifera japonica,
Sotitsou japonensibus Breynius Prodr, fase. rar. pl. 11 [1689) 6. — Hort. CHIf. syn.

*} Nomen in honorem cl. W_Micholitz, collectoris cl. hortulanorum Sander and Sons.

A.Engler, Das Pdsnzenreich. IV, |Embryophyta siphonogamn.) 1. B



g2 1. Fchuster. — Cyeadaceae,

Fiz. 12, A—J Cyess Rumphii Miq A Macrosporanginm maturum, sectio longitudinalis madiana,
infra nucellum camerse archepouiales; B—0C sladia valde juvenilia. D—E Semen .{:tmﬂl'“T:
D superne, E ectie longitedinalis. F—& Semina abortiva dupla, G longitudinaliter qisse L=
H—J Fyeas medin 15 Br, M Maceosperangii maturi stralum inlimum cum fasciculis vasoram pro
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Cycas, 23

Pontederae anth. s. de floris natura (1720) 156. — Palma prunifera japonica Herm.
Hort. med. lugd.-batl. {1687); Plum. Nov. Gen. (1703} 3. — Palmea japonica Herm.
Prodr. (1691) 361; Boerhaave, Ind. aller pl. in horlo Lugd.-Bal. I1. [1727) 170. —
Palma vinifera belgarum Breyne, Prodr. 1. [1680) 43, — Arbor Calappeides sinensis
Bumph. Herb. Amb. 1. (1750) 92 t. 24; cf. E.D. Merrill, Interpret. Rumph. Herb. Amb.
(1917) 75. — Tessio vulge Solitz et Sodetz Kaempl. Amoen. (1712) 897, — le.: Cleyer
in Misc. Curios. 5. Ephemerid. phys. Acad. Nat. Cur. Decas I11. {1696); Jacqg. Act
Helv. VIIL. L. 2 . b; Giseke in Linn. Ord. nal. (1792} t. 7. — [Ic. Jap.: Phonzo zufu
€8, fol. 8 verso, 9. — Truncus adultus humanam allitudinem atlingit vel superat,
usque ad 8 m altus, crassitie femoris usque ad 2 m, eylindricus, infra gemmam ter-
minalem aliquid constrictus, inferne glabrescens, subannulatus, cicatricibus rhomben-
quadrangulis delapsarum frondium areolatus, superne frondium superstitibus basibus
dense tectus, inter eas rubiginoso-tomentosus. Cataphylla lanceolata, juniora mollia,
densissime tomenlosa, in acumen spinosum lerminata, argute serrulata, crassa, car-
nosa, sensim glabrescenlia, diu persistentia. Folia 75 em longa. Frondium quarto
mense post explicationem rhachis et stipes nec non foliola sublus praesertim versus
costam tomento brevi denso crispulo detergibili rubiginoso-fusco obtecta, demum
glaberrima. Petiolus obsolete tetragonus angulo antico satis argute prominente, utrin-
que spinosus, raro inermis, spinae breves 2 mm longae, e basi lata acolissimae. Rhachis
Lenuior, versus apicem multum atlenuata, telragono-teres, costa antice satis acuta ac
prominens, duo plana separans, postice rotundala, ul pars rhacheos poslica omnine
semileres sit, in apicem tenuvem spinosum pallidum intra suprema foliola excurrens,
Foliola ad utrumqgue latus rhacheos tamquam in eanali inserta, utringue circiter 125,
conferta, infima brevissima opposita, media longissima et haec cum supremis alterna,
maxima 9—18 cm longa, 5 —6 mm lata, erecto-adscendentia, basi inferiore decurrentia,
linearia, basi angustala, versus apicem atlenvala et in spinam obliquam brunneam
sphaceclatam terminata, marginibus revolutis incrassatisque, nervus medius crassus,
deorsum imprimis prominens, pagina inferior pallida absque nitore, superior nitens fere
vernicea, amoene viridis, Strobilus g cylindraceus vel ovoideo-oblongus, angustus, laxus,
§—40 cm longus, 1,5—4 cm lalus, breviter pedunculatus, microsporophyvlla laxa, vix
imbricala, demum deflexa, anguste lancenlato-cuneiformia, 2—3,8 cm longa, 11 —17mm
lala, supra subcarinala, sublus in costa et apice dense griseo-villosa, area sterilis
deltoidea applanala, acuminata vel raro biacuminala, acumine brevi usque ad 5 m
longe erectinsculo, Macrosporophylla oblonge-lingulata, 15—20cm longa, tomento
denso floccoso-griseo  pallide lutescente wvel albicanle vestita, ovulis utrinque 2—6,
lamina terminalis sterilis expansa profunde pinnatifida, palmato-cristata, segmentis
ulrinque 12—18 linearibus subincurvis apice spinosis antrorsum vel horizontaliter
directis, sursum minoribus ¢t ad 3—6 em longis instruclus. Semina armeniacis sub-
similia, minora, lutes-aurantiaca vel lutea, tomento grisec-brunneo velutina, 1,5—3,5 cm
longa, ad 3 em crassa, extus coriacea, demum glabrata, plus minuws obovoidea apice
emarginala ovoidea vel acutivseula. .Pulamen ligneum ovale deorsum acuminatum,
sursum acutum vel magis ellipsoideum vel obcordatum, paulo compressum, biangula-
tum, angulis plerumque apicem versus evanescentibus vel leviter prominulis.

halliun cingens: J nucelli rostellum juvenile com camerae pollinis primordio. — K—N Cyeas reco-
tuta Thunb. KL Variationes pulaminis, L infra es! forma transitoria inter K et L supra.
N—0O Putamen basi lransverse sectum, M infima parte cum fasciculo vasorum 1, & quo 2 per
putamen ¥, O) penetrant in steatum intimum, Y— sectiones basales transversales panlo altiores.
— P—T Cycas circinnaliz L. subsp. modagascariensis (Miq.) Schuster, variatio putaminum; F typi-
cum; @G—R partes putaminis 3 cum suturiz 3, supérns K ectio transversalis = f. trigonocarpoides
Schuster; § cum suturis 2 anomalis; T oum sulura typica: in fig. P, 8§, T signum ¥ positionem
macrosporaphylli indicat. — U—X Cyros Rumphic Miq., €7, V, .Y macrosporangia foveolas macro-
sporophylli insidentia: W foveola cum cicatrice macrosporangii tegumento abscissionis delapsi. —
Y—& Cycas Rumphii Miq. var. subinclvsa Schusler, macrosporangia pinnulis macrosporophylli ex-
crescentibus semiinelusa,
[



£ J. Echuster. — Cycadaceas,

Ostindien: Dacca (C. B. Clarke in Herb. Kew.); kult., — Tonkin: Balansu
in Herb. Kew, — China: Morse n. 527 in Herb. Kew. — Hongkong: Hance
in Herb. Kew. — Sdd-China: Gaudichaud 18451 in Herb. Paris.; Warburg
n. 5138; Yonnan, Kwangsi, Kwantung (Herb. Kew.). — Sad-Japan: nur in diesem
spontan, sonst angepllanzt; bei Kagoshima, nirdl. des Wendekreises (Herb., Kew.j;
Insel Kiusiu: in den Tilern des Berges Homan Dake (nach Buerger); Nippon:
Um Yokoska wie spontan (Savatier n.1207). — Formosa: Phillipps in Herb.
Kew.; Liu-Kiu: Carpenter in Herb. Kew.; Albert Wagner 1886 in Herb. Wien. ~
In China und Japan bei-den Wohnungen angepflanzt, besonders auf Liukin, nament-
lich Oshima (@ber den japanischen Ursprung vgl. Zucearini in Abh. Bayer. Akad.
Wiss,, Math.-phys. KL II. 237). — Japanische Namen: Tessio, Sotelsu, ver-
zweigt Hoso. — In Westindien hiulig kultiviert, in Portorico (Sintenis n. 664) ofter
in Girten, von den Einwohnern Alcamf{dér genannt, aul den Philippinen Oliva.
— Durch den Admiral Hutchinson 1758 in England eingelihrt, seit 1760 in Kew.
Fruchtende Exemplare zuerst in der Sammlung des Bischofs von Winchester zu Farn-
ham Castle, Surrey, 1801 beobachtet und von J. BE. Smith beschrieben und abge-
bildet. — Mannliche Pflanze nichl nur in den Girten, sondern auch in fhrer Heimat
viel seltener als die weibliche; die ersten & Pflanzen in Europa befanden sich im Garten
Shelfield und im Bot. Garl. Leningrad. — Fig. 4 H; 10L—U; 11A—-B: 12 K- KX,

Nota Foliola plantarum junijorum saepe planiora et laxius disposita (€. revoluta £ planifalia
Migq. Moncgr. [1842] 25), — Varial caudice monstroso cristato et pygmaso = C. reveluta cristata
hort. (jap. Shiz) €l nana hocl.; Fig. 2€. Gemma terminali suppressa geminas laterales in breves ra-
mos exeretount el truncus apice subflabellatim in ramos crassos subit; tali mado explicatur forma
polycephaln G. Vrolik in Act. Nowv. Inst. Nederl. XII (1854) 193 .1 {a Goeppert denuo in
Denkschr. Schles. Ges. [1233] 0. X). Planta arteficiis horlulanorum in Japonia celsberrimis pyg-
maea facla; eius frons vix spithamea.

Var. 1. taiwaniana®) (Carruth.) Schuster. — C. teiwaniane Carruth, in Journ.
Bot. XXXI. {1893) L. 331. — €. Migueli O. Warburg, Monsunia 1. (1900) 179 ex parte;
Hayata, Mat. Fl. Formos. in Journ. Coll. Sci. Univ. Tokyo XXX. (1911) 308;
Yamamolo in Bet. Mag, Tokvoe XXXXIL [1928) 109, Suppl. lc. Plant. Formos.
IV, (192&) 2 1.1, 2,4, Journ. Japanese Bol., VIL {1931} 118 cum iconibus vegela-
tionis; Sasaki, Cat. Govern. Herb. (1930} 52. — Folia lineari-oblonga. Folinla utrin-
que ad 144 sub angulo 607 egressa, margine integro. Strobilus 3 subeylindricus.
Microsporophylla superne spinoso-acuminata. Macrosporophylla lamina orbiculari vel
ovali instructa, Macrosporangia ellipsoidea, strato ligneo 1 —2 coslis longitudinaliter
prominentibus apice emarginato breviter mucronate,

Sud-China: Amoy oder Formosa: Warburg in Herb., Berol. — Formosa:
Swinhoe 1867 in Herb. Dr. Hance (Brit. Mus. — Typus]. — Toenkin: Balansa
n. 363, n. 408% in Herb., Kew, — Pinain-taikei, Taitd (ex Sasaki). — Jap. Namen:
‘Taiwan sotetsu. — Kultiviert im Bot. Garten Hongkong sowie Tokyo.

Nota. Characteres in plantis Formeosanis praeponderantes etinm in (ypo speciei ocourrund,
quandocumaque copiosoreim plantarum vivenlium numerum comparaveris,

Var. 2. robusta (horl, ex Messeri in Noovoe Giorn. Bot. Ital. n. ser. XXXV.
[1927] 324) Schuster. — Foliola nervo basin versus applanato instructa.

Kult. Bol. Garten Florenz.

Subfam. 1. Zamioideae Schuster.

Macrosporophylla macrosporangiis plerumaue 2 supra basin cuiusve macrosporo-
phylli utroque latere symmetrice dispositis reflexis obsita. Florez 2 et 3 strobilifor-
mes, incremento axiz limitato.

*) Nomen dervatum a Tai-wan, Formosae indigenarum nomine,



Bowenia. 85

2. Bowenia Hook. .

Bowenia*| Hook.[. Bol. Mag. [1863) L. 5398, [1872) L. 6008; F. Muell. Fragm. Auslr.
IV, (18685 —1866) 171; A. DC. in DC. Prodr. XVI1. 2. {1868) 524%; Benth. et Hook. (.
Gen. 111, [1880] 4%6; Eichler in Engl. u. Prantl, Nat. Pflanzenfam. I1. 1. (1887) 22.

Strobilus 3 parvus, oveideus. Microsporophylla late obovato-cuneata, brevissime
stipitata, crassiuscula, subtus medium usque loculigera, apice lransverse hexagono-
peltata. Strobilus § multo maior, oblongo-globosus. Macrosporophylla in series cir-
citer & disposila, crassa, transverse hexagono-peltata. Macrosporangia in excrescentia
peltae carnosae pendentia, ovoideo-globosa. Putamen striatum, basi scrobiculatum. —
Arbuscula trunco humili globose vel subeylindrico apice 1 —5-ramoso, paulum supra-
terranes. Folia longe petiolata. Ithachis primaria simplex vel dichotoma rhachidibus
secundariis 2—5 interdum et ipsis dicholomis, Vernatio subcurvala, imbricativa, Fo-
linla oblique ovata vel lanceolata, integra vel subsinuata vel denticulato-serrulata, basi
quasi in peliolum atlenuata, apice acuminata, nervis parallelis numerosis partim
repetito-dichotomis striate-prominulis, tenuia, minime articulata.

Species 1, auslraliensis,

B. spectabilis Hook. . Bot. Mag. LXXXIX. (1863) t. 5398, (1872) t. 6008 (9);
F. Muell. Fragm. Austr. V. (1865—1866) 171, 215; Gartenfl. XXVIL (1878) 314 cum
fig., X XVII. (1888} 246; Chamberlain in Bot. Gaz. LIV, (1912) 420 [.1 B. — Dracontium
polyphyllum A, Cunningh. in pl. exs. — Truncus humilis, pro maxima parte terra ab-
sconditus vel paulum supraterransus, carnosulus, carotaeformis, subcylindricus, toru-
losus, cicalricibus foliorum delapsorum lenticularibus notatus, apice 1—3-, raro 3—
S-ramosus. Cataphylla ovata, brevia. Peliolus ima basi lanuginosus, teretiusculus,
0,50 m longus. Folia1—2 ex utroque trunci ramo longe el graciliter petiolata, basi lerra
obtecta, 1—2 m alta. Rhachis primaria apice simplex vel dichotoma, paulum infra
petioli medium in rhachides secundarias 2—35 patentes primum fasciculato-coniunclas,
demum extensione intercalari elevatas divisa, rhachides secundariae infimae el sequentes
proximae valde antrorsum convergenles, ceterae laterales. Rhachides secundariae
interdum dichotomae, hine inde rhachides tertiarias, identidem dichotomas formantes,
oppositae vel subalternae. Rhachis primaria secundariaeque juveniles cochleatae. Fo-
liola wiringue 6—20, juvenilia, reniformia, cum rhachibus secundariis parce [erru-
gineo-lomentosa, adubtiora obligue ovala vel lanceolata, basi apiceque curvata, mar-
gine anadromo convexo, catadromo concavo-sinuato, interdum dentibus 1—2 oblusis
acutisve irregulariter denticulata subrepandulave basi valde altenuata ad instar
petioli tenuis, apicem versus =ensim acuminata, interdum subcaudato-acuminata,
fi,5—16 cmlonga, 16—42mm lata, nervis parallelis, nonnungquam repetite dicholomis
2538, striato-prominulis, flexibilia, tenuia, Maccida, superne nitide viridia, margine
subcartilagineo, opposita alternave, haud articelata, basi peliclulata decurrentia.
Strobilus 3, 2,2—5 em longus, 1.5—2,5 cm diametro parvus, ovoideus, obtusus, pe-
duncule 8 cm longoe. Microsporophylla late obovato-cuneata, brevissime stipitata,
crassiuscula, apice dilatata truncata, tomentosa, peltata, Pellae transverse hexagonae,
5 mm Jalae, 2 mm altae. Microsporangia basin versus microsporophylli utrinque ag-
pregata. Strobilus @ multoties magnitudine fere pugni virilis major et crassior, oblongo-
globosus, apice rolundatus, 10 cm longus, 7—10 cin diametro, inferiore tertia terra
obtectus, Macrosporophylla sub-6-seriata fere superposita, crassa, transverse elongale
hexagono-peltata. Peltae 2,7—35,5 cm latae, 16 mm altae, demum medio depressae,
tomentosae, demum induratae. Pedicellus carnosus, crassus, ad 5 cm longus, 1,5 cm
latus. Ovula exerescentia peltae carnosa interdum pseudopedicellata, Semina ovoideo-
globosa, 3,2 cm longa, 18 mm lata. Putamen ligneum basi Y-zerobiculatum, 16-
striatum.

*; In honerem Sir George F. Bowen, primi Queenslandiae gubernatoris, botanices bene
meriti.
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Nord- Queensland: Atherton Distrikt (H. L. White 1912 in Herb. Sidney);
Johnstone River (Sir W. Jackson 1908 in Herb. Sidney); Rockingham-Bay ({Herb.
Sidney); Cooktown, im trop. Urwald des Mt. Cook in riesigen Exemplaren, der Stamm
ganz in die humusreiche Erde begraben (Warburg n. 19253); Cooktown und weiter
nardlich (nach J. H. Bailey); Nord-Ost- Queensland: Unter-Bussell River, im
Unterholz des Primérwaldes (L. Diels n. 8488, 6. V1. 1902); Babinda bei Cairns bis
gegen Innisfail sehr hiufig, meist in offenem Gelinde (nach Charles J. Chamber-
lain). — Entdeckt von Allan Cunningham 1819 am Endeavour River 15 s. Br.
— Eingeborenen-Name am Mount Cook: Jul-bin; in Cardwell: Moonah,
Gunyoo; in Atherton: Fern nuts. — Fig. 20, 5L—0; 7H—J.

War. 1. serrulata André in Il Hortic. XXVI. {1879) 184 t.366. — Var. serrata
Bailey, Queensland Flora V.(1902) 1507. — B. spectabilis serrulata W, Bull, Catal. (1878)
4 L. 5; Florist et Pomologist [1878) 107. — B. serrulata Chamberlain in Bol, Gaz.
LIV, (1912) 420 1.2, 4. — Truncus, globosus, magnitudine manus virilis, apice 5— 20-
ramosus el paulum supraterraneus ceterum hypogaeus. Folia 1—2 m, plerumque
1,3 m alta, Foliola margine regulariter argute denliculato-serrulata, nervis parallelis
in singulis dentibus desinentibus.

Queensland: Meist im Wald, im Schatten bis 2 m hoch, aul offenem Gelinde
dagegen selten iiber 1 m. — Barren River (Stephen Johnson 1891 in Herb. Mel-
bourne}; Umgebung von Rockhampton (nach Charles J. Chamberlain); in Maryvale
und Bylield bei Rockhampton als dichtes, aber leicht durchdringbares Gestripp im
Eucalyprus-Wald (nach Charles J.Chamberlain). — Im Umkreis von 20 Meilen
beobachlete Charles J. Chamberlain nur die serrulata-Varietit. — Aul diese Varietit
wies F. Muller (Fragm. VIIL. [1874] 279) hin, chne ihr einen Namen zu geben: er
erwihnt nur ein Exemplar von Maryvale: scujus foliola praeter partem basalem

aculissime serratas. — 1863 aus Queensland in den Bot. Gart. Kew gebracht. —
Fig. 94; 15L—R.

3. Macrozamia Miq.

Macrozamia Mig. Monogr. Cycad. (1842) 36 L. %,5; Miq. in Linnaea XVIL.'(1843)
703 1.2, XIX. (1847) 415 . 2, 3; Mig. Prodr. Cycad. {1861) 8,18; Lehmann in Pugill.
VIII. {1844) 31; PL Preiss. 1. (1844) 645; G. Heinzel Diss. inaug. Vratisl. de M. Preissi
1844 et denuo in Nov, Acl. Acad. Leop. Nat. Cur. XX1. 201 L. 10—13; Goltsche in
Bot. Zeil. (1845) n.22; Benth. et Hook. [. Gen. 111, 435, — Lepidozamia Regel in Bull.
Boc. nal, Mosc. L. (1857) 182, 184 ¢. ic. xylogr. plantae ett. 51 20 —21; Regel in Gartenfl.
V1. (1857) 11 L. 186 [. 23, 31; [1870) 227 L, 660, (1875) 42, (1876) 4; A. DC. in DC. Prodr.
XVI. 2. (1868} 547. — Encephalartos sect. Lepidozamia Mig. Cyead. Nienw Holl, (1863)
9. — Encephalartos spec. Lehmann, Pugill. VI (1834) 12; F. Muell. in Trans. Pharm.
Soe. Viet. 11, (1859) 90. — Zamiae subgen. Encephalactos F. Muell. Fragm. Phytogr.
Austr. V. [1865—1866) 172. — Zamiae spec. Salish. Prodr. (1796) 400; EB. Brown,
FProdr. Nov. Holl. [1810) 348. — Catakidezamia T. Hill in Gard. Chron. [1865) 1107.

Strobilus § elongatus cylindricus. Microsporophylla sublus loculigera, pars lertilis
im 2 areas nervo medio divisa wvel indivisa, cuneata wel obovato-lanceolata, apice
rhombeo-peltata, acuminata vel rotundata, Strobilus @ oblongus vel ovoideus. Macro-
sporophylla basi pedunculata, medium versus incrassata el utrogue latere 1-ovulata,
subrhombea, rhomboideo-peltata vel peltato-acuminata. Macrosporangia ovoidea vel
subglobosa. Micropyls hincinde stellula crenata. Putamen crassum, laeve vel sub-
striatum. — Truncus subterraneus, humilis vel altus, oveideus vel eylindricus. Foliola
nervis lenuiter striclatis vel nervis subtus striato-prominentibus, longe lineari-lanceo-
lata, apice acuminata, basi non articulata, inlerdum callosa vel decurrenlia, parallele
multinervia. Vernatio petioli ¢t foliclorum stricta imbricaliva.

Species 9, australienses.
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Lonspectus specierum.
A. Truncus plerumque subterraneus, humilis vel altus,
ovoideus vel cylindricus. Folinla nervis tenuiter stri-
olalis vel nervis subtus striato-prominulis. Strobilus §
longiuscule angusto-cylindricus vel exlindricus. Micro-
sporophylla cuneata, apice thombeo-peltata vel aculo-
apiculata vel rotundata. Strobilus @ oblongo—cylindricus
vel oblongus vel ovoideus. Macresporophylla rhom-
boideo-peltata. Macrosporangium rubellam, ovoideum
vel subglobosum . . . . . .« « « « « « Bect. 1. Polyorientales.
a. Truncus sublerraneus, hulmhs \el altus, ovoideus
vel exlindricus. Foliola ad apicem sersim allenuata,
apice pungenti-acula, basi paulum angustata calloza,
nervis tenuiter striolatis. Strobili 3 longiuscule
angusto-cylindrici. Microsporophylla cuneata, apice
rhombeo-peltata.  Strobili ¥ obloago-cylindrici.
Macrosporophylla rhombeo-peltata. Macrosporan-
gium rubellum, ovoideum s s s = s x s+ s - Subzect. 1. Attenuatae.
a. Foliola elongato-linearia, callositate alba vel
rubella, margine levissime involute. Microsporo-
phylla breviter cuspidata. Peltae strobili 2
spina centralis brevis, Peltae linzis verticalibus .
in areas 3 divisae. Putamen tenuiler striatum. 1. M. tridentats.
f. Foliola lineari-lanceolata, callesitate rubida,
plana. Microsporophylla in acumen brevissimum
producta. Peltae strobili @ spina centralis lanceo-
lata. Peltae linea verticali in areas 2 divisae.
Putamen lasve, apice coronula radiata . . . . 2. M. Moores.
b. Truncussubterraneus (rarosupral, ovoideus, tomen-
tosus. Foliola subpungenti-acuta, basi angustata
callosa, nervis subtus striato-prqminalis. Strobilus J
oblongo-cylindricus. Microsporophyila cuneata, bre-
viter acuto-apiculata. Strobilus 2 ovoideus. Macro-
sporophylla late rhomboidea. Macrosporangium

subglobosum, rubellum . . . . . . . . . . . . Subsect. 2. A cutae.
a. Foliola linearia, basi luteola. 3[acm:pamph3]la
acumine longiore. Putamen lasve . . . . . . 3. M. flezuose.

B. Foliola linearia, plerumque furcala, basi rubella.
Macrosporophylla apice subito breviter spinosa. 4. M. heleromera.
y. Foliola elongate angustissime linearia, basi pal-
lida. Macrosporophylla in acumen arrectum pro-
ducta. Putamen solewlatum . . . . . 5. M. Peuli-Guilelmi.
. & Truncus plerumque sublerraneus, ov uldeus l-‘ul:n:ﬂa
curvala, nervis subtus striato-prominulis, plana.
Strobilus & cylindricus, longe pedunculatus.  Micro-
sporophylla late cuneato-rotundata. Strobilus €
oblongus. Macrosporophylla rhomboidec- peltata,
acumine abruple attenuata. Hacm&purangia ru-
bida . . . - - P w ek R . Subsect, 3. Curvatae.
rn. Foliola late Ime&.n lancenlata, apm¢ lruncala
petioliformi-attenuata, callosa. Macrosporophylla
apice abrupte acule spinosa. Macrosporangium
subglobosum . . . . . - « <« .+« = - - - B M Fowesttii
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B. Foliola lale linearia, apice obtusula, basi angusta-
ta, subtorta, haud callosa, Maerosporophylla in
spinam erectam producta. Macrosporangia ob-
Tompa: o v wiwom s o ek wie e soE s 7. M. platyrhacks.
B. Truncus cxlindricus, humilis vel altus. Foliola longe
lineari-lanceolata, nervis subtus striato-prominentibus,
apice sensim allenuato-acutivscula, integerrima, basi
haud callosa, faleata. Strobilus Jelongatus, exlindricus.
Microsporophylla elongato-cuneata, apice subrhombeo,
acumine brevi. Strobilus € ovoideus. Macrosporo-
phylla apice subrhombeo. Macrosporangia ellipsoidea,
fusca. Putamen leviter striatom . . . . . . . . . Secl. Il. Monoorientales,
8. M. Denisonii.
C. Truheus cylindricus, humilis vel altus. Foliola elongata
lineari-lanceolata, pungenti-acuminata, basi callosa,
nervis striolato-prominulis. Strobilus § subeylindricus.
Microsporophylla obovalo-lanceolata, area sterilis lineis
verticalibus percursa in acumen subulatum elongata.
Strobilus T ovoideus. Macrosporophylla peltata, in
acumen longum lanceolalum producta. Macrosporangia
oblongo-ovoidea, rubra. Putamen leviter striatlum . Secl. 111, Moncoccidentales.
. 9. M. Preissii.
Sect. 1. Polyorientales Schuster.
Subsect. 1. Attenuvataes Schuster,

1. M. tridentata (Willd.) Regel, Gartenfl. XXV. (1876) 229, emend. Schuster. — M.
spiralis Miq. Monogr. Cycad. (1842) 36 L. §—35 ex parte (excl. icon. Baueri M. Fraseri
delineant.); F. Muell. Fragm. 1. (1858) &1, 11, {1861) 179; Regel in Gartenfl. XXV
{4877} 217 eum jc.; A. DC. in DC. Prodre. XV1. 2. [1868) 535; Benth. FL. Austral. V1.
{1873) 251; Gard. Chron. X111.{1893) 74, — M. Macleayi Mig. in Arch. Néerl. 111. {1868}
250, — M. eylindrica André 11, Hortic. XXIII. (1881) 32. — M. Hilli Bull, Catal.
(1857) 7. — M. eximia Bull Catal. (1847) 7. — M. pulchra Bull, Catal. {1847} 7. —
M. cylindrica Bull, Catal, (1847) 7. — M. Fraseri Hort. van Houlte. — M. elegantissima
Hort. Bull, Catal. (1847} 7. — M. amabilis Hort. Bull, Catal. {1847).7. — Encephalartos
tridentatus Lehmann, Pugill. V1. {1833) 13; Mig. Monogr. Cyead. {1842) 45 L. 6 [exemplar
Herb. Willdenow n. 18531 exhibens); Miguel, Prodr. Cycad. (1861) 8, 19. — E_spiralis
Lehmann, Pugill. VIL. (1838) 13; Miq. in Versl. en med. XV. {1863 368; Miqg. in Otto
el Dietr. Allg. Gartenzeil. (1838) 324; Miq. in Bull. se. phys. el nat. Néerl. (1838) 84.
— E. spiralis horl. — Zamia tridentata Willd. Sp. pl. IV, [1799) 845 (Herb. n. 18531). —
Z. spiralis R. Brown, Prodr. [1810) 348 partim; Salisb. Prodr. stirp. (1796) 401 ex parte.
— Z. spiralis hortor. quorundam. — Z. pallida Salisb. Prodr. slirp. (1796) 401, —
Z. oecidentalis Lodd. Catal. n. 177. — Z. enidentata Lodd. Catal, n. 177. — Z. eorallipes
J. Versch. Catal. n. 17 [1873) 5. — Z. Fraseri van Houlte ex Hegel, Gartenfl. XXV.
(1876} 229, — Cycas intermedia Horl. van Houlte, — Truncus plerumque subterraneus,
percrassus, raro supra terram elatus, hwnilis, oveidens vel evlindracens, foliorum
cicatricibus squamatus, lanugine parce grisea villosus, demum glaber, diametro ad
1,5 m. Petiolus cum rhachi sublus convexus vel subtrigonus supra late plano-depressus
basi subito expansa plus minuos lanato-tomentosus vel glaber, Ithachis nonnunguam
parce pilosula, sursum interdum spiraliter lorta. Folia numero 80—100 et ultra, ad
2m longa et ultra, novella lanuginesa, adulta praeter basin vel omnino glaberrima,
plus minus falcata. * Foliola utrinque 20—50 et supra, recta wvel [alcata, erecta vel
subpatentia, valde approximata, elongalo-linearia, versus apicem sensim attenuata,
basi paulum contracta, margine eatadromo subdecurrentia, apice brevissime sub-
pungenli-spinosa, raro 2—3-denticulato wel serralura unica subinde ad marginem



Macsoramia. Ea

catadromum supra medium accedente, 10—33cm longa, 5—% mm lata, maxima
latitudine infra medium obvia, nervis 5—11 tenuiter striatulo-prominulis, superiora
gradatim breviora, inferiora bresia spinosa, callositate basali alba vel rubello-punicea,
flexibilia, supra saturate viridia vel glaucescentia, hic illic verrucellosa, nitidula, subtus
pallidiora, margine sublus levissime involuto. Strobili g plures, demum curvati,
penduli, longe angusteque cylindrici, glabri, 15—35 em longi, 2,5—4 cm diametro,
demum fusci, pruinosi, pedunculs ad 16 em longo. Microsporophylla rhombeo-cuneala,
15—25 mm longa, 11 —14% mm lata, inferiora submutica, media perbreviter cuspidata,
superiora subito in cuspidem f1 mm longam producta, Pars sterilis humilis, apice
rhombeo-peltata. Pelta 8 mm lata et aeque fere alta. Strobili § solitarii vel 2—3,
erecti, oblongo-eylindrici vel ovoideo-cylindrici, 15—30 ¢m longi, 8—10 ¢m diametro,
pedunculo 10—11 cm longo, 17—25 mm lato. Macrosporophylla & em longa, 5,2 cm
lata, apice rhombeo-peltata. Pelta subrhombea vel subhexagona 2,5—5,5 cm lata,
2 ¢m alta, medio fere crista horizontali acula percursa. Spina centralis e Hnea adscen-
dens lanceolata, brevis in inferiore strobili € parte, medio 2—2.,5cm longa, usque
ad 5 em versus verticem. Pars peltae superior crasse tumida, glabra vel duabus lineis
tenuibus verticalibus in angulis marginis peltae superioris desinentibus in 3 areas
divisa. Semina strato rubello velata, ovoidea, 2—25¢m longa, 1,5—-2.2cm lata,
odore malorum. Putamen ligneum oveideum, paulum angulatum, 2,4—2,5 em longum,
1,8 cm latum, badium, tenuwiter 10 —12 striatum.

{st]l, extratrop. bis subtrop. Australien: Neu-Sid-Wales vom Broad-
Sound und Moreton Bay [{27° 30" 5. B} bis Port Jackson (nach R. Brown); bei Jervis
Bay (Herb. F. Mueller); zwischen Moreton-Bay und Broad-Sound (Herb. F. Mueller);
im Umkreis von 125 Meilen von Sidney (Stephenson 184% in Herb. DC.). — Auvs
den von MacLeay von Moreten Bay geschickten Samen im Garten van Houtle und
in anderen Girten anfgezogen. Eine lebende kultivierte Pllanze wurde 1863 vom
Kapland in den Kew Garten und gleichzeitig in die belgischen Girten eingelohrl.

Subspec. 1. snountperryensis F. M. Bailey) Schuster, — M. mountperryensis
F. M. Bailey, Syn. Queensl. FL. Suppl. 1. (1886} 50; Bailey, Compreh. Catal. (1909) 516
f.517 bis. — le.: Queensland Agricult. Journ. XXVIL (1911) t. 19,20. — Truncus raro
supraterraneus, interdum altitudine 1,80—2,20 m, junior.bulbosus. Cataphylla lineari-
lanceolata, 10 cm longa, 5—10 mm lata. dense lanuginosa. Petiolus subangularis basi
turgida, lanugine colore murins vestita. 30—4%5 em longus. Ihachis intra ulramque
pinnarum seriem costa elevala instructa. Folia ultra 1,5 m longa, suberecta, non
curvata nec torta, colore laele viridia. Folisla circiter 50 utrinque, longe lineari-lanceo-
fata, 14—23 c¢m longa, 1—6 mm lata, acumine attenuato acuto, basi constricta, callosa,
alba wvel rubella, nervis 5—8 subtus striatulo-prominulis, flexibilia. Folia inferiora
breviora, non ad spinas reducta. Foliola juvenilia 2,5—35 em longa, 2,5 mm lata,
linearia, apice 2— 3-denticulata, denticulis 1 —2 prope apicem in margine catadromo,
nervis 2—4. Strobilus g cxlindricus 39 em longus, 4 em diamelro, pedunculo 30 cm
longo, juvenilis 7—8 cm longus, ¥ mm diametro, pedunculo 5,5—7 cm longo. Micro-
sporophylla cuneata, 6—10 mm longa, 5 mm lata, parte sterili juvenili pilosa demum
subrhombea in acumen arrectum vel apice paulum curvatum planum 2—8cm longum
a basi versus verticem longius subito producta. Strobilus 9 cylindricus, 20—40 cm
longus, 8—10cm diametro. Macrosporophylla 2,5 em longa, ad 3,5cm lata, apice
peltato crista transversa mediana acuta e centro spinam 2,5—5 mm longam, planam,
lineari-lanceolatam formans. Semina oveidea, 2,5—2,7 cm longa, 17 mm lata, in-
tegumento citro-aurantiaco rubro. Putamen ligneum bruneum, leviter 9-striolatum,
testa 1 mm crassa.

Ost-Australien: Mount Perry, sehr haulig {James Keys in Herb. Victoria);
aul den Kuppen von Nord-Hockhampton sehr hiufig (Herb.Victoria); Berserker Range
(4. L. Boorman VII1. 1912 in Herb. Victoria). — Kultiviert im Bot. Gart, Brisbane.
— Eingeborenen-Name am Mount Perry: Tchalli. — Fig. 8G—H; 13A—B;18N.
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Var. 1. Miqueki \F. Muell.) Schuster. — M, Miguelii Benth. Fl. Austral. VI
(1873) 253; A. DC. in DC, Prodr. XVI, 2. (1B68) 532. — AL, spiralis [. tropica F. Muell.
in Herb.; Miq. in Versl en med. XV. (1863) 368. — M. spiralis var. rylindrica Hort.
Berol. (1886). — M. tridentata hort. — M. elegantissima horl. — Zamin Migueli Hort.
Adelaide, — Z. pungens Hort. — Encephalartos Migueli F. Muell. Fragm. Phytogr.
Austr. 111 (1862 —1863) 38. — Foliola elongate linearia, 23—36 cm longa, 5 mm lata,
omnia fere basalibus inclusis stricta, erecto-patentia, lacts vel obscure viridia. Stro-
bilus 2 oblongo-cylindraceus, 30 ¢cm longus, 10 cm latus, peduncule 11 mm lengo,
24 mm lato.

Ost-Australien: Taylors Range bei Brisbane und Rockhampton {nach Ben-
tham); Sid-CQueensland, Rockhampton (L. Diels 11. V. 1902, n, 8268 und n. AI6RC).
— Kultiviert im Bol. Gart. Sidney. — Eingeborenen-Name um Rockhampton:
sBangas. — Fig. 14C—H, R=25.

Nota. Semina cl. Thozet autore perdimidiam horam macerata velamine carnoso et puta-
mine separato, postquam per dies 6—8 in aguam coniecta sunt, eduntur

F.1. Milkaui*) Schuster. — M. tenuifolia hort. — Encephalnrtos tridentotus
Lehmann, Pugill. VL (18345) 13; Miq. Monogr. Cyead. {1843) 45 t. 6 (ex Herb. Will-
denow n. 18531); Miq. in Linnaea XXI. (1848) 563 t. 6 (pl. germinans); Mig. Prodr.
Cycad. (1861) 19. — E, spiralis Horl. Roterod. in Otto et Dietr. Gartenzeit. |1838)
32%. — Zamia tridentata Willd. Spec. pl. IV. (1805) 845. — Z. tridentata a. typica Regel
in Gartenll. XXV, (1876) 229 1. 875 . 4. — Z. occidentalis Lodd. Catal. n.177. —
Z. unidentata Lodd. Catal. n.177. — Z. Migueli Hort. Sidney:; Hort. Adelaide. —
Ceratozamia Migueli Hort. Adelaide. — Foliola plerumque 53—7,5 em lenga, 1,5—3 cm
lata, nervis 2—4, raro stalu juvenili persistente ad 11 cm longa, % mm lata, apice
irregulariter 3-inciso-denticulata, dentibus 1—2 in margins catadromo prope apicem.

Ost-Australien: 50d-Queensland, Rockhampton, circ. 50 m, an gleicher Stelle
wie n. 8268 (L. Diels 11. V. 1902, n. §249), — Kultiviert zur Zeil Willdenows im
Berl. Bot. Gart, in Leningrad 1875. — Fig. §F.

F.2. oblongifolia (Regel) Schuster. — Macrozamia tridentata Regel . oblongifolia
Regel in Gartenfl. XXV, (1876) t. 875 [. 5—7. — Z. tridentata A. Braun in Hort. Berol,
— Z. Migueli Hort. Adelaide. — Foliola 2,8—6 cm longa, 3—5 mm lata, apice irre-
gulariter inciso-denticulata, dentibus 1—2 in margine catadromo versus apicem.

Ost-Australien: Bei Port Jackson [F. Mueller 1881 in Herh.l!elhour[te}. -
Kultiviert im Bot. Garten Berlin 1854, Sidney. ;

Nota. Cl Regel foliola latiora quam re vern sunt delineavit.

Var. 2. Mackenzii Schuster. — M., Macken=i hort. in Gard. Chron. VIL. [1877) BBS
[.109. — Folicla breviora, lineari-lanceolata, 13—22 cm longa, 5—9 mm lata, plus
minus faleata, inferiora curvata, magis patentia, plus minus glaucescentia. Strobilus @
brevior, ovoideo-cylindraceus, 20 ¢cm longus, 9 cm latus, pedunculn 10 cm longo,
17 mm lato.

Ost-Australien: Seen um Rockhamplon, auf den Hitgeln, sellen in der feuchten
Ebene (J. L. Boorman in Herb. Victoria). — Kultiviert im Bot. Gart. Sidney. —
Fig. 14 B.

Var. 3. Douglasii**) (W. Hill) Schuster, — M. Douglast W. Hill ex F. Muell. Census
Austral. Plants I, (1882) 110 (nomen); F. Muell. in Melbourne Chemist and Druggist
(1883). — Encephalartos Douglasi F. Muell. Census Austral. Plants I (1882) 110;
Bailey Compreh. Catal. {1909) 1505. — Truncus plerumque subterraneus, interdum
supra terram erectus, 0,60—1 m altus, diametro circiter 20 cm. Cataphylla linearia.

*) In honorem clarissimi Fritz Milkau, bibliothecas Borussicae publicas antea praefecti et
nunc scientiae bibliothecarum in universitate Berolinensi professoris, de rerum naturalium biblio-
graphia oplime meriti.

**) Nomen dedicatum in honorem Hon. John Do uglas, Minister of the Lands Deparlment,
excellentissimi inter primos Queenslandiae legislatores,
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lanuginosa. Petiolus basi expansa copiose lanuginesa circiter 60 cm longus, sublus
trigonus, antice concavus. Folia ad 2 m longa, numero 50 vel plura, colore fusco-
viridi. Foliola utringue circiter 160, linearia, 20—37 cm longa, 3—11 mm lata, in
acumen acutum atlenuala, basi contracta callosa alba vel rubella, nervis 5—11 subtus
levissime striclatis vel strialo-prominulis, recta vel falcata, plana, subcoriacea, supra
saturate wviridia, nitida, subtus pallidiora, superiora gradalim breviora et conferliora,
summa interdum connata, infima valde abbreviata, spinosa. Strobilus 3 ellipsoideus,
17 em longus, 6 cm lates, peduncuolo glabro 30—45cm longo. Microsporophylla in-
feriora et media in apicem triangulum non spinosum terminantia, pelta parvula rhom-
boidea plana, superiora in spinam terminalem circiter 5—6 cm longam extensa. Stro-
bilus © 22 —50 em longus, 10—12 cm diametro, glaber, ellipsoideus, apice leviter conico-
attenuatus. Macrosporophylla 2,5—3 em longa, 5—6,5 em lata, pelta linea trans-
versali subalaeformi, centrali acumine minimo in inferiore strobili parte, gradatim
elongato usque ad 18 mm in supsriore parte, depressione sub ipso acumine sub-
rhomboidea. Pelta interdum linea werticali in areolas 4 divisa. Semina (fulgide
aurantiaco-rubella, 2.5—3,5cm longa, 1,8—2,5 cm lata, obovoidea, area basali in-
sertionis ellipsoidea, 1,5em longa. Putamen ligneum levissime striolatum, testa
0,5 mm crassa.

Quesnsland: Frasers Island, aul Sand, zuweilen in Trupps (Herb. Melbourne).
— Eingeborenen-Name: Coobine. — Fig. 14J.

Subspec. 2. eylindrica {Moore) Schuster. — M.eylindrica Moore in Journ. R.Soe.
N. 8. Wales XVIIL (1884) 119; Handb. FI. N, S. Wales (1893) 379. — Truncus sub-
terraneus. raro ad 1 m altus. Folia glabra, 0,90—1,20 m longa, gracilia, pallide viridia,
erecta, flaccida. Rhachis sublus applanata, supra bisulcata. Foliola circiter 40 utringue,
salis approximata, erecto-palentia, alterna wvel subopposita, recta, superne nitidula,
subtus pallidiora, nervis 7—12 tenuiter striolatis, 12—30 cm longa, 5 mm lata, elongate
lineari-lanceclata, apicem versus sensim attenuala, acumine brevi subpungenti, raro
apice denticulata, basi leviter contracta, callositate basali crassa aureclutea vel sub-
albida, interdum torta, flexibilia. Strobilus 4 cylindraceus vel oblongo-cylindraceus,
146—25 em longus, 4—5 em diametro. Microsporophylla late cuneata, 2,3 cm longa
16 mm lata, apice sterili humili, subrhombeo-peltato, 8 mm lato, fuscescente pruinose.
Peltae pars inferior & centro acumine in macrosporophyllis inferioribus obsoleto vel vix
elato, in superioribus 3—5,5 mm longo; acuminulum erectum e medio lineae trans-
versae acutae adscendens vel duabus lineis tenuissimis areclam rhomboidalem cen-
tralem formans.

Ost-Australien: Zwischen dem Obarlaul des Richmond Hiver und dem Clarence
River, in den Niederungen; Neu-England, Moona plains, East Cunderang (A R.
Crawford 17. VII. 1906 in Herb. Victoria); Dalmorton (J. L. Boorman [. 1907 in
Herb. Victoria); ML Dangar Gungal (J. L. Boorman IX. 1904 in Herb. Victoria). —
Kultiviert im Bot. Gart. Berlin (§), n.6. — Fig. 9M; 144, M—P.

Var. 1. secunda (C. Moore] Schuster. — M. secunda C. Moore in Journ. R. Soc.
N. 8. Wales XVII. (1884) 120; Handb. FI. N. 5. Wales {1893} 379, — Truncus sub-
terranens, ovoideus, leviter lanuginosus, cicatricibus foliorum delapsorum reliclis im-
bricato-squamatus. Folia patentia, brevia, raro ad 90 em longa, apicem versus valde
recurvata, plerumque glabra, interdum glauca. Peticlus cum rhachi superne applanatus,
subtus teres, glavco-pruinosus, basi fusca densissime circinnato-lanuginosus. Foliola
hinc inde utrinque 27—50 et uitra, valde approximata, erecta, valde rigida, glauca,
lineari-lanceclata, basi paulum angustata, apice subito in mucromilum breve pungens
producta, raro 1—3-denticulata vel apice obtusiusculo cartilagineo, 5,5—14 cm longa,
34—5mm lata, nervis 5—6 pagina inferiore wvalde striato-prominentibus, margine
infra plus minus erasse involuta, basi callosa, plerumque obscure rubella, interdum
pallida. Strobilus 2 circiter 13 cm longus, 8 em latus. Macrosporophylla apice peltato
breviter acuminato-pungenti a basi macrostrobili ad verticem longitudine increscentia.



o2 1. Echuster, — Cyeadaceae.

Fig. 13. .1 —F Macrozamio tridentate (Willd.) Ttegel subsp. mountperryensis (F. M. Bailey) Schuster.
A Strobilus 5, EF miceosporophyllum, statu in ambobus juvenili, — C—0 Macrozamia FPreisi
{Lehmann) Schuster, D tegumentum abscissionis maerosporangii area punctata delineata; E sectio
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Ost-Australien: Minore (J. L. Boorman I1. 189% in Herb. Victoria); Hargraves, =

aul Silur-Gestein (R. H. Cambage 2. VIIL. 1211 in Herb. Victoria); Ben Bullen |Miss
Sheppard 19, IX. 1911 in Herb. Victoria); Tingha (R. H. Cambage X. 1903 in Herb.
Victoria); Greenhill, aul Granit (W. 5. Campbell V. 1910 in Herb. Victoria).

Var. 2. corallipes (Hook. f.) Schuster. — M. corallipes Hook. I. Bot. Mag. XCVIIL
(1872) L. 5943; W. Bull, Catal. (1873) cum ic.; Gartenfl. XXXIII. (1874) 243. — Zamia
spiralis Salisb. Prodr. stirp. {1796} 400 quoad pl e Port Jackson. — Truncus crassus,
subterraneus, subsphaericus vel ovato-conicus, raro ultra 60 cm altus, circiter 20 cm
diametro, lanatus vel glabratus. Petiolus cum rhachi initio puberulus, mox glaber,
inermis, compressus, obscure ¥iridis, basin versus rubidus. Rhachis plus minus torta,
supra planiuscula, bisulcata. Folia 15—50 cm longa, inleriora divergentia, cetera sub-
erecta, rigida, flexuosa. Foliola oppesita vel alterna, stricta, erecto-patentia, 26—50-
juga, 8—16 cm longa, 3—6 mm lata, elongate anguste linearia, apice breviter acuta
arumine vix pungente, basi paulum angustata, integerrima, rigida, supra luride viridia,
haud nitentia, infra pallida, nervis 5—8 striato-prominulis, callositate basali corallina
vel rubro-lutescente, salis tumida. Foliola juvenilia apice 1—4-denticulata, denticulis
interdum persistentibus. Strobilus 3 glaber, brunneo-cslindraceus vel oblonge-cylindra-
ceus, primum glaucus, demum brzanso-luteus, 13—18cm longus, 5 cm latus, pedunculo
& cm longo. Microsporophylla late—cuneata, breviter padicellata, 3 cm longa, 2 cm lata,
apice sterili subrhomboideo-peltato 20—22 mm lato, 10—11 mm alto. Peltae e centro
areae inferioris breviter vel vix spinsse acuminatae, spinis erectis in microsporophyllis

superioribus 1,2—1,5 cm longis, ia inferioribus deficientibus vel obsoletis vel brevissime - -

mucronulatis. Strobilus @ late owoideus, 9—12 cm longus, 9 cm latus, glaucas, pedun-
culo 8 em longo, 2,4 ¢m crasso. Macrosporophylla vertice subrhombeo peltata. Peltae
pars superior valde incrassata, inferior in strobili © parte inferiore in apices breves
acutos, in superiore parte longe acuminatos, 3—6 mm longos desinentes. Semina
ovoidea  vel subglobosa, rubro-aurantiaca, 2.6 cm longa, 2,2 cm lata.
Ost-Australien: Westlich von Port Jackson bis zu den Elue Mountains (Herb.

Victoria); Glenbrook, Blue Mountains (Herb. Victoria); Mulgoa [R. H. Cambage und J

J. H. Maiden V. 1909 in Herb. Victoria). — Kultiviert im Bot. Gart. Sidnoey.

F.1. wallsendensis Schuster. — Foliolis angustioribus, 2,2—3,5 cm longis, basi
reductis.

Ost-Australien: Wallsend (J. L. Boorman X. 1899 in Herb. Victoria).

F. 2. Dielsii®) Schuster. — Denticulis persistentibus. Status juvenilis persistens.

Ost-Australien: Mt. Dangar Gungal (J. L. Boorman IX., 190% in Herb.
Victoria).

F. 3. Feeiloeii®*) Schuster. — Pinnae inferiores ad spinas reductae, 6,5—1,4 cm
longae, quod oullibi observavi.

Kultiviert im Bot. Gart. Leningrad 1336 j

Var. 3. pungens (Willd.) Schoster. — Eneephalarios pungens Lehmann, Pugill.
V1. (1834) 14; Mig. Monogr. Cycad. {1842 42 2xcl. syn. Hillii et specimine Hort. Bogor.;
Miq. in Linnaea XVIL [1843) 712, XIX. (1347) 519 t. & (= Herb. Willdenow n. 18530
frons a Seidel missa); Miq. Prodr. Cyead. {1351) 8, 18.— Zamia pungens Willd. Sp. pl. IV.
{1799) 835 non L.[. mscr. nec Aiton, Hort. Kew. I1L (1789) 476. — Z. pallida Salish.

*) In honorem egreg. prof. Ludovici Diels, da biologia formarum juverilmm, inprimis
Florae Auslraliensis oplime meriti .

*%) In honorem cslL Bolanices zensticas profassoris Leningradensis N. J: Vavilov.

transversalis sacei embryonalis eum archegoniis 5; F—H macrosporophylla reducta fertilia cum

excrescentia eximia. — J—0 Maocrezamia Denisonii [Moor= et F. Muzll) Schuster. J—K Variatio

microsporophyllornm; L macrosporophslinm, in fiz. 3 abortivum; N macresporanginm a basi

exhibitum cum facie decisionis (ut in Encephelarts). O Putamen superne visum cum coronaola radiata
ia germiratiose decadzole.
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Prodr. (1795) $01. — Truncus subterraneus amplus, late coniformis, ellipsoideus vel
brevi-cylindricus, saepe elatus, cylindricus, 0,30 —2 m altus, 25—40cm diametro,
rodimentis fibrosis perularum foliorumque persistenlibus oblectus. Folia glabra,
0,60—1,75 m longa, numero usque ad 50, statu juvenili tomentosa, basi late expansa
lanugine densa colore murino obducta. Petiolus 30—45 cm longus, cum rhachi subtus
convexus, supra planc-depressus. Foliola utrinque 30—80, alterna oppositave, erecto-
patentia, pitida, rigida, recta vel leviter falcata, 13—42cm longa, 4—9 mm lata,

nervis 8 superne imimersis subtus striato-prominulis, elongale lineari-lanceclata, basi
leviter contracta et cal]usa, callositate basali alba valde prominente, margine basali
catadromo leviter decurrentia versus apicem sensim altenuata apice breviter pungenti-
acuminata, margine cartilagineo. Folia superiora angustiora, interdum paucidenticulata.
Foliola inferiora immutata vel rarius ad spinas reducta. Foliola juvenilia apice 2—7-
denticulata denticulis 1—3 in margine catadromo prope apicem, denticulis 1—4& in
margine anadromo, 3,5—4,7 ¢cm longa, 4—7 mm lata. Strobilus g glaber cylindricus
vel oblongo-eylindricus, hincinde apice attenvatus, 15—30 em longus, 3,5—9 ¢m diametro,
pedunculo ad 8 cm longo. Microsporophylla late cuneata, 2—4% cm longa, 1,5—2cm
lata, parte sterili fusca subpruinosa rugosa acuminata in cuspidem arreclam, 1—3cm
longam producta in microsporophyllis superioribus, multo breviore in inferioribus,
Strobili @ 1—3, ovoidei, 13—35 em longi, 5—15 cm crassi, pedunculo 6 cm longo.
Hacruspomphyl]'a ad 1,5 cm longa, 3,5 cm lata, pauloe pruinosa, apice peltato crasso
4,5-3,5 mm lato subrhombeo. Peltae pars inferior ¢ linea transversali acula in acumen
centrale adscendens pungens lineari-lanceclatum rectum integerrimum, in superiore
strobili 2 parte 2—6 em longum, in inferiore brevius, 0,5 cm longum excurrens; peltae
pars superior plus minus tumida. Semina rubella, 25—3cm longs, 1,8—2cm lata,

globoso-ellipsoidea. Pulamen ligneum glabrum.

Australien: Neu-Siad-Wales: Port Jackson (Expedition Cook, Banks und
Solander 1770 in Herb. Berol.). — Taylors RRange (Leichhardt nach Bentham);
Richmond River (C. Moore nach Bentham}; SprmgsurﬂWuih nach Bentham}. —
Queensland: Brisbane River, Moreton-Bay (F. Mueller in Herb. Sidney); in der
Umgebung von Brisbane (J.L. Boorman IV. 1899 in Herb. Victoria); Kurnell,
Botany Bay (J.L. Boorman V. 1906 in Herb. Victoria); Laguna Bay (L. Diels
5 V. 1902, n.8259); 123 km von Sidney (Stephenson 184% in Herb. Earbey-
Boissier).

Kultiviert in den Garten Will. Bull 1875, Lauche 1875, Haage und Schmidt 1876,
Berlin 1875. — Eingeborenen-Name: Pineapple.

F.1. Hillii Schuster. — M. Hilli Hort. Bull {1875). — M. pungzmrherh. Léhm. —
M. spiralis Miq. §. ezimia Regel in Acta Hort. Petrop. IV. (1876) 318. — Foliola infima
ad spinas 0,5—1,% reducta, Folicla anguste linearia %—1% ¢m longa, 3—4 mm lata.

Kultiviert im Bot Gart. Leningrad.

F.2. diplomera |F. Muell.) Schuster. — M,sp;mll.s Miq. B. dlphmem A.DC in
DC. Prodr. XV1. 2. (1868) 535. — Encephalartos spiralis var. diplomera F. Muell. Fragm.

Phytogr. Austr. V. (1865—1866) 172. — Segmenta pleraque ultra mediom vel pro- %

fundius vel basi tenui in lacinias duas minime divergentes divisa.

Neu-Sad-Wales: Auf dem Gebirge Warrumbungle, am Flusse Casﬂereagh'
[C. Moore in Herb. Victoria).

Sota Maiden and Betche (Cens. N. 5. Wales PL [1916] 9) distinguunt sub 31 splrelis
Miq. varielales sequentes: var, [lexunsa C. Moore, var. eorallipes Benth, var. seeunds C. Moors,
war. Beteromera C. Moors, var. Foweettii C. Moore, var. eylindrica C. Moore.

2. M. Moorei*) F. Muell. in Pharm. Journ. Victoria (1881); F. Muell. ex C. Moore
Handb, FI. N. 5. Wales (1893) 379, — Encephalartos Moorei F. Muell. Fragm. Phytogr
Aunstr, X1.(1881) 125 Bailey in Queensl. Agric. Journ. VI. (1900} 162, Compreh. Catal.

*) In hooorem pristini horti botanici Sidneyensis dirfetoris.
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11909) 1506; Chamberlain in Bot. Gaz. LV. (1913) 42, — Truncus 3—5 m altus,
40— cm diametro, eylindricus. Folia ®—3m longa, numero ultra 100, glabra,
rigida, juniora vix paulisper torta, adulta recta elongata. Petiolus brevis. Rhachis
basi pinnis approximatis pungentibus acuminatis vestita, angularis, subtus subtrigona,
antice applanata, lateribus bisulcata, medio costa convexula, supra fere plana. Foliola
circiter 50 ulrinque, suleis Jateralibus rhachidis inserta, parum patentia, acutangule
erecta, inferiora regulariter et gradatim longitudine decrescentia, infima sensim brevis-
sima, apice angustiora, omnia arcle approximata, lineari-lanceolata, 10—38 cm longa,
3.5—0 mm lata, apicem versus zensim attenuata, apice pungenti-acuta, basi paulum
angustata, valde callosa ideoque latere decursivo torta, rubida, rigidissima, opaca,
glaucescentia, plana, nervis 5— 11 tenuiter striolatis. Strobili & laterales, raro solitarii,
numers 20—40 usque ad 103, longiusculi, ellipsvidec-cylindrici, maturi paulum
curvali, 20—30em longi, 4,5—6em lati, breviter pedunculati.  Micrgsporophylla
19 mm longa, 17—18 mm lata, cuneata, apice subrhombeo in acumen eentrale erectum
brevissimum in superiore microstrobili parte pauls longius producta. Strobili © raro
sulitarii, plerumque 2—4% interdum 8, cylindrici, 20— 90 cm longi. Macrosporophylla
apice peltata, fusca, pruingsa. Peltae rhombeaes, 2,7—8cm latae, 1,8—3.4 cm altae,
crisla Lransversa acuta in brevem spinam centralem erectam latitudinem partis sterilis
virciter zemiaequantem excurrens. Peltae pars inferior linea verticali tenui in areas 2
divisa. Semina evoidea, 3—6 em longa, 2 em diametro, rubella. Putamen ligneum
badium, 1 mm crazsum, laeve, apice coronula lenuiter 9—13-radiala,

Neu-Sud-Wales: am Ursprung des Nogoa, namentlich um Bpringsure, auf den
hiheren steinigen Hugeln, ziemlich hiufig (J. G. Macdonald in Herb. Victoria): am
Oberlaul des Clarence River (Cox VII 1911 in Herb. Victoria); wgl, auch Maiden and
Betche, Cens. New 5. Wales PL. (1916) 9. — Kultiviert im Bol. Garl. Peradenya (A,
Engler 5. XII. 1905, n. 3637). — Fig. 14 0.

Subsech, 2. dewrne Schuster,

3. M. flexuosa . Moore in Journ. 1%, Soc. N. 8. Wales XVIL. (1885) 121: C. Moore,
Handh, FL. X, 3. Wales (18%3) 380; C. Moore in Proc. Linn. Soe. N. 8. Walss IV, [(1904)
224, — Truncus semper subterraneus, subglobosus vel ovoideus, circiter 18 em longus,
12cm diametro, petiolis relictis denes imbricatus, leviter tomentosus. Petiolus basi
tomentosus, cum rhachi subtus leres. antjce applanatus, medio paulum elevatus,
spiraliter valde tortus. Folia 60— 90 cm alta, erecta vel flexuosa. Foliola erecta,
lincaria, apice breviter pungenti-acuta, 9—235 cm longa, 3—5,5 mm lata, flexilia,
integerrima vel apice 2—3-denticulata, interdum 1 denticulo prope apicem margine
catadromo, basi angustata, luteola, insertione basali catadroma subcallosa, nervis 6—8
subtus striata-prominulis, superne immersis, subcoriacea, pagina superiore glauco-
viridia, nitidula, subtus pallidiora glauca. Strobilus 3 oblongo-cylindricus, 8—15 cm
longus, 2.5—3 em diametro, Microsporophylla late cuneata, 11—12 mm longa, 10—
Phmm Yata, parte fertili biloba, parte sterili terminali subrhombea, lignosa, in acumen
pungens arr=ctum, interdum apice paula curvatum, 2—3 em longum producta, Stro-
bilus £ 13 cm longus, 7 em latus, ovatus, pedunculo brevi glabro. Macrosporophylla
Late rhomboidea, basi breviter acuminala acumine versus apicem longiore, apice
circiter 2 cm Jongo. Semina <ubgloboss, 2—2.5 em longn, 17 mm lata, testa externa
carnosa nitide-rubro-aurantiaca, basi cum lamina macrosporophylli connala, lubo
iicropylari excentrico. Putamen lignewm, brunneum, laeve, basi 3—S-scrobiculutum,
apice coronula G-radiata, 023 mm crassum.

Neu-Sud-Wales: Limeburners Creek, Oberlaul des Hunter bei Raymond
Terrace {Herb. Victorial: bei Stewarts Brook, aul Basall {J. H, Maiden VIII. 1899
in Herb. Victoriar: Moris<el (4. L. Boorman X. 1899 in Herb. Victoria): Murrurundi
1. H. Maiden und J. L. Boorman V. 1902 in Herb. Victoria); Acacia Creek (durch
Forest Office (1. 1910 in Herb. Victoria); zwischen Baymond Terrace und Stroud

rp——
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[Herb. Victoria); Lrawford River bei Bullahdelah (Edwin Cheel X, 1902 in Herb.
Victoria); Nundle (J. L. Boorman VI 1904 in Herb, Victoria); Warialda (N. W.
Garraud X. 190% in Herb. Victoria): Seone bei Stewarts Brook, auf Basalt (J. H.
Maiden 1899 in Herb. Victoria). — Name in Crawlord River: Kangaroo-Nut.

4. M. heteromera C. Moore in Journ. I3 Soc. %, 5. Wales XVIL (1883) 1224
Handb. FL. N. 8. Wales (1893) 380; Seward, Wealden Flora L1, (1895) .13 [ 1,2, —
Truncus exiguus, semper subterraneus, ovoiden-cylindricus, 85— 16 ¢m longus, circiter
4—8 cm diametro, lanugine rubida tecta. Folia raro ultra 60 cm longa, erecta, saepe
spiraliter lorta, interdum glauca, plerumque laete viridia, juvenilia paree pilusa,
adulta glabrata vel basi Toliorum lantum cirropilosa. Petiolus basi lanuginosus, cum
rhachi antice applanatus, costa interdum media leviter prominente, subtus subtrigonus
vel rotundatus. Foliola perraro simplicia, raro semel furcata, plerumque supra basio
plus minus regulariter 2—4-dicholoma, omnes transitionis gradus inter foliolum sim-
plex et foliolum 4-dichotomum formantia, segmenlis divisis approximatis, linearia,
9—19 cm longa, 2—2,5 mm lata, in foliolis magis divisis apice breviter pungenle
acuta, basi paulum atlenuata, plus minus callosa rubellague, callo paulum diminute
guoque interdum sub primae dicholomiae divisione, subcoriacea, marginibus plus
minus incrassatulis, integerrima vel uno denle prope apicem in murgine catadromo,
pervis & — § sublus striato-prominentibus. Strebili utriusque sexus pedunculis brevibus
tomentosis. Strobilus § oblongo-cylindraceus, 25—30 cm longus, 6 cm latus. Micro-
sporophylla in acumen breve acutum variae longitudinis terminantia. Strobilus g
ovoidens, 10— 20 em ‘Jongus, 9 cm lalus. Macrosporophylla late transverse rhombea,
55—6cm lata, 28 cm alla, crista lransversa mediana acuta in acumen 6—10 mm
longum arrectum producta, areola sub ipso acumine sublriangulari lineaque valde
tenui cum angulo macrosporophylli inferiore conjuncla.

Neu-Sud-Wales: Nandewar-Berge, am Berg Lindsay, 1008 m {R. H. Cambage
1. XI. 1909 in Herb. Victeria); Timor Rock, Coonabarabran (J. L. Boorman LX.
4908 in Herb, Vicloria); Armidale Stock-Inspektor Field 2. 111, 1913 in Herb. Victoria);
Howell (18, Harl IX. 1905 in Herb. Vicloria); Forked Mountains, Coonabarabran
(J.L. Boorman [X. 1908 in Herb. Victoria); auf den trockenen Higeln an den Flissen
Mooki und Namoi (Herb. Victoria). — Warrumbungle-Ranges (E. Betche 1. 1883
in Herb, Vicloria). — Fig. 9. e

Nota. specimina lerritorii Warrumbungle insignem variationem divisionis pinnarum demon-
strant. Alias plantae folia habent semel per occasionem furcata, aliae folia habent crecta lorla et

pinnas valde divisa:, Omunes transilionis gradus inter duas formas exiremas facile colliguntur in
godem leco,

Var. 1. dicranophylloides Schuster. — Foliola 14—19cm longa, 15 mm tantum
lata, minus rigida, fexilia, plerumgue dichasialiter 4-dichotoma, segmentis divisis
valde pultulis, graminea, valde approximata.

Neu-Sid-Wales: Bingara (J. L. Boorman [X. 1907 in Herb. Vietoria).

Var. 2. tenuifolia Schuster. — Foliola rigidiora, graciliora, plerumque glabra,
caturate viridia, 10 cm longa, 2 mm lata, nervis 2—4, approximata, plerumque bis
furcata, basi corallina.

Neu-Sod-Wales: Tamworth (im Herb. Victoria). — Kultiviert im Bot. Garl.
SBidney.
F.1. Harmsii®} Schuster. — Foliola 16 cm longa, 3 mm lata, minus rigida,

semper glauca, omnino glabra, basalia simplicia, cetera prope apicem semel furcala,
raro magis divisa, nervis 2—4.

Neu-Sid-Wales: Pilliga Serub [J. H. Maiden in Herb. Sidney); Narrabri
{J. L. Boorman ¥1. 1907 in Herb. Victoria); Warrumbungle-Range (E. Betche
1. 1843 in Herb. Victoria). — HKultiviert im Bol. Garl. Sidney.

Nutla. Insignis forma mirabili cycadophyti mesozoici habitu.

*} In honorem sagacissimi H. Harms, euius consiliis gratum animumn profiteor.
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5. M. Pauli-Guilelmi®) Hill et Muell. ex F. Muell. Fragm. Phytogr. Austr. I, (1858
—1859) 86, 243; 11. (1860 —1861) 91, 179; Regel in Gartenfl. XXV, (1876) £. 875 1. 1 —3;
A. DC. in DC. Prodr. XVIL. 2. {1868) 536; Benth. FI. Austral. VI, [1873) 231, Bailey,
Compreh. Catal. [1909) 1504. — M. plumosa Hort. Bull in Gard. Chron, I1L. (1875) 653;
The Gardeners Magaz. (1875) 38% cum ic. xylogr.; A. Mohr in Rev. Hort. Belg. III.
(1877) 69 [. 7. — M. tenuifolia hort. ex Miq. in Verh. Akad. Amsterdam 1. (1869) 55.
— Encephalartes Pauli-Guilelmi F. Mugll. in Trans. Pharm. Soc. Victoria I1. (1859)
91; Miq. in Versl. en med. XV. {1863) 374. — E. lanuginosus hort. ex Mig. in Verh.
Akad. Amsterdam II. 3. (1869) 55. — E. Mackeni hort. ex Miq. in Verh. Akad. Amster-
dam Il. 3. (1869) 55. — Radix forma tuberis Yam. Truncus raro supraterransus,
turgidus, ovato-conoideus, lanuginosis petiolorum basibus persistentibus dense cinereo-
lanato-imbricatus, saepius spithamaeus, raro bifidus. Cataphylla linearia, lanuginosa,
circiter 2,5 cm longa. Petiolus basi dense pallide ochrascenti-lanatus, cum rhachi
semicylindrico-dilatato-compressus, antica facie lata vix concavatus, dorss sublrigono-
convexus. Rhachis plerumque torsione sinistra spiraliter torta. Folia juniora pilosa,
mox glabrata, ad 1 m longa. Foliola rhacheos dilatatae angulis lateraliter inserta,
densa, ulringue 80—120, erecto-patula, elongate angustissime linearia, perangusta vel
filiformi-leretia, 10—28 o longa, 2—5 cm lata, spinulesg-acuta, integerrima, subtus
subinvoluto-concavo-canaliculata, basi subcylindrica constricta pallida callosa vel vix
callosa, nervis subtus prominentibus 3—5 quasi sulcata, saturate viridia vel caesio-
glaucescentia, subcoriacea, marginibus valde revolutis, hincinde torts. Foliola novella
apice 2—3-denticulata. Strobili & oblongo-cylindrici vel conici, &
d—4& em lati, glabri, pedunculo tomentoso 2,5—7 cm longo. Microsporophylla pedicallo
brevissimo, cuneata vel cuneato-rotundata, 11—13 mm longa, 10—15 mm lata, micro-
sporangiis per aream apice bilobam disposita, apice sterili subrhombeo in apiculum
brevem spinoso-acutum erectum vel erecto-reflexum excurrentia. Strobilus 2 ablongo-
ovoideus vel conoideus, 10—15 em longus, 5—6 cm latus, pedunculo & cm longo, dense
lanato-tomentoso, Macrosporophylla pedicellato-peltata, semilunato-reniformia, pedi-
cellis angustis, demum compressis. Peltae trapsverse rhombeae, 25—35 mm latae,
12—20 mm altae, e crista transversa acuta mediana subito in brevem processulum
spinosum reflexo-arrectum vel patentem in macrosporophyllis superioribus longiorem
terminatae. Semina ellipsoid=o-subglobosa, irregulariter vario modo obtusangula, testa
carnosa, primum flava, matura rubella, putamine ligneo suleulis circiter 11,

Suddstl, Australien: Bei Moreton-Bay, selten (W. Hill nach Migquel); bei
Maitland und in Neuengland bei 300 m Hahe (F. Mueller in Herb. Sidney); Expedi-
tion-Range, aul sandigen Higeln, 300—400m (A, C. Gregory nach Miquel); im
Inneren von Neu-Sod-Wales {(Moore nach Miguel): am Flusse Maranoa (W. Hill
in Herb. Victoria); Wide Bay (Leichhardt in Herb. Victoria); bei Stanthorpe und
Tinana Creek, Maryborough (Herb. Victoria): am Mackenzie River {Mrs. Cobham in
Herb. Victoria). — Unter dem Namen M. plumosa von William Bull 1876 aus
Queensland in die englischen Garten eingeflithrt. — Fig. 14 K —L.

Nota. Foliola plantae Inco Maryborough collectae sunt angustiora quam in plantis Stanthorgpeis.

=10 cm longi,

Bubsect. 3. Curvatae Schuster,

6. M. Faweettii C. Moore in Journ. . Soc. N. 8. Wales XVII, (1884) 120; C. Moore,
Handb. Fl. N. 8. Wales (1893} 3B0. — Truncus plerumque subterransus, ovoideus,
cum basi petiolorum tomento dense obtectrs. Rhachis antice plana, subtus subtrigona,
parte superiore gradatim rotundata, apice teres, saepe torta. Folia 0,60—1,20 m longa,
numero 4—35, glauca, plus minus subnitida, subtus pallidiora, adulta glabra, juvenilia
pilosa. Foliola late lineari-lanceclata, semifaleata vel in modum cochleae sinuata,
superiore parte tertig latiora, apice truncata vel obtusule breviter 2—4-denticulato,

*} Nomen in honorem Principis Pauli Guilelmi Wuertlembergensis.

A.Engler, Das PlAanzenreich, IV, (Embryophyts siphonogama,) 1. 7
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tridentata (Willd) Tegel subsp. eylindrica (Moore) Schuster, Strobilus &
Bailey) Schutler var

Fig. 14, A Masrozamia
— B Mecrosamia tridentats (Willd) Regel subsp. menniperryensis (F. M.
Mackenzii Schuster. — C—H Macrozamin tridentaia (Willd.) Regel subsp. mouniperryensis F. M.
- Bailey) Schuster var. Miguelii (1. Muell) Schuster (Dicls n, 8268), Jr mocr sperangii sectio longi-
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denticulis 3 inlerdum, in juvenilibus sacpe 5 prope apicem in margine caladromo,
denticulo 1 in margine anadromo, basi sensim ad petioli in=lar atlenuala, torta, callosa,
rubella vel pallidius viridia, 13—27 em longa, 7—17 mm lula, nervis 8—13 cublus
strialo-prominulis, supra satis inunersis, plana, subcoriacea. Strobilus 3 20 ¢m lungus,
6 em latus, pedunculo salis lango lanuginoss. Microzporophyila plana, ia acumen acute
spinosumn abrupte attenvata, avumine inferinrum microsporophyllorum plurimum ob-
soleto. Strobilus 9 oblongo-cxlindricus, 17 cm longus, 9em latus, pedunculo 3 cm
lungo. Macrosporophylla in apicem peitatum transverse rthomboideum, prino viridem,
&5 cm latum, 22—25 em altum terminantic. Pella erista acula mediana percursa, o
centro abrupte in acumen spinoso-acutum subulatum 12—317 mm longum producta.
Srmina subglobosa, fulgide-corcinea, 26—28 mm diamelro.

Neu-Sad-Wales:™ Oberlaufl des Richmond Iiver (W. P. Pope V. 1903 e loco
classico in Herb. Yictoria): Acacia Creek (Forest Office 11. 1910 in Herb, Vieloria);
Crawford River, bei Bullubdelah (E. Cheel X, 1902 in Herb. Vietoriai; Limeburners
Creek, Hunter Biver (E.Betelie 1882 in Herb. Vietoring: Stewarts Brook (1. H. Maiden,
V111, 1899 in Herb. Victoria): Murrurandi, hiufizer 03, H. Maiden wnd ). L. Boor-
man ¥, 1902 in Herb., Vicloriai: Bueca Ureek (), L Boorman X1 1912 in Herb.
Victoria): Nundle (1. L. Boorman VI %% in Herb, Vietoriapy Morissel {J. L. Boor-
man X. 1899 in Herb, Vieloriz: Tenlerficld (J. L. Boorman X1 1904 in Herb,
Vicloria};, Gralten, Experiment. Farm VI 1911 in Herb. Vieloria.

Note. €L Buerman adootat hane speciem raram ex more acaulem frequentios occurrere
in vicinitate Murrurundi

7: M. platyrhachis F. Mun-on Bailey in Queensland Agricull. Journ. 111, 5. |1898)
#56; F. Manson Bailey, The Queensland Flora V. (19202) 1503; F. Manson Bailey,
Compreh, Catal, (1904} 51% . 517, — Truncus sublerraneus, similis napo salivo satis
amplo,, circiter 30 cm lopgns, diamelre 20 cm, tenuibus delapsorum {oliorum basibus
laevigatlo-imbricatus.  Pelivlus eire. 15—20 con longus, basi haud lanuginosa, cum
rhachi paging supericore planus, basi 15— 15 cm latus, inferiore paging rigono-convexus,
Felia 1 m longa, numers 12, falcaty, glabe, juvenilio subpulverulenta. Foliols tenuiori
rhachidis coslae insertia, usque wl 2 von devurrentia. haud callosa, 23 wiringue, inferiora
saepe longiora, 20— 37 cm longa, 1,2— 2.5 cm Lala, Jate linearia, apice obtuse acuminata,
basi angustala sublorta, omuinm maxine coriacea, curvata, erecla, nervis 13—17
subtus striatulu-prominulis, superne nitice, plane. Strobili 5 8, exlindrici, 8=—10 cin
longi, 2.5—3.5em Jali, pedoncule 8—22em longo. Microsperophylia lale cancalo-
rolundata, 10—17 man longa, 18 =19 e Lata, apice ~ubrhombeos subilo in spinam
ercclam imbecillam 3—12 mm longam producta. Strobilus § oblangus, 14—17 em
longus, 7 em latus. Macrosporophivlla apiee rhomboidea-peltata,  Peltae 35— 50 mm
latae, 22— 23 mm altae, vrists ransversali acota valde prominente in spinam erectam
planam, F—10 mm longam, in summis macrosporophyllis abbreviatam produeta.
Semina oblongo-oveidea, obtuse angulata, 2,5—3cm Jonge, 1,8—28 cm diametro,
integumentlo rubide.

Queensland: Range bei Planel Downs (H. ¢ Brock-Hollinshead 1912 —
e loco classico im IHlerb, Vielarian

MNota. CL Brock-Hollinshead indicat bane speciem non afiicere morburm sritketss in pecore.

tudinalis, £ Putamen desuper visum, F macrsporangiom malorum emn embryone (Diels n, 8259),
fo—H embrys cum suspensore. — J Macrezamea tridentata (Willd) Hepgel subsp. mouniperryensis
(F. M. Bailey) Schuster var, Flouglapi (W, HIl) Schuster. — A—1L Mrrrozamin Pooli Gudelme
Hill et Muell, L Micosporophyilum. — M—P Marrozamia tridentara (Willd ) Fegel subsp, eylin-
drica (Moore) Bchuster, vanatio micrspormphrilorum. — @ Maerozamia Meoored o Muell, — RB—§
Macrozamia teidentata (Willd) Begel subsp. mountperryensis (F. M. Bailext Schoster var. Miguelic
(F. Muell.) Schuster, variatio micqsporophyliomm (Diels n. 828%), & fovealas in parte macrosporo-
phylli superiore inserlioni sororum resgondent. — T Macrozaria Preissii Lehmann.
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Sect. II. Monoorientales Schuster.

8. M. Denisonii*) Moore et F. Muell. emend. Schuster, — M. Denisonii Moore et
F. Muell. Fragm. Phytogr. Austr. I. {1858) 41, 243; V. (1865—1866) 209; Regel in
Gartenfl. (1870) t. 610; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 536. — M. Peroffskyana®*)
Mig. in Arch. Néerl. IT1. (1868) 252. — M. gizas hort, ex Miq. in Verh. Akad. Amster-
dam Il. 3. {1869) 56. — M. eriolepis Ad. Brongn. ex Miq. in Verh. Akad. Amsterdam
1. 3. (1869) 56. — M. Macleayi hort. — Lepidozamia Denisoni Regel in Gartenfl.
(1875) 43, (1876) 5. — L. Peroffskyana Regel, Bull, soc. nat, Mose, XXX, (1857) 184
f.4, 20—21 et cum ic. xylogr. pl. junioris; Eichler in Gartenzeit. (1883) 3 cum fig.;
Miq. Prodr. Cycad. (1861) 10, 22. — L. minor Miq. manuser. et in hortis (stat. juvenilis).
— Encephalartos Denisoni F. Muell. in Journ. Pharm. Soc. Vict. IL. [1859) 90; Miq.
Versl. en med. Akad. Amsterdam XV. (1863) 37. — E. Peroffskyana Miq. Cyead,
Nieuw Holland (1862) 9. — Zamiae Macleayi Horl. van Houtle. — Catakidozamia
Macleayi hort, — lIe.: Cartenfl. XIX. (1870) L 660; XXV, (1876) t. 855. — Truncus
humilis, ovoideo-cylindricus, 0,50 m altus et vix minus crassus, demum elatus, cylin-
dricus, ad 4—6 m et ultra altus, cicatricibus rhombeis foliorum exstinctorum demum
pulvinato-prosilientibus et cataphyllis evato-triangulis plus minus acutis apice in-
terdum trifidis crassis dense squamato-loricatus, colore lutee-albu extremis cellularum
stratlis decoloratis. Petiolus basi fulvo-tomentellus, celerum glaber, ima basi subbulboso-
incrassatus, semicylindrico-tetragonus, dorse convexior. Rhachis inferne sebtetragona,
superne a lateribus compressa, antice utringue suleo folioligers medio tenuiter costalo
instructa. Folia 1—3 m longa, numero circiter 50, juvenilia tomento deciduo vestita,
mox glabrata, interiora erecto-patentia, intermedia recurvo-patentia, exteriora recurvo-
dependentia, 50— 240-juga. Foliola longe lineari-lanceolata, 12—32 em longa. 5—
12 mm lata, nervis 7—15 superne vix conspicuis, subtus plus minus striato-prominenti-
bus, basi lata haud callosa leviter contracta, ex utrogue latere approximate antice
rhachi iuxta centralem costam longitudinaliter innala, inferiora opposita, superiora
alterna, patula, densa, subflexibilia, plana, falcata wvel subfalcata, integerrima, apice
sensim attenuato acutiusculo, laete vel saturate viridia vel nitentia, subtus pallidiora.
Strohilus  ingentis cornu ad instar ¢ foliorum corona emersus, elongatus, eylindricus
vel oblongo-ovoideus, 6—80 em longus, 6—20 cm diametro, breviter pedunculatus.
Microsporophylla numere ultra 600, late cuneiformia vel elongato-spathulata, 6—9cm
longa, 2,5—4,5 cm lata, areis fertilibus confluentibus, marginibus partim inflexis.
Pars sterilis terminalis valde incrassata, subcuneiformi-rhombea, marginibus interdum
auriculato-dilatatis. Apex microsporophylli subrhombeus, 28 mm latus, 18—25 mm
altus, indumento griseo fuscescente sericen obductus, e linea acuta mediana horizontali
in acumen breve 5—8 mm longum triangulare vel lanceolatum sursum reflexum pluri-
mum obtusum productus. Strobilus T ovoideus vel conicus, 20—70 cm longus, 17—
80 cm latus, breviter pedunculatus. Macrosporophylla 5—8 cm longa, 4—6 cm lata,
breviter pedicellata, apice subrhombeo wvel lanceolato aculo, parte superiore stro-
bili @ superficiemn formante cano-fusco-tomentosa, acumine macrosporophyllorum
inferiorum breviore, superiorum longiore, coriaceo, recurvo, obtusiuscalo. Macrosporo-
phylli pars sterilis basi cordata, subtus lobo mediano semina partim tegens, superne
supra semina intumescens. Semina oblique ellipsoideo-globosa, obtuse angulata,
S—6om longa, 2,5—3,5cm lata, strato carnoso exteriore fusco cum strato macro-
sporophylli coniuncto. Putamen ligneum leviter 12 striatum, basi 10-scrobiculatum,
apice corgnula 12-radiata cinctum.

Ostl. extratrop. Australien: am Flusse Manning (Btephenson nach Miquel;
am Flusse Burnett (C. Moore nach Miquel]; Moreton-Bay, in den Wildern bei

*} Nomen in honorem Sir William Denison.

**) In honorem Graf von Peroffsky, Minister der Apanagen, de horte bot. Leningradensi
oplime meriti.
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Durando {W. Hill nach Miquel); in dem Gebirgszug Expedition-Rangs bis Buckland
Tableland, aul den waldigen Basaltriucken 300—600 m (A. C. Gregory nach Miquel);
bei Rockingham Bay (F. Mueller nach Miquel); zwischen Manning River und
Hastings River (Herb, Sidney). — S0d-Queensland: Tambourine Mountain (Herb.
Sidney]. — Aus Samen von Pllanzen bei Moreton-Bay, gesammelt von J. Verreaux,
in Paris aulgezogen und von da in die europaischen Gérten Gbergegangen, in Kew
aus Queensland eingelGhrt, in den Garten Sidney von Manning River. In Kultur im
Bol. Gart. Berlin-Dahlem; Leningrad (lc. in Hist. Sketch [1913] 398). — Fig. 3H;
6Q—R; 9H—K; 13J—0.

Var. 1. Hopei®| (Hill) Schusler. — M. Hopei W. Hill ex F. M. Bailey, Syn.
Queensl. Fl. Suppl. L. (1886, 50; Hill ex C. Moore in Journ. R. Soc. N. 5. Wales (1884)
116. — Lepidozamia Hopei Regel in Gartenfl. (1876) 6. — Catakidozamia Hopei Hill
in Gard. Chron. (1865}, — C. Hilli Gard. Chron. (1865} 1107. — Katikidozamia Hopei
Hort. Haage et Schmidt. — Folia utrinque ad 80, falcata, haud elongata, superne
nitida, 20—30 ¢ longa, 12—23 mm lala, apice acuminata non pungenbia, nervis
10—18 plus minus obscure striato-prominulis.

Ost-Australien: Daintree River und Johnstone River (Herb. Sidney). —
Nord-Ost- Queensland: Mt. Bellenden Ker, Westhang, im Unterholz waldiger Hiinge,
700 m (L. Diels 8. VI, 1902, n.8535). — Einh. Name in Cairns: Arumba,

Nota. Pinnulaz interdum infectae fungo parasitico Sphaeric macrozamise Berk. et Br,

Zect. 111. Monooccidentales Schusler.

9. M. Prelssii Lehmann emend. Schuster. — M. Preissii Lehmann, Cat. Hort.
Hamb. {1842} ex ej. Pugill. VIII. (1855) 31 {ubi descripl. fusa); Heinzzl in Nov. Act.
Acad. pat. cur, XXI. 1, (1834) 203 L. 10—13 (ubi descript. anat.); Lehmann, Pl. Preiss.
I. {1845 —1835) 645; F. Muell. Fragm. Phytogr. Austr. 1. (1858—1839) 41, 243, IL.
(1850—1861) 179, 111. {1852—1863) 167; Miq. in Linnaea XIX. (1837) 415 t.2, 3:
A. DC.in DC. Prodr. XV 2. (1864) 525; Oldfield in Herb. non Lehmann. — M, Fraseri
Miq. Monogr. Cycad. {1832) 36 sine descript. t. 4—5; Benth. FL Austral. VI, {1873)
252. — M. Oldfeeld: Mig. Nieuw. Bijdr. Cycad. (1868) 53; Miq. Nouv. Mater. (1868) 58;
A.DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 535. — M. Macdonnelli F. Muell. Fragm. II.
(1850—1861) 179 sine descript., 1X. (1875) 124, — M. grandis Hort. Bull ex Regel,
Revis. (1876) 47. — Encephalartos spiralis Miq. Monogr. Cycad. (1842) quoad figuras
Bauere mutvatus, — E, Preissi F. Musll. in Journ. Pharm. Soc. Vict. I1. (1859) 90;
Mig. in Versl. en med. Akad. Amsterdam XV, (1863) 368, — E. Oldfeeldi Miq. in Versl.
en med. Akad. Amsterdam XV, (1863 370. — £ Fraseri Miq. in Versl. en med. Akad.
Amsterdam XV, (1863) 368. — E. Mardonnelli F. Muell. in Miq. Versl. en med. Akad.
Amsterdam XV. (1863) 376; F. Muell. Fragm. Phytogr. Ausir. V. (1865—1866) 49
sine deseript. — Zamia spiralis Bauer, Illustr. ined. t. 387—391 (tabulae Bauerianae
@ cl. Miquel in Monogr. Cycad. (1842) propositas M. Preissi nec M. spiralem exhibent);
K. Brown, Prodr. (1810) 338 partim. — Z. eyeadifolia? 8. Brunn in Flora VIIL
(1823) 733 cum ic. — Cyeas Riedleyi Gaudich. in Freye. Voy. Bol. (1826) 534: Fischer
in Herb. Paris. — lc.: Journ. of Bot, VIL, (1869) L. 91 .15, 1. 93 [. 5—8, 12: L. Diels,
Pllanzenwelt von West-Australien (1906) L. 7, 12, — Truncus junior sublerraneus ovoi-
deus, demum elatus, eylindricus, ad 3— 3,6 m altus. Cataphylla pilis lanuginosis longis
obtecta. Peliclus cum rhachi obtuse quadrangulus vel semitereti-triqueter, adultus
digito crassior, junior basi rubellus, dense flavido-crispato-lanuginosus. Rhachis in
spinam brevem producta. Folia elongata robusta. Foliola ulrinque ad 70, inferiora
allerna, superiora saepius opposita, interdum bidenticulata, densa, rigida, elongate
lineari-lanceolata, pungenti-acuminata, basi paulum contracta deorsum anguste de-
currentia, basi callosa tumiduls albida vel rubella, crasso-rigida, dense approximata,

*) Momen in honorem Capl. L. Hope.
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valde acutangule erecta, glaucescenti-subpruinosa, nervis 5—15 striolato-prominulis,
margine subtus paulum involuto-crassatulo, 23—34 cm longa, 5—9 mm lata. Foliola
inferiora saepe perspicue abbreviala imaque interdum plane rudimentaria. Folia
juniora breviora, §cm longa, 4 cm lata, nervis 4—§, desuper se tegentia. Foliola
juvenilia 23— 24-juga, linearia, 4—6 cm longa, 2—3 mm lata, nervis obsoletis 3-5,
apice denticulis 1 —2 interdum persistentibus, nonnunquam denticulo singulo margine
catadromo prope apicem. Strobili & solitarii vel plures juveniles ellipsoidei, demum
subcylindrici, fusco-lanati, demum glabrati, 10—20cm longi, 7—10 cm diametro,
pedunculo crasso brevi 4 em longo. Microsporephylla ohovato-lanceslata, applanata,
3—6cm longa, 1,7—2,7 cm lata, arcae fertiles bilobae, satis discretas, area sterilis
deltoidea, pruinosa, rugoso-striata costis tenuibus 1—2 verticalibus medio percursa,
in acumen angusto-erectum plurimum subulatum, costa mediana percursum 2,5—
5,6 cm longum elongatum in microsporophyllis superioribus, acumine breviter trian-
gulari acutiusculo in microsporophyllis inferioribus. Btrobilus 21 {vel plures), ovoideus,
25—&5 cm longus, 10—25 cm diametro, pedunculo 13—16 cm longo, primum lanu-
ginoso, deinde glabrato. Macrosporophylla 4—10 cm longa, 4,5—9 cm lala, breviter
pedicellata, apice expansa, peltata, crassa, basi cordata. Peltae pars superior utrogue
latere valde tumida, in macrosporophyllis sterilibus forma sandalii incrassata, prui-
nosa, partim pilis lanuginosis adpressis lutescentibus vestita, costa mediana plus
minus protuberante pereursa, in acumen lanceolatum erectum, sursum speclans,
5—10 cm longum, in maecrosporophyllis inferioribus multo brevius, glabratum, ligneum,
margine integerrimum vel suberoso-denticulatum productum. Semina oblongo-ovoidea,
apice rotundata vel sublrigona, rubra, glabra, 4—5cm longa, 3—3,5 cm diametro,
Putamen ligneum flavido-badium, leviter 10—12-striatum, basi 3— 7-scrobiculatum,
apice coronula 10-radiata.

Studwest- Australien: Swan Wiver (Oldfield 1866 in Herb. DC., Preiss
n. 1313); Swan River, bei der Geographenbueht, King Georges Sound (Preiss in Herb.
Lugd.-Bat.}; vom &ulersten Saden Australiens bis zum 20° 6. L. in der Nihe des
Flusses Irwin (Oldfield in Herb. Lugd.-Bat.); an der Stokes-Bucht {Maxwell in
Herb. Lugd.-Bat.); Swan River, Bayswater, lichter Wald, schwacher humaser -Sand,
20 m (L. Diels 17. X1. 1900, n, 1577); Swan River, sidlich nahe dem Herdmans Lake,
freie Stellen des lichten Waldes aul humusarmem Sande, 20 m (L. Diels 24, XI1. 1900,
n. 1956a); Swan River, Burswood, lichter Wald, schwachhumser Sand, 15 m (L. Diels
22, X1, 1900, n. 1901); Armadale (J. M. Grillfiths VIII. 1900 in Herb. Victoria), —
Zentral-Australien: Macdonnell-Range (MacDonnell Stuar! aus Bentham);
Krichauff-liange und James-Range (nach F. Mueller). — Bei Port Lincoln von der
Expedition Flinders angegeben, aber nicht wieder gefunden. — Kultiviert von Lauche
1876. — Fig. 13C—H; 14 T; 18 B; Tafl. 2.

Subspec. 1. Dyerd (F. Muell.} Schuster. — M. Byeri*) F. Muell. in sched, —
Encephalartos Dyeri F. Muell. in Victoria Melb. Chemist and Druggist (1885). —
Truncus procumbens. Petiolus elongalus, sublus trigonus, superne magis applanatus,
basi 256 mm latus, medio costa paulum elevata, margine utringue bisulcatus. Folia
ampla, inexpansa non distincte torta. Foliola circiter 50 utrinque, lineari-lanceolata,
25—30cm longa, 10—15 mm lata, nervis 11 —18 subtus levissime prominulis vel non nisi
seclione transversali conspicuis, supra immersis, pungenti-acuminata, basi angustatla
callosa rubra evidenter decurrentia, percoriacea, inferiora gradatim abbreviata, non
reducta in spinas. Strobilus & ellipsoideo-cylindricus, 60 cm longus, pedunculo 3 cm
diametro. Microsporophylla vbovato-cuncala, 23—40 mm longa, 15—17 mm lata,
inferfora obtusa el abbreviala, versus medium strobilum breviter acuminata, versus
verticem el in summilate in acumen pungens ascendens 15—16 mm longum altenuata,

*] Nomen in honorem Sir William Turner Thiselton Dyer Kewensis (1843—1929); de
vius Cycadearum cognitione cf. FL. Trop. Afr. V1. 2. (1917} Preface 1X.
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Vacrozamia, Stangeria. 103

Strobilus $ amplus, glaber, ovatus, pedunculo indumento lanuginoss deciduo sub-
vestito, Macrosporophylla 3—4 cm longa, 4 ¢m lata, basi cordato-reniformia, pedicello
2 ¢m longo, inferiora acuming vix acuto, media brevi-acuminata, superiora summague
in acumen ascendens planum pungens circiter ¢ em longum terminantia.

West-Australien: an der Kuste von Esperance Bay (W. Knight und W.Webb
in Herb. Melbourne).

Nota 1. Visitantes regionem desertam, unde provenit, deseribunt truncum procumbentam:
quod quin incitatum sit frequentibus oceani tempestatibus dubium non est.

wNota 2. €L F.de Mueller in Chemist and Droggist 1885 notat speciem Maerozamias truncis
ad & m altis inter Cape Arid et Cape Paisley in extremitate occidentalis Magni Sinas {regionis Great
Australian Bight) esse eandem.

5. Stangeria Th. Moore.

Stangeria®) Th. Moore, watal Ferns in Hook.[. Journ. of Bol. V. (1833) 218,
J. Bmith in Hook. I. Journ. of Bot. VL. (1855) 88; J. D. Hooker in Bol. Mag. LXXXV.
{1859) t.5121; Miq. Prodr. Cyead. (1861) 9, 18, — Cycadaceae spec. J. Srhith in Seam.
Bot. Herald Vor. (1852—1837) 235. — Lomariae spec. Kunze in Linnaea X. (18361
152, 506, XVILL (1845) 116,

Strobilus § elongatp-cylindricus. Microsporophylia late cuneiformia, breviter
stipitata, subtus crebre loculigera, apice sterili triangulari vel subrhombeo acutinsculo.
Strobilus @ ovoideus. Macrosporophylla magis concava, basi subcordata utringue in
cavitate ovulum recondentia, rotundato-lanceolata. Macrosporangia ovoidea vel sub-
globosa, — Arbuseula trunco humili subterraneo rapiformi vix cicatricato, simplici
dichotomo vel ramoso. Petiolus teres vel subleres, Foliola inaequaliter lanceolata vel
oblonga, acuminata vel rotundata, subundulato-repanda vel denticulato-secrulata,
simplicia vel dichotoma, basi catadroma decurrentia vel attenuata vel petiolata, nervo
mediano costato nervis secundis dense parallelis tenuibus fere . perpendicularibus,
identidem dichotomiz, partim anastomosantibus, coriacea, mon articulata. Vernatio
rhachidis curvata, secus petiolum reflexa, foliolis mutuo oppositis, longitudinaliter
plicatis.

Species 1, natalensis, i

st. paradoxa Th. Moore in Hook. [. Journ. of Bot. V. (1853) 228; I. Smith in Journ.
of Bot. VI. (185%) 88; J. D. Hooker in Bot. Mag. LXXXV. (1859) . 5121 Stevens in
Proc. Linn. Soc. 1L {1854) 330; Yates in Rep. Erit. Associat. {1854) 105 et ap. Seemann,
Pot. Herald {1852 —1857) 235; Hartinger, Paradis. Vindob, (1846 —1860) t. 83; Pappe
et Rawson, Synops. Filie. Afric. austr. {1858) 53; Transact. 5. Alr. Philos. Soc. XVIL. 1.
(1906) t. & lig. 2, 35 Marloth, FlL. 8. Africa 1. [1913) 97 L 14. — &t eriopus MNash in
Journ, New York Bot. Gard. X (1909) L. 62. — St. Zeyheri Auct, ex Stoneman, Plants

and their ways 5. Africa ed. 2. (1915) 240. — Lomaria coriacea Kunze in Linnaea X.
(18386) 506 non Schrader. — L. eriopus Kunze in Linnaea XIIL (1833} 152, XVIIL
{1844) 116, — Truncus subterraneus humilis, rapiformis, cito laevigatus, ¥ix cicatri-

catus, reliquiis foliorum delapsorum dense obscureque rugoso-annulatus, circiter 30 cm
altus, ad 10 em latus, simplex vel 2—4-ramosus, interdum 1 —2-dichotomus. Cataphylla
late ovata, obtuza vel acuta, ciliata, 10—15 mm longa lataque, caduca. Peliolus teres
vel subteres, apicem versus superficie canaliculatus, 20—37 cm longus, ima basi tomen-
tosus ceterum glaber. Folia juvenilia pilosula, rhachi abruple secus petiolum reflexa
eique omnino applicata. Folia adulta pauea 3—6, patentia, glabra, 50—70 cm longa.
Foliola 4—17-juga, inaequilatera, lanceolata vel oblonga, apice acuminata vel sub-
rotiundata, 8—145 cm longa, 20—70 cm lata, saepissime a medio ad apicem, rarius apicem
versus tantum vel a basi ad apicem plus minus denticulato-serrata, leviter undulato-
repanda vel apicem versus crenato-repanda, sub apice interdum denticulo unico alterove

*} In honorem Dr. Stanger, Surveyor General Natalensis, qui plantam a. 1851 ¢ Port Natal
in Angliam misit.
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Fig. 15. A— K Stangeria paradoza Th. Moore. A Rhachis cum foliolis. B var. Ketzeri {Regel) Schnster.
foliclom. € Foliolum Jaesione lamina orbatum, margine dentatum = f. schizodon Schuster. D—O
Microsporophylla, D in strebile § extrinsecus visa; E microsporophyllum separatum. F long-
tudinali sections, € pars etrebili 3 longitodinal. secta. — H—K Macresnorophyla, K basi trans
verse secla, — L— A Howenin spectabilin Hook.f. L Ztrobilos 2 lopgitudinal. sectns. W Moacro-
sporophyllom com ovule ad dextram rudimentario. ¥ Macrosporophyllum lonzitudinaliter Sesectum,
O sectio einsdem langentiali-longitadinalis. P Macrosporophylla ex apice strobili @ sterifia. 0 No-
cellus cum parte sacci embryonalis superdore. R Semen a basi visum.
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spinescente instructa, summa nonnunguam grosse lobato-serrata, dichotoma vel sim-
plicia, basi anadroma valde attenuata, catadroma late decurrente, media superiora
decurrentia, media inferiora basi catadroma gquogue attenuvata, infima in petiolum
1—3 em longum subito constricta, magis antrorsum vergentia, penninervia nervo
mediano valde costato-prominente, nervis secundis divergentibus 50 —70° dense
parallelis, identidem dichotomis, raro hic illic transverse anastomoszantibus, tenuiter
prominentibus, corfacea vel subcoriacea, margine subtus incrassatulo, plerumgue oppo-
sita, haud articulatim inserta. Foliola juvenilia longitudinaliter complicata, tomentosa.
Strobili § solitarii vel plures, elongate-cylindracei, apicem wversus saepe paulom
atlenuali, 10—30 em longi, 2—3,5 cm lali, parte superiore el exlerna microsporo-
phyllorum cinereo-lomentosi, pedunculo 4—34 cm longo, cinereo- vel niveo-lomentloso.
Microsporophylla basi late cuneiformia, breviter slipitala, apice sterili late triangulari
vel subrhombeéo recurve, acutiusculo-acuminato, margine superiore [usco glabrato
brevissime denticulato, ceterum griseo-cincinnato, 7—12 cm lato, 5—% mm alto.
Strobilus § ovoideus vel brevi-cylindricus, 9—18 em longus, 4—7,5 em lalus, pedun-
culo ad 25 em longo. Macrosporophylla breviter stipitata, e basi subeordata subro-
tundato- vel late-lanceolato-acuminata, margine crenulato-denticulato, valde concava,
basi utrinque cavitate ovula inter fossulas alte excavatas usque ad apicem fere inclu-
dentia. Macrosporophylli pars sterilis sursum arrecta late obovato-trapezoidea, den-
sissime griseo- vel albido-tomentosa, 25—35 cm longa, 15—20 mm alta. Semina
ovoidea vel subglobosa, 2,5 em longa, 2—2,5 em lata, rubro-aurantiaca.

Var. 1. Katzeri (Regel) R, Marloth, FL South Africa 1. (1913) 97 [. 63, — St Katzerc
Regel in Gartenfl. XXIII. {1874) 163 t.798. — St spec. Hort, Paullowsk. — lc.:
Straul in Gartenfl. LXIIT. (1915} . 1598; Bol. Mag. LXXXV. (1839 t. 5121; —
Petiolus 20—37 cm longos. Foliola 8—19 ¢m longa, 2—6cm lala, coriacea, obverse
oblonga, glabra, margine leviter undulato-repanda vel repando-crenata, apice magis
obtusulo.

Siud-0st-Afrika: Pondoland, zwischen Steinen aufl Triften, an trockenen Orten
(F. Bachmann VI, 1888, n. 1694); Pondoland, Grasheideland, 200—500 m (C. Bey-
rich 1887 n. 424); Pondoland, Egozawald, 200—500 m {C. Beyrich n. 415). — Suad-
West-Natal: District Alexandra, Station Dumisa, Farm Friedenau, waldige Abhange
am Umiwalumi (Rudatis n. 669); im Walde, steinige grasige Abhiinge, Bachufer bei
Station 2 |F. Bachmann VIII. 1888 in Herb. Berol.). — Einheimischer Namen
in Sid-West-Natal: Finguane oder Juma. — Fig. 2E; 4B—C; 54A—K; 8E;
154—K; Tal. 3.

Nota. Nuces a caffris ad tegumen penis adhibentor

F.1. schizodon Schuster. — St schizodon Bull Catal. (1872) 8. — St Sanderiana
Hort. Durnowoe. — Foliola e basi ad apicem serrata. — Fig 150,

Natal: District Alexandra, Station Dumisa, Farm Friedenau, waldige Abhinge
am Umlwalumi, 600 m (A. Rudatis 1. VIII. 1909 n. 669); Station Friedenau, Um-
gege flat (Alexandra City), Emsdale am Umtwalumi, schallige Orle, steinige Abhange,
600 m (H. Rudatis 1. VIII. 1909 in Herb. Berol.). — Kultiviert zuerst im Bot. Garten
Leningrad, im Garten Herrenhausen 1900. — Fig. 15 B; Taf. 3.

Nota, Ductus mucigeri in foliolis desunt; in planta typica plerumque dsesse salent. Haec
variationes sine dubioe cecologia procreantur.

5. Encephalartos Lehmann,

Encephalartos®) Lehmann, Pugill. VI {183%) 3 L 1—35; Miq. Monogr. Cycad. (1842
3t1f u* L. 21 F*; Mig. in Linnaea XVII (1843} 709; X1X. ({1847} 417 L. 5; Prodr.
Cycad. (1861} 8,18; Benth. et Hook. . Gen. 1I1. (1881) 335. — Encephallartes Endl,

*] Nominis rationem intelligas ex {vxégmios el dprog, egregie datum planlis illis quas nostrates
in illa terra ob usum fructoum in conis caphalicis dispositorum panis arbores dizerunt.



106 J. Schuster. — Cyeadaceas,

Gen. Suppl. 11. 11842 add. 103. — Arthrozamia Reichenb. Consp. {1828) 40 sine descript.
— Zamitae spee. Jacy, Fragm. (1809) L. 25—29; Gaertn. Fruct. 1. (1788) t. 3.
Strobilus 5 cylindricus vel oblongo-cylindricus. Microsporophylla aut undique
aut utroque lalere nervi ventralis subtus loculigera, cuneata, parte sterili apicali
rhombeo-letragono- vel hexagono-peltata, interdum apophysata. Strobilus € ovoideus
vel oblongo-ellipsoidens. Macrosporophylla pedunculato-peltata, biovulata, rhom-
boidea, pyramidato-truncata vel apophysoidea, ulroque latere interdum paulum
hamata vel lobato-squamosa et semina plus minus obtegentia. Macrosporangium
ovatum, strato carnoso nonnunguam prolongato. Putamen costatum, striatum vel
glabrum. — Truncus humilis vel altus, cylindricus, ellipsoideus vel subglobosus. Folia
pinnatisecta, vernatione rhachis et segmentorum stricta, imbricativa. Foliola parallele
multinervia, nervis tenuiter striolatis vel striolato-prominentibus vel subtus distincte
prominentibus, linearia, lineari-lanceolala vel lanceolata, integra, dentata vel spinoso-
dentata, breviuscula vel elongala, attenuata vel acuta, basi partim torta vel contracta,
margine integro vel subrevoluto.
Species 14, africanae.
Conspectus specierum.
A.Troncus humilis, eylindricus. Foliola linearia, acumi-
nata, nervis subtus distincte prominentibus, margine
integro, revoluto. Strobilus 5 cylindricus. Microsporo-
phylla obtuse-cuneata, parte sterili rhombeo-hexagono-
peltata. Strobilus @ oveideus. Macrosporophylla utro-
que latere paulum hamata, parte sterili  triticeo-
tomentosa rhomboidea.  Macrosporangium ovatum,
aurantiaco-rubrum . . . . . . L Lo L. L. . . Sect. |. Monoaustrales.

1. E. eycadifolins.
B.Truncus subglobosus vel cylindricus, humilis vel altus.

Foliola mervis subtus striolato-prominentibus, margine
subrecurva. Strobilus § oblongo-cylindricus, lulescens,
Microsporophylia late cuneata. Strobilus § ovoideus,
Macrosporophylla pyramidato-truncata . . « « « Sect. I1. Polyaustrales.
a. Foliola breviuscula, basi torta, lanceolata, integra
vel dealiculata. Pelta strobili 4 rhomboidea, sub-
convexa. Macrosporophylli pars sterilis apophy-
soidea. Macrosporangium oblongo-ovatum . . . . Subsect. 1. Microphylli.
a. Foliola breviuscula, basi torta, lanceolata, apice
mucronulate, integra vel 1-—2-denticulata, sub-
revoluta, nervis subtus striato-prominulis. Stro-
bilus 3 ovatus. Microsporophylla cuneato-trun-
cata. Pelta strobili § rhomboidea, subconvexa,
inferiorem apophyseos partem plus quam dimi-
diam amplectens. Strobilus € ovoideus. Pars
sterilis macrosporophylli apophysoidea, striato-
rugosa, apice tuberculato-rugoso, excrescentia
lateralis squamaelormis tuberculata, semen ad
dimidium obtegens. Macrosporangium oblongo-
ovatum, rabrum . . . . . . .. 00
b. Foliola lanceolata vel elongata, basi contracta, in-
tegra vel dentata. Microsporophylli pars sterilis
truncato-pyramidata wvel rhomboideo-hamata wvel
rostrato-truncata vel apophysoidea. Macrosporan-
gium oblongum vel ovoideum, strato carnoso elon-
gato. Pultamen tenuiter striatum vel glabrum . . Subsecl. 2. Macrephylle

=

2. E. caffer.
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a. Foliola anguste vel elliptico-lanceolata, sensim
acuminata, basi subito contracta, integra vel grosse
1—3-dentata. Microsporephylli pars sterilis in
rostrum truncatum attenwata . . . . . . . . 3 E. longifolius.
B. Foliola late lanceolata, basi contracta, apice
mucronala, integra vel 1 —6-dentata. Microsporo-
phylli pars sterilis subpyramidato-truncata, dense
tuberculato-rugosa, excrescentia lateralis squa-
mosa semen paulum obtegens. Macrosporangium
oblongum, coccineum, strato carnoso protracto.
Putamen taeniis leviter prominulis . . . . . . 4 E, Altensteinic.
¥. Foliola anguste lanceolata, sensim attenuata, basi
subito contracta, integra wvel 1—2-dentala,
margine fere plano. Microsporophylli pars sterilis
rhombeo-hamata wvel apophysoidea. Macro-
sporaphylla apophysi rhombea haud rugosa.
Macrosporangium oblongum, strato carnoso elon-
gato. Putamen tenuiter striatum. Excrescentia
macrosporophylll lateralis lobulata, semen [lere
oblegens . .
d. Foliola lanceolata, integra vel in lobulos denti-
formes spinosos divisa, apice acuto. Microsporo-
phylli pars sterilis truncato-pyramidata, erista
transversali distincta. Macrosporophylla pelta
rugosa, crista transversa distineta. Macrosporan-
gium ovoideum, coccineum, apice prolongatum.
Putamen glabrum. Excrescentia macrosporo-
phylli lateralis hamata, semen ad dimidium ob-
bepens . o .« wd w5 sw v e s ow soa BB horsidus,
£. Foliola elongata, longe lanceolata, basi contracta,
sensim acuminata, integra vel 1 dente exiguo .
C.Truncus humilis vel altus, cylindricus vel ellipsoideus,
Foliola nervis tenuiter striolata. Strobilus 3 cylindricus
vel subeylindricus. Microsporophylla apice tetragono-
rhomboideo vel hexagono, interdum apophysata. Stro-
bilus 2 ovoides-cylindricus vel oblongo-ellipsoidens.
Macrosporophylla apice peltiformi-apophysoides, Se-
mina oveidea . . . . . . . . .. .. ... ... Sect IIL. Aequatoriales.
a. Truncus humilis vel cylindricus. Foliola nervis
tenuiter striata. Strobilus § anguste cylindricus.
Microsporaphylla vertice tetragono-rhomboideo vel
hexagono. Strobilus @ ovoideo-cylindricus, Macro-
sporophylla apice peltiformi-apophysoideo, Semina
ovoidea. . . . . . . ... .. ... .. ... Subsect, 1. Austro-orien-
a. Foliola lineari-lanceolata, dentata, maxima in in- tales.
feriore tertia latitudine. Pelta microsporophylli
crista transversa crenulato-denticulata percursa,
sutura tenui vel costa invalida in areclam sub-
rhombeam terminans. Strobilus @ colore pruni
armeniaci. Apophysis macrosporophylli crista
transversali denticulata, saepe sutura wverlicali
tenui. Semina coccinea. Putamen costis valde
prominentibus . . . . . . . ... ... .. 8. E veillosus,

o

E. Lehmannic,

. E. elongatus.

al
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£. Foliola lanceclata, dentata, maxima usque ad
medinm fere latitudine. Pelta microsporophylli
lineis acutis radialibus percursa in areolam ter-
minantibus. Strobilus 2 lutescens; apophysis
superior macrosporophylli linea verticali acuta.
Macrosporangium cinpabarinum. Putamen lineis
longitudinalibus striatum . . . . 9. E. Hildsbrandtii.
¥. Foliola late lanceolata, maxima Iahtudme in in-
feriore tertia parte, bazi subito valde contracta
quasi peliolata, grosse spinmoso-dentata . . . . 10, E. Woodii.
b. Profunde radicatus. Truncus humilis vel altus.
Foliola nervis densissimis subtus tenuiter striato-
prominulis. Strobilus G cylindricus. Microsporo-
phylla cuneata, apice rhomboideo-peltata, apo-
physata . . . . T « + + o+ 2+ « . Subsect. 2. Centrales.
a. Foliola Elmngule !anl:eulala ad apicem  sensim
attenuata, grosse subspinosa. Strobilus 3§ rubi-
dus. Apophysis superior lineis 1 —2 verlicalibus
costate-prominentibus . . . . . . . . L . .« 1. E. Laurentianus.
B. Foliola lanceolata, dentata, apice subito breviter
pungenti-denticulato.  Apophysis costis  verli-
calibus 2 plus minus perspicuis. Strobilus @
ovoideus. Apophysis macrosporophylli superior
lineis werticalibus deficientibus wvel tenuibus.
Macrosporangia rubida. Putamen leviter striatum 12, E. Poggei.
y- Foliola lanceolata, dentibus 1—3, apice breviter
spinoso-pungente leviter curvato. Strobilus &
fuscus; apophysis superior lineis 1—2 aculis,
Putamen tenuiter {4-striatum . . . -« « 13 E. septentrionalts.
c. Truncus ellipsoideus, altus. Foliola nervis I.enmter
striolata, lanceclata, sensim acuminata spinuloso-
dentata. Strobilus 5 subcylindricus. Microsporo- -
phylla late deltoidea, apice rhombeo-peltiformi.
Pelta superior microsporophylli lineis 1—3 verti-
calibus tenuibus percursa. Strobilus © oblongo-ellip-
soideus. Pelta superior macrosporophylli lineis 2
tenuibus tri-divisa. Macrosporangium ovoideum,
coccinenm. Puotamen glabrum . . . . . . . . . SBubsect, 3. Geeidentales.
14. E. Barter:.

Eect. 1. Monoaustrales Schuster.

1. E. eyeadifolius Lehmann, Pugill. V1. (1834) 13; Miq. Monogr. Cycad. {1832 43
L1 [ y—=: Mig. Prodr. Cycad. (1861) 8, 18; Regel in Gartenfl. (1873 37); Seward,
Wealden Flora 11. (1895) t. 13 [ &; Wisland, Americ. foss. Cye. I1. {1916) I. 82, 85. —
E. geanthus Mast. in Gard. Chron. X. (1878) 810, XI. (1879) 11. — Zamia cycadifolia
Jacq. Fragm bot. I. (1809; 27 1. 25—26. — Truncus humilis, oblongo-ovatus wvel
e¥lindricus, 20— 30 em altus, rhomboidalibus folisrum delapsorum cicatricibus reti-
culatus, denso tomento lectus, serius glabrescens. Cataphylla late lanceolata, 5 cm
longa, basi 2 em lata. Petiolus cum rhachi initio tomento detergibili cinereo-pubes-
cenle plus minus denso interdum persistente vestilus, tenui pulvers Furfuraceo
tertas, 7—15em longus, 1—45 mm latus, demum glaber, Peliolus antice leviter
convexus, exsiccatus obtuse letragonus. Hhachis semileres, canaliculata. Folia ad
0.60—1 m longa, numero 20—40, ereclo-patula,.$0~120-juga. Foliola inferiora
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fere opposita, reliqua zlterna. inferivra remotiora, superiora confertiora, paulum
arrecta, subfalcata, stricta, rigida, basi paulum attenuata, linearia, subito in brevem
mucronem pungentem acuminata, nervis 3—10, subtus distinete prominentibus,
superne immersis, pilis appressis griseis plus minus obtecta, pilis provectiore astate
omnine vel plus minus evanescentibus, marginibus revolutis, integerrima, griseo-
glaucescentia. Strobili utrivsque sexus depsissime griseg-ochraceo-lanuginasi, demum
glabrati, interdum paulum curvati, solitarii. Strobilus g cylindraceus, 17 cm longus,
4,5—6,5 cm diametro, breviter pedunculatus, pedunculo 1,4—2 cm longo. Microspora-
phylla 14—23 mm lata. Pars sterilis termizalis fertilis diametro minor, tetragono-
rhombeo- vel hexagono-peltata, pelia triticea 10—14 mm diametro horizontali. Stro-
bilus @ oblongo-ovaideus., 18— 33 cm longus, ad 10 cm diametro, pedunculo breviors,
1,5 ¢m longe. Macrosporophylla 3,5—5 cm leaga, 3,5—4 cm lata, utroque latere joxta
ovula paulum deorsum hamata, pedicello 3:m longo anguloso 5 mm crasso sursum
imcrassato.  Pars sterilis terminalis transverso-peltata, lale quadrangulari-thombea,
2,4—3cm lata, 17—18 mm alta, triticeo-tomantosa. Semina ovata vel oblonga, 2—
3em longa, 1,4—24em lata, anguelosa, apice subapplanata, aurantiace-rubra. Pu-
tamen ligneumn pallide-ochraceum, ovatum, 23 cm longum, 1% mm latum.

Stdafrika: Kapland, Windvogelberg, Felsabhiinge, 1200—1500 m (Drége in
Herb. Berol); Transvaal: District Lydenburg, felsige Abhinge am Krokodilflul
(F. Wilms IV, 1885, n.1355'. — Vom Kap durch den Gartner Georg Scholl mit
E. horridus und E. longifalivs in den Schénbrunner Garten gebracht (Herb., Willd.
n. 1852%), unter dem Namen E. acanthus Mast. aus Grahamstown in dem Garten Bull
eingefihrt, von Wilson Saundzrs in den Kew-Garten. — Fig. 8C; 164—A.

Var. 1. Friderid Guilelmi®) (Lehmann)| Schuster, — E. Friderici Guilelmi Leh-
mann, Pugill. VI. (1834) 8t.1—3. — E can Geerti Miq. in Otto et Dietr. Allg. Gartenz.
{1834) 322, — E. Ghellinki Lemaire Il Hortie, XIV. (1867) 80, XV. (1868) 79 t. 567;
Gard. Chron. {1365 1338; Seward, Wealden Flora II. (1895) t. 13 . 3, 4, 15. — Fo-
lia minus rigida, interdum leviter ad sinistram torta. Folicla lineari-acuminato-sulcata,
pubescentia vel glabrata, 7—12 em longa, 1—1.5 mm lata.

Sudafrika: Hapland, Tambooks, aul den Higeln (Ecklon und Zevher);
Cathcart, 1400 m (Otto Kuntze 15, IL 1833 in Herb. Berol.); Windvogelberg, auf
Felsabhingen, 1200—14500 m (Drége in Hesb. Berol): Sadastl. Karru, Willowmors
bei Craddock (R. Marloth in Herb. Berol.). — Pondoland: im sonnigen Grasland,
S00—1000 m (C. Beyrich 1837, n. 133}, — Natal: Friedenau, cire. 600 m, Umgaye
flat {Alexandra City}, Ostrand, anf Weiden und steinigen Abhiingen, sehr selten blihend
[H. Ruedatis 9. I. 1911, n. 12%9). — Kultivicrt in den Garten Durban, Herrenhausen,
Berlin. — Fig.3J—M; 7D—E; 8L; 175-T.

Zact. |I. Polyaustrales Schuster,
Subsect. 1. Mierophylli Schuster.

2. E. caller {Thunb.} Mig. Monogr, 1832} 53 quoad pl. Thunbergi et L. fil.;
Mig. Prodr. Cycad. (1861) 9, 20 excl. semize in Linnasa XIX. depicto. — E. caffer
verus Hort. Wendland. — E. caffer var. £. brechyphylius A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2.
(1868) 532, — E. Verschaffeltc Hegel in Act. Hort. Petrop. II1. (1875) 111: Gartenll.
XXXIV. (1875) 35 1. B22. — E. raffrorum Hort, Sion ex Yates in Proc. Linn. Soc.
IL. {1849} 49. — E. elliptica Lodd. ex Mig. in Linnaea XVII. {1843) 723. — E. cycadis
Sweet Hort. Brit. ed. 3. (1839) 626. — E.cycedifolius Hort, Jean Verschaffelt, —
E. erassifolivs Hort. Lauche 1277 (status juvenilis). — E. Royeni Miq. in Herb, Rheno-
Traject. — E. brachyphyllus Lehmann in Dubletten-Verzeichnis des Hamburg. Bot.
Gart. (1836) 97, Miq. in Bull. sc. phys. et nat, Néerl. (1838) 83: Miq. Monogr. Cycad.

* Nomine insiguila Pegis optimi el generssssimi, seisntiarnm promotoris ac patroni, qui in
ditissimo Palmophylaceo sPfaseninsels plures etiam Cycadaceas coluit.
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(1842} 49, Miq. Epicr. (183%; 29: Miq. in Linnaea X1X, (1847) 417 L. 5 . A; Lehmmann
el De Vriese in Tijdechr, Nat. Gesch. IV. [1837) S5 L 61 A—E, t. 7 [. A—F (optime);
De Vrizze in FL serr. et jard. I11. £1847) misc. n. 159 c. ic.; Drége, Ecklon et Zevher
manuscr. — Zamia caffra Thunb. Prodr. pl. Cap. (1795 —1800) 92. — Z. villosa caffra
Gaertn. de fruct, et sem. 1. [1788; 13 L. 6 (conum bene exhibet). — Z. eyradifolia Miq,
in Otto el Distr. Gartenz. VI (1838} 322: Mig. in Bull. se. phys. ol nat. (1838} 38;
Lodd. Catal. n. 175; Drége. PL exs. n. 3: Willd. Herb. n. 18529, — Z. eycadis L. fil.
Suppl. (1781 453. — Z.eyeadis . Aiton, Horl. Kew, I1L (1789) 576. — Z. elegans
Horl. ex Yates in Proc. Linn. Soc. IL (1849) 18. — Cyeas caffra Thunb. in Nov. Act:
Soc. se. Upsal, 1L f1975) 284 L. 5 (bona). — Cycas villosa van 1loyen in Herb. a. 1777,
— ', gfre Horl. Amsterdam. — Truncus humilis, crassus, subglobosus vel eylindraceus
el ad 1,50 m altus, circiter 20— 30 em diametro, glaber, cicatricibus delapsorum foliorum
teclus. Catzphylia initio villosula, mox glabra. Folia erecta, initio tomenlo lenui
detergibili vestita. mox glabra, 1 m et ultra longa, numero 30—450. Petiolus obtuse
tetragonus. Rhachiz subteres, supra lanugine plus minus densa cinereo-grisea,
arachnoidea vel {loccosa obtecla, infra minus lanuginosa vel glabrala, per lotam
longitudinem tenuissime striata. Foliola breviuscula approximala, erecto-patentia,
rigida, utringue 35—56, torsione baseas inversa, inaequilatera, breviter lanceolata vel
oblongo-lancealata, basi et apice angustata, apice acuto recte wcl oblique breviter
mucronulate-spinoso, 5—8 cm longa, 5— 12 mm lata, integerrima, rarissime ad margi-
nem anadromum 1 —2-denticulata, marginibus subrevolutis, pagina superiore obscure
vel saturate viridi Januginoza vel asperula vel glabrata, pagina inferiore pallidiore
initio tomentosa, mox glabra, basi et margine basali interiore i. e. caladrome lanata
vel arachnoides, exteriore i. e. anadromo rarius lanata aul glabra, nervis $—20 superne
immersis, sublys tenuiter striato-prominulis. Foliola inferiora abbreviata, ad spinas
haud transmutata. Strobilus § ovatus vel oblongus, 15 em longus, 5 cm diametro,
pedunculo brevi, striato, digitum crasso, Microsporophylla sublriquetro-cuneata, apice
oltusizsime truncata, 2em longa, 1,8 em lata, branea. Pars sterilis humilis, vertice rugosa
tomentosa wel glabira, apice rhomboidea subronvexa 3—9 mm lata inferiorem apo-
physeos pariem plus quam dimidiam amplectens, Strobilus @ maior, crassus, oveideus,
ad 30 em jongus, pedunguloe 4 em longo. Pars sterilis terminalis apophysoidea, ad
inferiores strobili §© duas tertias rhombeo-subtetragona, crassa, 4.5 cm lata, 2,5 em
alta, striatc-rugosa, apice mediano subrhombeo, concaviusculo, tubercolato-rugose.
Microsporophylla suprema el summa in hamum brevem quadrangularem apice rhom-
boidec-applanatum, 8 em latum producta, utrogue latere excrescenlia sporophylli
squamaeformi carnose-tuberculata,  Semina oblongo-ovala, glabra, inferne sensim
allenuata, rubra, basi subtrigono-ablique truncata. Pulamen ligneam ovatum, obtose
triangulare, badig-cinersum, tenuiter striatum, magnitudine nucis quercus, cortice
ligneo 0.5 mm crasso, basi 2—3-scrobiculatum, 3 em longum, 1 cm latum.

Sadalrika: Kapland, Langeklool, vom Krommerivier bis zumVischrivier ap den
Abhiingen der Berge und Hopgel (Thunberg und Drége). — Yom Kap am 1. Mai
1774% in den Garten Upsala abergefuhrt, aus Caffraria 1776 von dem Utrechier Erz-
kapitular Heinr. Swellengrebel nach Europa gebracht {blithte in Utrecht 1833). —
Fig. 16X,

2. E. longifolius (Jrcq.) Lehmann, Pugill. V1. (1835 14; Ttegel in Garlenll. (1875}
38; Miq. Monogr. Cyead. {18331 54: Miq. Prodr. Cyead. (1861) 9, 18; Hellwig in Garlen-
welt (1901, 304, — E. lengifoiius var. letifolius legel in Herb. Leningrad. — E. longi-
folius var. sngustifolivs Mig. Monogr. Cycad. {18532) 56. — E._longifolius var. revoluta

juvenilis superns visa. — G—J E. Hildsbrandtii A. Braun et Bouché, J microsporophylium sterile
abortivum com excresceniin. — K F. Pogzei Ascherson. — L E. Barteri Carruthers. — M E. septen-
trionals Schwanfurth — N E. caffer (Thunb.} Miq — €. E. kerridus (Jacq) Lehm. var. latifrons
(Lehmann) Schuster. — P E. Altensteinit Lehinann, — @ E. Lehmanndi Ecklon. — R=—U E. longi-
folivs Letimann, variatio mizrosporophyllorum, § microsporophylium apicale, T terminale.
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Mig. Monogr. Cyead. (1842) 55. — E. revolutus hort. — E. pungens Hort. Paris et
alior. hort. nec Aiton. — E. Almastanus Hort., Paullowsk., — E. Ketzeri Hort, Huetl-
ner. — E. regalis Hort. Bull. — E. tridentata Hort, Insulae Pavonum 1833 nee Willd.
— E. caffer Hook. . Bol, Mag. LXXXITL (1856) 1. 4903 excl. syn.; Horl. Kew. — E. caffer
var. longifolia Hort. Kew 1836, — E. eaffer var. integrifolic Regel in Herb. Leningrad. —
E. caffer var. unidentatus Regel in Herb. Leningrad. — Zamia longifolia Jacq. Fragm.
bot. 1. (1809) 28 L. 29. — Z. eaffra hort. — Z. eyeadis horl, — Z. pungens hort. — Cy-
cas caffra Horl, Kew. — Truncus crassus, demum erectus, eylindricus, ad 2,50 m altus,
ad 1 m circiter diametro, glaber, persistentibus foliorum deciduorum basibus lransverse
rhomboidaliter tessellatus, apice tuberculatus, Cataphylla initio villosula, mox glabra.
Folia initio tomento tenui detergibili wvestita, mox glabra, 1—2 m longa, numero
ad 30—40, maoltijuga, ereclo-patula, apice recurva, rigida. Petiolus inermis, in-
aequaliter subtetragonus, supra plano-depressus, dorso magis rotundatus. Rhachis
obtuse telragona vel teres. Foliola utringue 35—50, stricta vel subfalcata, laete viridia
vel vix glaucescentia, plerumque pulverulenta, sordide-viridia, inferiora apice pungenti-
mucronato-spinosa, latiora, superiora abtusa vel apice calloso-hamato-obluse recurvata,
angusie vel elliptice subaequilateraliter lanceolata, apicem versus sensim acuminata,
basi subito ulringue contracta, saepissime integerrima vel, praesertim juniora, margine
catadromo obtuse grosseque 1—3-dentata, margine plus minus recurva valde coriacea,
rigida, multinervia, nervis supra satis immersis, subtus subliliter striolato-prominenti-
bus, 8,5—16 cin longa, 11—40 cm lata. Strobili 3 1—12, breviter pedunculati, elongali,
anguste cylindrici vel obovato-cylindrici, apice acutiusculi vel oblongi, 35—50cm
longi, 5—6,5 cm diametro, viridulo-rufulo-fuscescentes, sensim colore lastiore muran-
tiaco tincti. Microsporophyvlla late oblonge cuneala, glabra, 3—6 cm longa, 2—28 mm
Jata, pars sterilis subito in rostrum plus minus longum conico-quadrangulo-rhomboeidenm
vel subrhomboideum apice 5—9 mm latum truncatum applanatum decurvum attenuata.
Microsporangia flavo-surantiaca, globosa. Strobilus @ circiter 45 em longus, 15 cm
crassus, tomento griseo-viridescente obtectus.

Sadafrika: Kapland, Grahamstown. — Zuerst aus dem Kapland im Schén-
brunner arten kuoltiviert und beschrieben, spiler aus Grahamstown in die englischen
Girten unter dem irrtimlichen Namen E. caffer Hooker eingefuhrt, aus dem Pariser
Garten aul die Plaueninsel, Hamburg 1833, San Hemo (Huettner]. —Fig. 34; 4G}
6A4; 16 R—U.

Nota. Specles condila in specimen ab hortulane Georgio Scholl ex Premontorio bonae
Spei allatum et in Horto Sehoenbrunnensi cultum a cl. Jacquin sub nomine Zamis longifolin
descriptum. Lo¢us natalis spec. originarii haud accuratius constal,

5. E. Altensteinii*) Lehmann, Pugill. VI, {1834) 11 L 4—5; Miq. Monogr. Cycad.
{1842} 51; Miq. in Linnaea XIX. (1847) 420 t.5 [. B, a—d; Miq. Epicr. (1849) 297;
Mig. Prodr. Cycad. (1861) 10, 22; De Vriese, Deseript. et fig. pl. nouv. Jard. Leyde L
(18570 1 L 1—2, Il. t.10. — E. Altensteini var. angustifolic Mig. Monogr. Cycad.
(1842} 52. — E. glaber Hort. Insulae Pavonum. — Zemiz Altensteini Heynh. Nom. L
[1840) B62, — Z elegantissima Hort. Versch. — Z. vernicosa Hort. Versch.; Gard.
Chron. (1868) 349. — Z. Froomi Hort. Versch. et aliorum hort.; Serres, Jard. Bol.
Brux. {1903) 195. — Z. glabra Hort. Parmentier. — Z. Ketzeri Fegel in Herb. Lenin-
grad. — Z, spinosa Lodd. Catal. n. 168. — Z. spinulosa hort. — Z. spinosissima hort.
— Bombazr Encephalartos Hort. Paullowsk, — le.: Bot. Mag. GVIL (1891) t. 7162,
7163; Marloth, Fl. South Africa 1. (1913) [, 62, 64 t. 15, 16.4.; Wieland, Americ. Foss
Cye. 11, (1916) [. 83, 84. — Truncus robustus eylindricus, apice plus minus villoso,
ad 2 raro 4,8 m longus, ad 30 cm diametro, apice S-ramosus. Folia laste viridia, mox
glabra, 0,75 —1,50, m longa, numero circiter 30, rigida, recurvata, circiter 50-juga.

* Nomsn in honorem Karl Freiherr von Stein zum Altenstein, regis Borusserum Can-
cellarit nobilissimi, eruditissimi scientiarum ac Bolanices palroni.
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Petiolus subeylindraceus, demum glabratus. Rhachis dorse rotundata, facie bicanali-
culata. Foliola laete viridia, nitida, saepe inaequilatera, pleraque opposita, lato-
lanceolata vel oblongo-lanceoiata, basi contracta, apice saepius sursum aut deorsum
subfalcata, pungenti-mucronato-acuta, marginibus 1—6-dentatis, dentibus breviori-
bus erecto-patentibus pungenti-spinosis vel rudimentis tantum dentium  oblusis
munita vel integerrima, 7—18 em longa, 1,3—2,8 cm lata, mervis 19—30 SuUperne
immersis, sublus striato-prominulis, wvalde rigida, margine revolulo-incrassata,
inferiora subito vel rarius <ensim ad spinas palmato-partitas reducta. Strobili ey
1—3, oblongo-cylindrici, 25—60 cm longi, 5—12 cm diametro, pedunculo 7—11 cm
longo, primum griseo-virides, deinde aurei, demum fusci, juniores lanuginosi, adulti
glabri. Microsporophylia late cunsata, % cm longa, 3.5 cm lata, superiora elongata.
Pars sterilis crassior, rhambeo-tetragona w2l in microsporophyllis inferioribus penta-
gona, sursum subpyramidalo-truncata, apice ipso plano vel concaviesculo, tomen-
tosa, 0,9—-1,2 em lata. Strobili 2 2—4, ampli, oveidei vel oblongo-ovoidei, 30 —
40 cm longi, 20—30 cm diametro, pedunculo brevi crasso, Macrosporophylla 6 em
longa, 5 em lata, pedicellis 3 cm lorgis, 1.4 cm latis. Pars sterilis terminalis pyramidato-
tetragono-truncata, 4,5cm lata, 3 cm alia, pubsrula, dense tuberculo-rugesa, apice
applanato coneaviusculo 2 cm lato parce granulate-tuberculato, utroque latere in
excrescentiam squamosam ad 2,5 cm lonzam semina tegentem producta. Semina
oblonga vel obovato-cvlindrica, trigona, angulo interiore acuto lateralibus rotundaltis,
primum flavido-aurea, demum coccinea, 2,5—5 em longa, 2—2.5 cm diametro, vertice
truncata, strato carnoso externo supra ovulum ad 10—15 mm protracto, Putamen
ligneum ovatum vel subglobosum, 11 taeniis leviter prominalis instructum, ochroleucum,
2,5 cm longum, 1,5 cm diametro.

AuBertrop. Sudafrika: Kapland, Tambooko, aul den Hageln, Gber der Region
der Mimosen zwischen Sukkulenten und strauchigen Leguminosen, seltener (Ecklon
und Zeyherj; Kapland, Brachfeld mit Unkriutern und Stebgea {R. Marloth VI.
1913). — Pondoland (F. Bachmann 13837 n. 68). — Ecklon und Zeyher brachten
herrliche Exemplare in den Hamburger Garten. — Fig. 4J; 6D—F; 16 P: 17N—0.

Var. 1. semidentatus Miq. Monogr. Cyead. (1842) 51. — E. Marumi De Vriese in
Tijdschr. Nat. gesch. V. (1838) 187, — Folicla marginibus 1 —2-dentatis vel utrinque
inlegerrimis.

Kultiviert im Garten Amsterdam (aus der Sammlung des Physikers wvan
Marum),

Var. 2. eriocephalus De Vriess in Nederl. Kruidk. Arch, 1. (1846) 171; Descr. pl.
nouv. Jard. Leyde (1847) cum tab. color.; Oudemans in Versl. en med, Akad. Amster-
dam XVI. (1863) 952, — E. van den Heeksi Hort. Yersch, — E. grandis Hort. Haage
et Schmidt. — Truncus apice tomentosus, lanugine persistente,

Kultiviert in verschiedensn Garten,

4a. E, lerox Bertoloni £, in Mem. Acead. Sci. Bologna 111 {1851 264; Flora (1857)
966; De Wild. Te, Hort. Then, IV. (190%) 181; Prain in Kew Bull. (1815} 180, in FI.
Tr. Alr. V1,2 (1917) 352. — Caudex subglobosus, circ. 6 dm altus, 3dm diametiens.
Folia ultra mediam partem 2,5 dm lata. Rhachis subcylindracea, Foliola rigide
coriacea, ovato-oblonga, apicem versus opposita, ceterum alterna, 10—15 em lomga,
4,5—35 cm lata, basi valds obligua ibique margins superiore rotundata, margine
inferiore anguste cuneata, apice 1—4%-spinescentia, margine extrinsecus grosse 2—
f-denlata dentibus late triangularibus divergentibus spinescentibus. Strobilus 2 sub-
sessilis, oblongo-ellipsoideus, ruber. Semina atra,

Tropisches Afrika: Portugiesisch-Ostalrika, Mozambique (Fornasini).

Nota. Typum in delineations foliorum 2 colorata conditum non vidi, sed dubium mihi non
esl, quin sit idem ae E. Alenstrinil

5. E. Lehmannil Ecklon in Lehmann, Pugill. V1. {1835) 14: Miq. Monogr. Cycad.
{1852)47: Miq. Epicr. (1849;293; Miq. Prodr. Cycad. {1861} 9,19; De Vriese, Nov. spec.

A.Engler, Das Planzenrsich. IV, (Embryophrta slphonogama) 1, B



114 J. Echuster. — Cycadaceae,

Fig. 17. A—J Encephalartos eillosuz Lemaire. A Macrosperophyllom. B—C Varialio macrospore-
phyllorom superne visorum, I Macrosporangli sectio longitodinalis. E Putamen. F Saccus embryo-
nalis. G Nucellus. H Embryo cum archegoniis 4 e superficie exhibitus, J cum archegoniis 3. —
E—M E. Hildebrandtii A. Braun et Bouché, K Putamen. L Embryo e semine germinants, 35 mm
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Cycad.(1837)11 .31. 4; A. DC.in DC.Prodr. XV1.2. (1868 533. Marloth, F1. S. Africa ],
(1913)t.93. — E. Lehmanniana Regel in Garteni], {1865) 197 b, 477, — E. Mauritianus
Mig. Monogr. Cycad. {1852} 48 {eulta olim in palmophylaces Tnsulae Pavonum et errore
eX ins. Mauritio advecta dicta). — Zamia Lehmanniana Eckl, et Zeyh. in Otto et Dietr,
Allp. Gartenz. (1833) 158 L. 1, — Z. punzens hort. et Ecklon in Herh. — 2, glauea hort. —
Z. gloucescens hort. — Cyeas glauca van Hoyen Herb. a. 1777, — Truncus initio ovatus,
cylindricus, glaber, squamis rhomboidzis tectus, ad 30—50 cm altus, 30—30 cm demum
diametro. Folia circiter 4 m longa, recta vel apice eleganter recurvata, numero 10—25,
nascentia pilis sparsis deciduis obsita, demum glabra, glauco-rorata, 23 —36-juga.
Petiolus cumn rhachi gbtuse tetragonus wvel “terss. Foliola erecto-palentia, antrorsum
paulum convergentia, subappesita vel alterna, rigida, rore glauco detergibili supra-
tecta, anguste lanceolata, basi subito contracta, apicem wversus sensim attenuatla,
apice satis longe spinoso-pungente, integerrima vel margine catadromo passim 1 —2-
dentata, marginibus cartilagineis fere Planis, nervis 12—21, paginae superiori immersis,
in inferiore obscure striolatis, superiora paulo angustiora et breviora, 9—19,5 em longa,
6—15 mm lata. Foliola juvenilia utringue 3, oblongo-lanceolata, 5—6,5 cm longa,
8 mm lata, interduom rore glaveo carentia, remote spinoso-dentata, margine caladromo
superne apiceque dentibus spinulosis 3—3, anadromo 1—2. Blrobilus 3 breviter
pedunculatus, triticeus, oblongus, demum cxlindricus, fuscescens, glaber, 30—45 cm
altus, circiter 50 mm diametro, Microspurophylla late oblongo-cuneata, 2,7—6cm
longa, 2,2—3.5 mm lata. Pars sterilis subito in hamum brevem circiter 1 cm longum
rhombeo-tetragonum §—12 mm latum planum producta diametro maijore langitudinali
vel facie exterpa apophysoidsa rhomboidea 3 cm lata, diametro maiore transversali,
Strobilus ovoides-oblongus, 25 em diametrn, Macrosporophylla 9—10 cm longa, 3cm
lata, vertice rhombeo-tetragono-pyramidato-troncata vel breviter rhombeo-tetragono-
hamata apice concaviuseulo rhomboide vel apophysi rhombea 5 mm lata, 3 cm alta
terminata, fusca, haud rugosa. Semina oblonga, apice applanata, 5—6 cm longa, 2 cm
lata, vario mode astragaliformiter angulata, micropyle excentrica, excrescealiis medianis
lateralibusque macrosporophylli carnosc-sguamosis lobulatis plus minus obtecta,
Stratum seminis carnosum externum supra evulum ad 7—18 mm in longitudinem pro-
ductum. Putamen ligneum ovatum, 2,7 cm longum, 4,5 em latum, flavido-ochrolevcum,
tenuiter 10-striatum.

Sudafrika: aul humuosreichemn Boden der Hugel und Berge von Caffraria (Eck-
lon und Zeyher 18325 — Tra nsvaal: Kameel Rivier (Gill in Herb. Hooker).
— Yon Ecklon in den Bot, Gart. Hamburg singefihrt, jedoch schon 1757 in den hol-
lindischen und englischen Girten kultiviert. In Kultur in Herrenhausen 1852, Amster-
dam, San Remo (Huettner). — Fig. 16Q; 17 P—R.

F. 1. dentatus (Regel) Schuster. — E. Lehmannii £. dentatus Regel in Herb.
Leningrad. — Folicla margine catadromo saepissime unidentata, rarius nonnulla
ibidem bidentata vel integerrima.

Kultiviert Boi. Gart. Leningrad 1856,

F.2. spinulesus (Lehmann) Schuster. — E. spinulosus Lehmann in Tijdschr.
Nal. gesch. IV. (1837) s20t. 7 1, 6; Mig. Morogr. Cycad. {1842} 50; Miq. Prodr, Cycad.
(1861) 19. — E. Lehmennii var. spinulosa Miq. in Linnaea XIX. (1837 420; var, B.
spinulosa A, DC. in DC. Prodr. XVT. 5, {1863) 531. — E.tridentatus Herb. Lugd.-Bat.,

longus, 3—3.5 mm crassus, linea separatoria eotyledonnm per tolam longitudinem conspicoa, infra

marginibus prosilientibus, tectus a tergo pilis exiguis; ad dextram sectio transversa. M Macrosporo-

phylli superficies, — N—0 E. Altensteins Lehmann, O sectio macrosporangii transversa. — P— R

E. Lshmannii Ecklon. @ Macrosporangia superne exhibita, R sectio langitudinali;-—s-—i"i',ewnm‘v

folvus Lehm. war, Frideriei Guilslmi (Lehmann) Schoster. T Macrosporangii sectio lengitudinalis. —

U—W E. Poggei Ascherson. Embryo cum cotyledonibus, ¥ macrosperangii seclio longitudinalis,
remote embryone. — X E. Barteri Carrothers

B
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— Zamia spinulose Heynh, Nom. L (1840} 862. — Z. spinssa hort. — Foliola omnia
spinuloso-denlata.

Kultiviert in verschiedenen Girten.

6. E. horridus (Jacq.) Lehmann emend. Schuster. — E. horridus Lehmann, Pugill.
VI. (1843) 14; Mig. Monogr. Cycad. (1862) 58 L1 f.u*, 1.2 Lf% A% § Miq. in
Tijdschr. Nat. gesch. VI, (1839) 90 t.3, 4 {fol.); Regel in Gartenllora (1875) a;
A. DC. in DC. Prodr. XVL 2. (1868) 532. — E. horridus genuinus Mig. in Otto et
Dietr, Allg. Gartenz. (1838) 367. — E. caffer Lehmann, Pugill. VI {1834) 14; Miq.
Monogr. Cyead. (1842) 53. — E. lanuginosus Miq. Monogr. Cycad. (1842) 56; Miq.
Prodr. Cyead. (1861) 20, — E. herridus var. lanuginesus Mig. in Ann. sc. nat. 2. sér.
X.(1838) 367. — E. horridus var. tridens Miq. Monogr. Cycad. (1842) 57. — E. tridentatus
Hort. Insulae Pavonum. — E. horridus var. trispinesa Hook. f. Bol. Mag. LXXXIX.
{1863) 1. 5371. — E. macrophyllus Hort, Haage et Schmidt. — E. Lepeschkinei Hort.
Durnowo. — Zamia horride Jacq. Fragm. bot. L. (1809) 27 t.27—28; Herb. Willd.
n. 18538 (ex Hort. Sechoenbrunn). — Z. lanuginosa Jacq. Fragm. bot. 1. (1809) 28
t. 30—31. — 2. elliptica Lodd. Catal. n. 173, — Z. tridentata Lodd. Catal. — Z. pungens
hort. ex Miq. in Linnaea XXII {1843} 725. — Z. aurea hort. ex Miq. in Tijdschr.
Wetensch. I. [1848) 297. — Z. tricuspidata hort. passim teste Wenderoth et Schelhas
in Verh. Beford. Garlenb, Preuss, V. (1829) 186 (pl. Casellana a cl. Schelhas descripta
ex Hollandia transportata). — Truncus humilis, crassus subglobosus, oblongo-ovatus,
cum rhachi subeylindricus, plus minus laxe albido-lanuginosus vel glaber, fibris crassis
radicatus, totus basibus frondium praeteritarum delapsarumque lectus. Cataphylla glabra
vel aliquando tomento griseo-brunneo teels, quadrangularia, rhombiformia, Petiolus
cum rhachi inermis, tereti-subtrigonus vel subtetragonus, initio laxe tenuiterque tomen-
sosus, mox glaber. Folia erccto-palula, pmniwm rigidissima, apice rigide recurvato,
rore ex caeruleo glauco tecta vel laete viridia, glaberrima vel basi sola lanuginosa,
0.50—1,25 m longa, 8—40-juga. Foliola opposita alternave, pruinoso-glauca vel viridia,
squarrosa, margine subrevoluto-incrassata, rigida, dura, wvariabilitate protea, in-
aequaliter lanceolata vel oblongo-lanceolata, integerrima vel margine caladromo in
4 —4 lobulos dentiformes plus minus latos divaricatosque spinoso-ncutos divisa, omnia
apice recto vel paulum curvato spinoso-acula, basalia interdum bicuspidata, supra basin
insertionis 7—15 mm latam utringue constricta, margine anadromo subrecto, sub-
convexo vel subconeave plerumgue integerrimo, raro breviter unidentato, S—17cm
longa, 9—40 mm lata, nervis supra plus minus immersis, sublus striatulo-prominulis.
Strobilus & solitarius glaber, eclongalo- vel oblongo-cylindraceus, lutescens, demum
fuscescens, breviter pedunculatus, 23—30 em longus, 3,5—5 cm diametro. Micro-
sporophylla late ovato- vel oblongo-cuneata, 2.4—4 cm longa, 1,8—35 em lata.
Pars sterilis truncato-pyramidato-rhomboidali-tetragona 1,2 — 1,5 cm longa apice
rhomboidali-tetragono vel pentagono subconcave. 1,2 cm lato, crista transversali hori-
zontali distineta, verticali infirmiore, microsporophylla superiora in hamum ad 2 cm
longum rhomboidali-tetragonum truncatum attenuata, apice & mm lato. Strobilus 2
ovoideus, maturus Muscus, breviler pedunculatus, sursum inerassatus, ad 40 cm longus,
23 em latus, apice obtuso. Macrosporophylla pelta tetragonn-rhomboidea fusea rugosa,
in medio area subconeava, 1 em lala, versus apicem strobili § breviter rugoso-hamalto-
attenuata, crista verticalis minus distincla quam horizontalis. Semina angulato-
ovoidea, utroque lalere carpidii exerescentin carnosi hamato-=lobulata ad dimidium
obtecta, apice atlenuvalo-prolongata, coccinea, 3,8—5 cm longa, 2—3 cm lata, pro-
longatione carnosa apicali lutescente 15— 1,8 cm longa, vertice vario modo applanatu,
- micropyle excentrica. Pulamen ligneum ovoideum 2,2 —35 cm longum, badium,
nitidum, glabrum.

Sidafrika: in der Karru, auf den Bergen (Ecklon und Zeyheri. — Nahe der
Mundung des Kowie, in den Wildern (MacOwan V11. 1888, n. 1959). — Uitenhage,
Vanstaadesberg (Drégej. — Von dem Wiener Holgirlner Franz Boos vom Kap
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(100 Meilen landezinwirts, genaver Standort nicht bekannt) in den Schonbrunner
Garten gebracht, 1836 vom Kap von Ecklon nach Rotterdam. — Fig. 8 B,

Var. 1. Van Hallii*} {De Vrisse; Schuster, — E. Van falli De Vriese in Tijdschr.
Nal. gesch. 1V. {1837) 422 t. 10 1. A—C; VL (1889) 101 t. 3 (formas transitorias
exhibens). — Z. horridus var. Hallianus Mig. in Otto et Dietr. Allg. Gartenz. (1828)
326. — Foliola breviora, 1 —3-lobato-dentata, squarrosa, glauea, 5—8 cm longa, §—
M mm lata.

Kultiviert im Bot. Gart. Graningen.

Var. 2. latifrons (Lehmann) Schuster. — E. latifrons Lehmann in Tijdschr. Nat.
gesch. 1V, (1837) 425 L9 1. A, B: VI {1833) 244 t. 3; Otto et Dietr. Allg. Gartenz.
(1838} 326; Miq. Monogr. Cyead. (1842} 39; Miq. Prodr. Cycad. (1861) 21. — E. lanu-
ginosus Lehmann, Pugill. VI, (1834) 15, — F lanuginosus Lehmann var, Katzeri Regel
in Herh. Leningrad. — E. eguifolia Lodd. Catal. n. 169. — E. Brownei Hort, Durnows.
— K. Katzeri Hort. Durnowe. — Faliola grandia et alta, vix squarrosa, margine
catadromo denlibus 1 —4 grossis lebuliformibus, patentissimis, subito in acumen hreve
pungens acuminatis.

Kultiviert in verschiedensn Girten. — Fig. 160,

Var. 3. nanus (Lehinaan) Schuster. — E. nanus Lehmann in Tijdschr, Nat. gesch.
IV. (1837) 221 L. 8 . €; Miq. Monogr. Cyead. (1842) 60; Mig. Epicr: (1859] 293, —
E. pumilus Lehmann manuscr. — Zamia nana horl. germanic. ex Miq. in Linnaea
XVIIL. [1843) 729, — Z. plauca hort, — Z. gleina errore aliquorum hort, ex Mig. in
Linnaza XVII. {1843) 729. — Z. aurea hort, belgic. — Folia 8-juga. Rhachis brevissima,
inferns teretiuscula, superns planiuscula, sulcata, in spinam brevem excurrens. Foliola
pruinoso-glauea, vix vel parum squarrosa, oblongo-lanceolata vel elliptica, apice
spincso mucronata, integra vel apice biloba bicuspidatave, margine catadromo 2-,
raro 3-dentata, rarissime margine anadromo unidenlata, 26—42 cm longa, 12—=13 mm
lata, basi 2—3 mm lata.

Kultiviert in verschiedensn Garten,

Xota. Folia juvenilia e gemmis radicalibus enata ad hane varielatem accedunt deficienta
saepe folislorum dentium dispositions squarrosa.

7. E. elongatus Miq. in Tijdschr. Nat. gesch. 1V, [1837) 419 t. 8; Mig. in Bull. sc.
phys. et nat. Néerl. (1838) 11: Mig. in Tijdschr. Nat. gesch. X, (1843; 70 t. 8 f.A;
Miq. Prodr. Cycad. (1851) 5; Miq. Monogr. Cyead. (1852) 46. — E. procer Migq. olim
manuser. — Z. elongata Heynh. Nom. I. {1850) 862. — Z. oceidentalis Lodd. Calal. n. 137
ex Mig. in Linnaea XVIL (1543, 711. — Z. longifelia Catal. Hort. Roterodamens.: Olto
et Diztr. Allg, Gartenz. (1828) 322, — Truncus circiter 30 em altus, cylindraceus, basi
paulum angustatus, apice incrassatus, glaber. Cataphylla obtuse rhombeidea, lata,
glabra. Folia numero 5—7, juvenilia fusco-viridia, pilis griseis vel grisec-fuscis sparsis
mox deciduis in rhachi et foliclorum pagina inferiore marginibusque tecta, adulta
glaberrima, gracilia, elongata, ultra 1 m longa, erecto-patentia. Petiolus cum rhachi
sursum recurvus, ohluse trizgonus, facie antica bicanaliculatus. Foliola alterna, superiora
subopposita, ulrinque 25— 40, antrorsum convergentia, erectiuscula, inferiora alterna
remotiora, superiora magis approximata subopposita, infima et summa reliquis breviora,
omnia valds elongata, longe lanceclata, 5—24 cm langa, 85—14,5 cm lata, angusta,
recta aut rarius subfalcata, margine imprimis anadromo incrassato, basi leviter con-
tracts, apice sensim longe et spinose acuminata, integerrima vel raro ad marginem
catadromum exiguo dente prope apicem, glaberrima, subrigida, saturate viridia, raro
glauco-rorata, in pagina superiore tuberculis verrucisve e materie gummosa in paren-
chymate accumulata satis arctis instructa, in pagina inferiore pallidior= non nitente
nervoso-siriata, nervis 15—21.

*} Nomen in honorem Herm. Chr Van Hall, botanices et oeconomiae ruralis in Academia
Gronisgana professoris.
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Kapland: aus dem luneren eingefithrt in die Garten von Rotterdam, Parmentisr
{Enghienj, Hamburg. — Sehr selten.
Nola Zomin pungens L.f. ex Aiton, Horl, Fow. 111, (1783) 478, ex ic. cit. Phoeniz dictylifera.

Sect. 111, Aeguatoriales Schusier.
Subsect. 1. Austro-orientales Schusler.

g. E. villosus (Gaertn.) Lemaire, Il Hortic. XIV. (1867) 60; XV, [1868) 1. 557,
De Wildem. e, sel. Hort. Thenensis IV. (1903) t. 160. — E.eillosus L intermedia
P. Hennings in Gartenfl, (1890) 234 [, 2a, 5. — E. nivea-lanuginosus Wendl. in Hort.
Herrenhausen. — Zamina eillosa Gaertn. Fruct, 1. (1788) L. 3; willd. in Mag. Ges.
Naturl. Freunde Berlin X, (1810} L. 6. — 7. villssa Ambroise Verschaffelt et horl.
belg. — lc.: Bot, Mag. CVI1iL. (1882) t. 6654; Marloth, Fl. South Africa L. (1913) 96
t.15 I. B, t. 16 {. B; Ber. Gartnerlehranst. Dahlem (1914) 29 (pl. 3); Wieland, Americ.
foss. Cye. I1. {1916} 227.1.96. — Truncus humilis, foliorum basibus brunneo-tomen-
tosis persistentibus arctissime imbricalis obtectus, apice dense cinereo-lomenlosus.
Folia erecta, demum patula, viridia, 1—-2m longa. Petinlus cum rhachi subeylindricus,
primum dense cinereo-subvillosus, demum glabrescens. Folinla utrinque G60—90,
patentia, alterna vel opposita, lineari-lanceolata, interdum subfalcata, basi paulum
angustata apice pungente, margine utrinque dentibus 4—9 pragcipue apicem versus
plus minus distantibus suberectis pungenlibus, 14—20 em longa, 10—17 mmn lata,
maxima in inferiore tertio latitudine, subcoriacea, margine anadromo subrevoluto,
catadromo incrassato, nervis 2025 pagina inferiore striato-prominulis, superiora
paucidentata vel edentata, inferiora per spinas digitales ad aculeos spiniformes sensim
reducta, Strobili 51 wel plures, anguste eylindrici, 17—70 em longi, 3—6cm diametra,
pallide lutei, pedunculo & cm longo. Microsporophylla breviter lateque pedicellata,
oblonga, 2,5—5 cm longa, 1,6—2,7 cm lala, apice peltata. Peltae subrhombeas, 1% —
30 mm latae, 8—20cm altae, crisla transversa erenulato-denticulata valde deflexn
percursae, subconvexae, glabrae vel sutura tenui aut costa invalida in areolam sub-
rhombeam subconcavam terminante percursae. Microsporophyllum terminale breviter
truncato-cylindricum, apice in annulum cristato-denticulatum centro suo umbilicatum
dilatatum. Strobili & 1=35, ovoideo-cylindrici, 15—50 em longi, f—15 cm diametro,
pondere 10 kg, primum olivaceo-lutescentes, deinde colore pruni armeniacei, pedunculo
5—6cm longo, ad 43 mm crasso. Macrosporophylla ad 140, pedicellis 3 cm longis,”
apice peltiformi-apophysoideo. Pelta utrogque latere iuxta ovulum {alcato-hamata,
paulum producta, inferne tuberculata, apice apophysata, Pars terminalis slerilis
apophysoidea, transverse rhombea, angulo superiore inferioreque rotundato, 40 —55 mm
Jata, 10—35 mm alta, crista transversali valde deflexa ex angulis lateralibus oriente
cartilaginosa acute denticulata lutescente percursa, Convexa, glabra wvel plerumque
sutura verticali tenui in aream triangularem vel rhomboideam leviter concavam in-
feriorem dimidiam peltae partem obtegentem terminata. Macrosporophylla superiora
minora, crista transversali haud adeo detracta, partim magis elevata. Semina ovoidea
subangularia, coccinea, 3cm longa, 2 cm lata, in strobile mature inter sporophylla sepa-
rata conspicua. Putamen ligneum badium, 3cm longum, 16 mm latum, ovoideum,
10-costatum costis valde prominentibus.

Siadostliches Kapland und Natal: z. B. pach Marloth Umgegend von East
London, Kentani in Transkei; Felshinke bei Bulfalo (Photo wvon Rattray). —
Pondoland: im Egosawald, 200—500 m, sellen (C.Beyrich 1887, n. 193). — Uganda:
Felsenklifte bei Lado 4° n., 30° dstl. (Grabham). — In Kultur in San Ttemo, Horl.
Huettner {Villa parval, Berlin, Bot. Garten (2}, Lehr- und Forschungsanstalt fiir Garten-
bau (2} und Horl, Anton Janicki in Berlin-Schoneberg (). — Fig. s K—N; 6 B—-C;
160—F; 174A—L.

9. E. Hildebrandtii A. Braun et Bouché in Ind. sem. Hort. Berol. [1874) §;
A. Braun in Monatsber, Akad. Wiss. Berlin (1876) 859; A. Braun in Sitzungsber.
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Ges. Naturl. Freunde Berlin (1876) 117; Regel in Gartenfi. XXVI. (1876} 204, [1877)
215; Hildebrandt in Zeitschr, Ges. [. Erdk. XIV. (1879) 26%; Eichler in Monatsschriflt
Ver. z. Beford. Gartenb. XXI11. {1830) 50 . 1; Hennings in Gartenfl. XXXIX. {1890)
234 cum fc.; Engler, Pllanzenwelt Ostafrikas A. (1895) 35, 78, B. 173, C. 92; O. Stapl
in Kew Bulletin (1518) 127: Bot. Mag. CXLI. {1915} t. 8592 (pinnulis latioribus),
t. 8593; Prain in FL Trop. Afr. VI, 2. (197) 351. — E. villosus . Hildebrandti P.
Hennings in Gartenfl. (1890} 238, — E. villosus nobilis hort. ex Gard, Chron. V1. (1876)
709, 711, — Zagmia Hildebrandtii horl. ex Carriére in Rev. Hort. [1880) 455 [. 93. —
PE. regalts W, Bull Catal. — Truncus elatus, demum cylindricus, humilis vel ad
6 m altus, 30—350 cm diametro, foliorum basibus persistentibus arctissime imbricatis
obtectus, in junioribus ovoideus prope basin saepe proliferus. Cataphylla sensim el
longe lanceolala, scuminata, dense albo-lanuginosa, demum glabrata, saturate viridia
vel superne arescentia ac fusca, 6 mm longa, 6 mm lata. Folia suberecta vel patentia,
rigide coriacea, leviter recurva, ad 2,75 m longa, saturate viridia, nascentia lanugine
griseo-lutea obducta, serius praeter basin rhachidis glaberrima, nitida. Fhachis laters
postico valds comvexa, antice carinata et juxta carinam utrinque suleo levi exarata,
inde a basi foliolis parum distantibus obsita, apice inter foliola extrema mucrone
terminata. Foliola utringue 36—70, a basi ad medium accrescentia, inasquilatera,
lineari-lunceolata vel lanceolata, apice acuta, spinescentia, 7—26 cm longa, 1,5—2,2 ¢m
lala, maxima usque ad medium fere Jatitudine, sensim attenuata, utrinqus dantibus
1—4 erecto-patentibus spinoso-aristata, saepissime dentibus 2—32 armata, subcoriacea,
glaberrima, margine praesertim anadromo incrassato, nervis 15—22 subtus tenuiter
striato-subprominulis. Foliola suprema minora, margine catadromo 2—g2-dentata,
anadromo unidentata vel integerrima. Foliola inferjora multo breviora grosss spinose-
dentata, infima minima ad spinas palmatlas vel 2—3-fidas reducta. Strobili $ 135,
anguste cylindrici, 20—45 cm longi, 5—10cm diametro vix dimidiam crassitudinem
et duplam longitudinem strobili @ aequantss, pedunculo 7—9em longo lanuginose.
Strobili 3 juveniles 9 cm longi, 3 em diametro, peduncule 3 em longo, apicibus
microsporophyllorum peltatis subhexagonis omnino planis, Microsporaphylla initio
dense squamato-apposita, demum axi exiensa valde dissoluta, 30—35 mm longa,
15—17 mm lata, obovata, wvertice dilatato tetragono-rhomboides wvel hexagono,
15—-20 mm lato, 12—15 mm alto, lateritio vel wvirescente, demum brunpescente,
Pelta medio arecla rhomboidea vel hexagona econcaviuscula ad marginem inferiorem
valde detracta 12 mm lata instructa, lineis aculis prominentibus radialibus ab
angulis peltae ad angules areolae currentibus horizontalibus verticalibusque. Stro-
bilus © avoideo-cylindricus, 26—60 em longus, 10—18 cm diametro, lulsscens, pedun-
cule 2,5—6 cm longo. Macrosporophylla vertice rhombeo vel hexagono more conorum
pini quasi in apophysin excentricam elevata. Apophysis 4—3cm lata, 1.8—2.5cm
alta, areola apice truncata rhomboidea vel hexagono concava, 15 mm lata angulum in-
feriorem versus sita.  Anguli areclae apicalis lineis acutis cum angulis apophyseos
coniuncti.” Linea verticalis superior media interdum ar=olam versus dichotoma ideoque
cuneolum formans. Semina ellipsoidea vzl ovoidea, cinnabarina, ad 3.5 cm longa,
2cm diametro. Putamen ligneum ovatum apice obtusiore, 0,75 mm crassum, lineis
longitudinalibus 10—12 leviter striatum. Lineae longitudinales vertice confluentes et
coronulam radialiter sulculatam formantes. Coronula seminis germinantis sulcatim
in circulurn denticulesum scissa et inter illos denticulos radicem emittens.
Tropisches Ostafrika: An der Kiaste von Zanzibar, nérdlich bis Mombasa
(4. M. Hildebrandt 1873); an der Kusie von Dar es Salam bis zur lnsel Patta,
350 Meilen (nach Stapl); Dar es Salam, am Strande zwischen Gebiisch (J. M. Hilde-
brandt IT. 18745, n. 1230); kleiner Girtel an der Kiste von Dar 25 Salam, dber
200 Mellen, jurassischer Sandstein oder jangere Korallenbildungen, in zerstreuten
Individuen oder kleinen Gruppen, nur in Usambara ael Gneis und kristallinischen
Schichten (E. Werth, Die Veg. d. Inse] Sansibar [1901] 39); Jura-Sandstein-Hahen
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bei Shangamue zwischen Duruma-Hohen und dem Fimboni-Tal, 12 Meilen nordwest-
lich von Mombasa, kurzes Gras und Akazien, Borassus, zerstrent (Hildebrandt 1879);
Tanga, 50—150 m, maritime Ebene, aul metamorphem Korallepsandstein (Kirk];
Pemba, Nordende, felsiger Strand, aul Korallensiff {Kirk 1879, darnach die Pllanzen
in Bot. Mag.); dulere Usambara Hills, gegeniiber der Insel Pemba (Kirk 1877); Ost-
Usambara, Simbili, 800 m, bei Hemkuja, Kombolu-Kamm (Hildebrandt n, 23711
im Steppen-Hochwald am Ostabhang Kombolu {Hildebrandt 1. 111, 1893}; Simbili,
£00 m, 15 Meilen landeinwirts (Holst n. 12371); bis zum oberen Bombo-Tal, 43 Meilen
von Tanga, trockene Litoralpartien, assoziiert mit der Landelaberartigen Euphorbia
Nyikae, Sanseviera guineensis und Aloe spec. {nach Sta pil; von Rossako, eire. 17 Meilen
westlich von Bagamoyo und der Westkiiste von Zanzibar [auch Stuhlmann, Mit
Emin Pascha 824): nahe Bagamojo (Expedition Emin Pascha n. 2611 in Herb.
Schweinfurth); Bagamojo (Vogler 1891 in Herb. Berol.); Rabai Hills {J. Taylor
in Herb. Kew); Samburu, 50 Meilen landeinwérts von Mombasa (H. Powell in Herb.
Kew: Standorte bei Fitzgerald (nach Stapf); bei Dodori, aul dem Feslland, Norden
von Patta 1255 5. B, 41°1" o. L. (nach Stapf), Duki Flub bei Muanza, siidlich vom
Albert-See, Waldparzelle, 900 m, 2°25" s. B. (Expedition Emin Pascha 16, VIIL
1891, n. 2610 in Herb. Schweinfurth); vgl. auch Stuhimann, Mit Emin Pascha 397.
— Zuerst von Sir John Kirk 1868 zu Dar es Selam entdeckt, aber das von ihm nach
London geschickte Malerial geniigte nicht zur Beschreibung. Wiederentdeckt von
J.M. Hildebrandt an der Kiste von Zanzibar, davon die meisten Exemplare der
europiiischen Géarten. — Eingeborenen-Namen in Usambara: Sangaledzi; Sua-
heli: Macunuva; Rabai Range: Mtsapu, Useguha: Mkarabaka. — Nach W.WV. A,
Fitzgerald (Travels in the Coastlands of Brit. East Africa and the Islands of Zanzibar
and Pemba 1598) sind Encephalartos [Eingeb.-Name: Kitapu) beobachtet: 14 Meilen
nardiich von Babai, zwischen Mombasa und der Mandung des Voi River; weiter nordlich
zwischen M'Tondua und Konjara 3°28' s. L., 39°45" 6. L.; noch weiter nordlich Mere
Shambo am Sambaki River; Melindi 3° 41" s. B, 40° 5, L. — Fig. 160—J; 17 K- M.

Nota ‘Typus in palmophylaces Hort. Bob. Dahlem. vigens lrumco, qui altitudicem bo-
minis superaverat, putredine interiore collapso e parte eius inferiore sanata strobilum g in folia
profliferum genuit

10. E. Woodii*) Prain in Kew Bulletin XLVIL (1915) 250 et (1916) 181, — E.
Woedi Hort. Sander ex Gard. Chron. XLIIL. (1908) 257 cum ic.,, Rev. Hort. Belge
XXXIV. (1908) t. 192, — E. Altensteini var. bispinna J. M. Wood in Ann. Rep. Bot.
Gard. Natal (1907) 8 cum ic. — Truncus humilis, globosus, raro plus quam 30 cm
supraterraneus, saepe omnino hypogaeus vel eylindricus, ad 1,6 m longus. Petiolus
basi tomentosus, cum rhachi semiteres, nitidus. Rhachis in spinam 1cm longam
tortam excurrens. Folia numero circiter 25, ad 1,50 m longa. Foliola approximata,
margine anadromo desuper se tegentia, oppusita, suprema subopposita, nilidissime
viridia, subtus pallidicra ac hebetiora, glaberrima, recta vel eleganter curvata, coria-
cea, utringue circiter 26, valde inaequilatera, late lanceolata, apicem versus sensim
acuminata, apice spinoso-acuto, maxima latitudine in inferiore tertia parte, basi subito
valde contracta ad instar petioli 2—5 mm longi insertione basali 5—6 mm lala, mar-
ginibus irregulariter plus minus grosse spinoso-dentatis, dentibus spinosis hasalibus
anadromis 1—4& maximis erectis, dentibus sequentibus 4—5 gradatim minoribus,
erecto-patentibus, basi catadroma dentata, dentibus gradalim diminutis 5—7, mar-
ginibus subcartilagineis, 14—17 cm longa, 3,4—5 cm lata, nervis 25-43 ulraque pagina
tenuiter striata. Foliola inferiora ad spinas 3—2-fidas, demum simplices reducta.
Foliola suprema minora, rhachi paulum decurrentia, basi anadroma edentata.

Zulu-Land: Ngoya, isolierter Trupp von 4 Stimmen, mit E. brachyphylius

* Nomen in honorem defuncti Dr. Medley Wood, indefessi et doctissimi florae natalensis
investigaltoriz,
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(1. Medley Wood 1893). - KRultiviert im Garten Durban {Natal), in Glasnevin
(Dukblin), 1908 bei der Zentenarfeier der Genter Botanischen und Gartenbau-Gesell-
schafl durch Sander und Sohne (30 Albans und Brigees] ausgestelll.

10%. E. gratus Prain in Kew Bulletin (1916) 181, in Fl. Trop. Afr. VI. 2. (1017}
a5e, — Cawldex saepius brevissimus, globosus vel ellipsoideus, nonnungquam omnino
hypogaeus, 3—4 dm altus, 3 dm diametiens, rarius el praesertim in planliz masculis
evolutus, 1,25 m usque altus, 0.7 m diamelro, invicem squamis coriaceis et paticlorum
basibus persistentibus imbricantibus tomente (loceoso indutis obsilus. Folia 1,2—1.8m
longa, ultra mediam partem 3 dm lata, saturate viridia. Petiolus rhachizque subcylin-
dracel, persistenter floccosi. Foliola rigide folincea, 30—70-juga, ovato-lanceolata,
distincte falcala, 1,7—2,5 dm longa, 3 cm lata, basi valde obliqua ibique nargine
superiore lale cuneata vel rotundata, margine inferiore angusle cuneata, apice acule
acuminala, pungenlia, per marginem inferiorem grosse 1—4-denlata, prope basin in
margine superiors grosse 2—4-dentala, dentibus late triangularibus pungentibus sab-
divaricatis, casu foliola apice 2-spinosa vel in exemplis juvenilibus & —5-spinosa. Stro-
bilus & pedunculatus, anguste ovatus vel cylindraceus, viridi-lutescens, maculis rubris
nolatus, demum sordide brunnens, 3—4 dm longus, 8—10 cm latus. Padunculusis—
17 em longus. Microsporophylla patentia latiuscule obovato-deltoidea, parte fertili 2 cm
longa, subquadrata, parte sterili apice rhomboidea 2 em lata, angulis lat=ralibus acutis,
coteris obtusis, summo nonnungquam fere pbsolelo, subumbonato. Strobilus 2 peduncu-
Ialus, viridi-lutescens, demum zordide brunnescens, subcylindraceus vel anguste eoni-
cus, 55—6dm longus, 1,5—2dm latus, pedunculo 12—1% em longe. Macrosporo-
phxlla apice late rhomboidea, 5,5 cm lala, 3 em alla, angulis lateralibus explanatis,
celeris obtusis, umbonata, Semina ellipsoidea vel avoidea, plus minusve angulata, 3,5—
Sem longa, 1,4—2cm lata, testa sordide cinnabarina,

Trop. Ostafrika: Mozambique, Nyassaland, sidgstlich Mlanji, zwischen Tuchila
und Rue Rivers, 850 m (J. Mahon 1899]; untere Abhiinge des Mt. Mlanji, 630—900 m
(Davy 1914); Zomba, kult. (Mc. Clounie 1903). — In Kultur in Kaw.

Kota Cum ab E Weodd, cui ceterum proxima, follis hebetibus nee nitidis tantum distincta
sil, vix species propria est, sed varistas E. Weodst, cuius strobilis adhue ignoti; itaque bose quasstio
discerni non polest,

Subsect, 2. Centrales Schuster.

11. E. Laurentianus De Wildem. Etudes Fl. Bas- et Moyen Congo [. {1902} 25
L. 25% Ann. Mues. Congo, sér. 5. 1. [1903] 10 t. 25); Not, pl. ul. ou int. Fl. Conge L
(1964) 392 t. 27, 28; L, Gentil in Rev. Horticult, belge ot élrang. (1903} 81; Pynaert
in Rev. Hort. Belg. (1908) 181; Ergler, Pllanzenw. Afr. 11. (1908 {. 84; Prain in
Fl. Trop. Alr. VI, 2, (1917) 354%; lc. Hort. Then. IV, {1903) 183; in Gard. Chron. XXXV,
(190%) 370 t. 163. — Truncus profunde radicatus, albidus, ad 10 m alfus, 60—70cm
diamelro, cicatricibus foliorum delapsorum vestitus. Folia 60—80 cm longa. Khachis
plus minus triangula, primum valde lanuginosa, demum glabra, nitida, basi incras-
sata 4—35 cm diametro. Foliola 21 —40 cm lenga, 20—30 cm lata, 15—30-juga el ultira,
elongate lanceolata, apicem versus sensim attenuata, apice grosse demtata, leviter
spinosa vel bidentata, basin versus sensim angustata, marginibus inferae incrassatulis,
ulringue grosse subspinoso-dentata, denlibus erectlis, apicemi versus confertioribus,
a—8& mm longis, chartacea, lexibilia, nitide viridia vel subglaucescentia, sublus pal-
lidiora, nervis 28 —30 tenuiter strizto-prominulis 1 mm distantibus, in dentes exeur-
rentibus. Foliola basalia per foliola ad 2—2 spinas reducta ad spinas tenues 7—85mm
longas horizontaliter distantes transeuntia. Strobilus § eylindricus, 17 —25 em longus,
5.5—6 cm Jatus, rubidus, peduncule 25 em longo, albido-lanuginoso, Microsporophylla
cuneata, 2-—-25cm longa, 15—25 mm lata, apice subtriangularia vel rhomhboideo-
peltata, rubido-tomentosa, quasiapophysin 47 — 18 mm latam, 10 —18 mm altam forman-
tia. Apophysis parte superiore umbonata, lineis 1 —2 verticalibus costato-promineati-
bus angulos superioris apophyseos partis cum angulis partis inferforis conjungentibus,
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in areas 2—3 divisa. Pars inferior irregulariter rhomboidea vel pentagona, acute
circumscripta, concaviuscula, 6—8 mm diametro horizontali.

Congo: Kasongo Lunda (L. Gentil 1902). — Uganda: Tore; Mpanga-Tal
inach Prain). Von L. Gentil zuerst 1903 aus dem Kwango-Tal eingeliihrt, dann
1906 von Pynaert ebendaher.

Nota CL Gentil indicat plantam esse superstitem priscarum sylvarum ignibus constanter
recurrentibus delatarum.

12, E. Poggel Ascherson in Verh. Bot. Ver. Brandenburg XX, [1878) p. XX XV;
De Wild. Etudes Fl. Bas et Moyen Congo L. (1903)9 t. 2%, 24%. — E. Lemarinelliznus
De Wild. et Th. Dur. in Bull. Soc. Bot. Belg. XXXIX. (1900} 80; ILec. sel. Hort. The-
nens. IV. 8. (1903} 173; De Wildem. el Th. Dur. Matériaux pour la Flore du Congo
VIIL (1909} 28 t.23—24; Gard. Chron. (1904} 164, 370; De Wildem. et Dur. Not,
pl. ut. ou int. Fl. Congo I. (1904) L. 25—-28; Thonner, Blitenpfl. Afrik. (1908) t.1;
L. Gentil in Rev. Horticull. belge XXV. [1904) n. 1; in Gard. Chron. XXXV, (1904)
270 f. 164, 165; Pogge, Im Reiche des Muata Jamwo (1880) 122 cum ic. xylogr. —
Fadix erassa, rapaelormis bis dichotoma, 50 cm longa, 3—7 em lata. Truncus globosus
humilis, circiter § cm diametro, raro plus quam 1 m altus, cicatricibus foliorum de-
lapsorum dense luteo-tomentosis 2,5 em latis ornatus, apice interdum bifurcato. Pe-
tiolus basi villosus, subleres. Folia 0,70—1,50 m longa, numero 12, apice elongate
recurvata, 18 —60-juga et ultra, Folicla 6,8 —10 em longa, 7—13 mm lata, lanceolata,
apice breviter spinoso-pungenti leviter curvata, basin versus paulum contracta, basi
insertionis dilatata 7 mm lata, margine utrinque integerrimo revoluto, anadromo pro-
pius basin quam apicem uno denticulo brevi erecto vel ad 3 dentibus utringue in-
structa, subchartacea, leviter glaucescentia, nervis 12—20 superne immersis subtus
striato-prominulis, infima subito fere ad spinas breves reducta. Strobili virides, ma-
turi lutescentes vel fuscescentes. Strobilus g subcylindricus, 10—20 em longus, 64—
iecm diametro, peduncule ad 10 em longo. Microsporophylla truncato-ohovata,
glabra, 1,8—3cm longa, 1,5— 3cm lata, apice thomboideo-peltata ad instar apophyseos.
Apophysis 1,5 em alta, pars dimidia superior distincte umbonata, duabus costis verti-
calibus plus minus perspicuis in 3 areas divisa, pars dimidia inferfor subrhomboidea,
concaviuscula. Strobilus Q@ ovoideus 9—23 em longus, 7—12 cm latus, pedunculus
2—3 om longus. Macrosporophylla 20—22 em longa, 11 —12 em lata, apice late sub-
rhombeo- vel hexagono-peltata ad instar apophyseos. Apophysis 4,5—5em lata,
1,2—-2,5 cm alta, pars superior umbonata, rugosa, lineis verticalibus deficientibus
vel in eodem strobilo @ 1—2 plus minus tenuibus, angulos apophyseos superiores cum
angulis inferioris partis conjungentibus; pars apophyseos inferfor subrhombea wvel
subhexagona, 1,5—3 cm diametro horizontali, concaviuscula. Semina pvoidea, 2—
3em longa, 1,7—2,2 em diametre, apice paulum applanata, strato carnoso exlerigre
lateribus paulum protracto, glabra, nitidula, rubida. Putamen ligneum leviter striatum,
testa 0,75 mm crassa. )

Congo: In der Ebene zwischen dem Luisa- und Kalangi-Flul {Pogge). —
Nach Aussage von Pogge's Dolmetscher Ebo auch im Lande Luba. — Bena-Ganza
bei Luluaburg, 6°30° 5. B., 22° 4. L. (Wissmann 1881 als Palmier de Pogge). —
Rechtes Ufler des Lubi (Capit. Le Marinel 1891). Zwischen Kanda-Kanda und
Lusambo und bei Luluaburg (L. Gentil 1902). — Durch Le Marinel eingefohrt. —
Einh. Wamen: Tchiondo bei den Kanjoke, Biondo bei den Baluba, Lulondo
oder Kalaba Kabo bei den Lulua. (Die Zweige werden zum Flechten verwendet.)
— Fig. 2F, 3B—G, 16K; 170U —-W.

13. E. septentrionalis Schweinfurth in Bot. Zeit. (1871) 333; A. Braun in Ind.
sem. Hort. Berol. (187%) 18; Eichler in Engl. u. Prant]l, Nal. Pllanzenfam. II. 1. (1887
22; A. Chevalier, Afr. Centr. Frang. (1807} 185, Etud. FL. Afr. centr. L. {1913)
379; Prain in Fl. Trop. Afr. VI. 2. {1917) 350. — Truncus plurima parte terrae
immersus, globosus, cepaelormis vel rapaeclormis, $—30 em diametro, cicatricibus
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foliorum delapsarum squamatus. Cataphylla e basi lata 2,4 em lata lanceolato-acumi-
rata, dense grizeo-lomentosa. Folia 1,50 m longa, juvenilia dense albido-lanuginosa,
24 —080-juga =t ultra. Petiolus praesertim basi tomentosus, subleiqueter, inferne
3 cnv diametre horizontali. Bhachis demum glabrata, triguetra, antice applanata,
bisuleata. Foliala evolula quogue pubesceatia praecipue in pagina inferiore wvel
glabrata, utrinque nitidule-viridia, coriacea, dense approximata vel laxiss disposita,
inaequilatera, lanceolata, apice subito breviler pungenti-denticulato, basi paulum
contracta inzertione basali 5—9 mm lata, parte basali catadroma paulum decurrente,
ulrinque dentibus §—10 erecto-patentibus pungentibus tenuibus 1—2 mm longis
munita, dentibus marginibus anticis interduom remotioribus, margine revolulo, ana-
dromo magis recto, catadromo magis convexo, 7,5—12.5 cm longa, 12—26 mm
lata, nervis 29—-43 densissimis, striato-grominulis, Strobilus 3 ovoides-cylindricus,
2 em lengus, 4,5 em latus, fuscus. Microsporophylla truncato-cuneata, 1,5—2,2 cm
longa, 1,9 cm lata, apice subrhombeo-peltata quasi apophysin formantia. Apophysis
19—14 mm lats, & mm aita, parte inferiore subrhombea vel subhexagona concaviuscula
=12 mm diametro, parte superiore umbonata, lineis 1 —2 aculis in areas 2—3 divisa.
Seminis putamen ligneam forma =t magnitudine Macrozamiae spiralis, ovoideum,
badium, tenuiter 13-striatumn, 2,5 cm longum, 1,6 em latum, testa 0,75 mm crassa.

Zenlralalrika: Bei Seriba Tuhami in der Steppe, Quellgebiel des Bsuih-
Flussez {G. Schweinfurth 26. V. 1870, n. 3783); im Lande der Niam- Niam, am
Gumango-Hugel (G. Sclhiweinfurth n. 29520; am lbba bei Nganje (G. Schwein-
furtl 24, VIL 1870, n. 3992}, — Tschad-See: 87 n. B. (A. Chevalier 1902, n. 7071
in Herb. Parisj: &stl. Dar Banda, um das Tal des Boro [A. Chevalier in Herb, Paris.);
bei Ndelld, Bambusgehelz bel Boro (A, Chevalier 1903, n.7906); bei'dem Zusammen-
flull der Nana und des Gribingui im liehten Busch von Terminalia und Bossia (A, Che-
valier n. 6303). — Eingeborenen-Namen bei den Niam-Niam: Mevul-pia,
Mwue Piah, bei den Bongo: Kaggakunda, — Von G. Schweinfurth in den
Berliner Garten eingefuhrt. — Fig. 80D; 90, 1601,

Subsect. 3. Occidentales Schuster,

153, E. Barterl Carruthers ex Miq. in Arch. Néerl. IT1. (1868} 243; Mig. in Adansonia
IX. (1863) 611 Aschers. in Verh. Bot. Ver. Brandenburg XX. (1878] 35; Prain in FL
Trop. Afr. VI 2. {1917} 348; Hutchinson et Dalziel, Fl. West Trop. Afr. 1. (1927}
45. — E heteropterys Mig. in Hort. van Houtte. — lc.: Bot. Mag. CXXXV. {1909)
t. 8232, — Truncos ellipsoidess 0,30—1,50 m altus, 20—25 cm diametro, foliorum
basibus griceo-hirsutis persistentibus arcte imbricatiz obtectus. Folia erecta vel sub-
erecta, 1—1.5 m longa, subviridia. Petiolus cum rhachi primum griseo-hirsutus, sub-
exlindricus. Foliola utrinque 45—80 palentia, opposita vel subopposita, recta vel
levissime falcata, Janceolata, basi aliquanto angustata, apice sensim acuminata, spinoso-
pungentia, marging utringue 3— &-spinuloso-dentato, raro integerrimo, dentibus
spinulosis minutis 2 mm longis ereclto-patentibus, subcoriacea, margine sublus carti-
laginea, 7—15em longa, 7—20 mm !ata, nervis 11—26, tenuiler striolata. Foliola
inferiora reflexa. tripartita ima ad spinas tenues reducta. Strobilus $subeylindricus, 12—
18 cm longus, 3.5 —35 cm diametro, [uscus, pedunculo graeili 3,5—12 cm longo, glabro.
Microsporophyllalate delloidea, 17 —23 mm longa, 10—30 mm lata, brevissime slipitata,
Apex sterilis brevis rectangule deflexus, triangulari- vel rhombeo-peltiformis, 13—15 mm
latys, 8 mm altus. Peltae parte superiore umbonato-striata lineis 1 —3 tenuibus verti-
calibus dn areas 2—4 divisae, parte inferiore subrhomboidea concaviuscula 5 mm
diametro transversali. Strobilus € olivaceus, demum [uscus, oblongo-ellipsoideuns,
20 cm longus, 12 em crassus, breviter pedunculatus. Macrosporophylla stipitato-
peltata, 5 cm lopga, 6cm lata, pedicello tetragono-compresso 2,5 cm longo, luteo.
Pellae lransverse lato-rhombeae, 55 —60 mm latae, 15 —30 mm altae, parte superiore
umbonato-siriala olivaceo-lutea, lineis 2 tenuibus in areas 3 divisa, parle inferiore
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subrhombea concaviuscula fusca 17 mm lata. Semina oveideo-oblonga, 2,4—3,5 em
longa, 1,5—2,5 cm diametro, coccinea. Putamen ligneum ovatum, glabrem, 2em
longum, 1,5 cm diametro. Embryo anguste subeylindraceus, 5 mm longus, in filum
spiraliter tortum 4 em longum desinens.

Trop. Westafrika {G. Mann 1895, n.&3): am Niger, felsiges Tal 3 Meilen
sidlich von Jeba, auf der Seite von Yomba, im Norden des Aquators, 9°6" n, Br.
(Barter 1857 —1859, n. 1692); etwas vor Bassila und Savalou, in groBer Menge (Eug.
Poisson 25. XI1. 1900 in Herb. Paris). — Goldkiste (Schinfeld 1881 in Herb.
Schweinfurth, Johnson in Herh. Kew). — Dahomey: Cotonou, auch kultiviert
{Aug. Chevalier in Herb. Paris.). — Mittl. Dahomey: Savalou, im Busch, junge
Pflanzen [Aug. Chevalier in Herb. Paris.; Chevalier, Enum, pl. [1920] 754). —
Togo: Sokodé-Basari; Thidu oder Agund, Dahomey-Grenze; in dichten Mengen, das
Gras verdriingend, in der Savanne einige Kilometer um das Dorf Thiadu (Kersting
1X.4898 in Herb. Berol.); Adéli {Kersting briefl. an A. Engler 1901); vereinzelt im
Atakpame-Gebiet {Kersting briefl. an A. Engler 1901). — Aul der I1. Englischen
Niger-Expedition unter der Leilung von Dr. Baikie entdeckt, 1866 von Yates in
Highgate, London, kultiviert. — Einh. Namen: Pardi Attar bei den Adangme
Krobo; Ghost-Palm. — Fig. 16L; 17X,

6. Dioon Lindl

Dioon*) Lindl. Bot. Eeg. (1643) append. 59 (ubi errore Dion vocatur); Mig. in
Linnaea XIX. (1857) 414, XXI1. (1848) 567; Mig. Epicr. (1849) 289, Miq in Verh.
Nederl. Inst. ser. 3. 1V. [1851) 2 t. 3,4; Miq. Prodr. Cycad. (1861) 10, 22; Lemaire
in 1. Hortic. 11. (1855) 91 ecum 2 icon.; Bentham et Hook. [. Gen. I11. [1880) 45353
Standley in Contr. U. 8. Nat. Herb. XXIIL 1. {1920) 48. — Platysamia Zucc, in Abh,
Bayer. Akad. Wiss, IV, (1845) 23 L, 4. — Zamine ? spec. Mig. olim in Linnaea XXVIIL
(1844) 97.

Strobilus § exlindricus vel oblongus. Microsporophylla cuneiformia, plana, per ma-
jorem partem subtus loculigera, apice sterili subtriangulari vel subrhombeo, acumi-
nate vel obtusule, plerumque lanato. Strobilus § ovoideus, pedunculo brevissimo.
Macrosporophylla breviter stipitata, ovato- vel lancealato-acuta, extus lanata. Macro-
sporangia utrinque 1—3 portione macrosporophylli basali tumida et producta quasi
funiculato-pendentia, ovoidea vel subglobosa. Putamen tenue, strialum vel sublaeve,
— Truncus adscendens vel erectus, simplex vel furcalus, Peliolus spinosus. Vernatio
stricta, imbricativa. Foliola lineari-lanceclata vel lanceolata, attenuata, acuminata vel
acula, basi catadroma decurrentia, iuxtaposita vel subconvexa, basi latiore sulcata,
articulata, integerrima vel denticulato-spinosa, nervis parallelis pluribus sublus stri-
alo-prominulis, rigida.

Species 3, mexicanae.

Clavis specierum.
A_ Foliola margine integerrimo vel 1—3 dentibus spinosis in-
structo.
a. Foliola 4—8,5 mm lala, insertions basali 7—17 mm [lata,
nervis 6-—17. Microsporophylla breviter acuminata,
Macrosprophylla lamina sterili longe produecta acutiuscula.
Putamen leviter 10—1%-striatum . . . . . . . . . . 1. D. edule.
b. Foliola 1 —5 mm lata, insertione basali 7 mm lata, nervis
7—8§. Microspgrophylla acuminata. Macrosporophylla
lamina sterili lanceolata acutiuzcula. Putamen laeve,
apice leviter 14-radiatum . . . . . . . .. « o+ - - 2D, Purpusii.

*) Compositum ex dis and wow propter ovula plerumeque 2,
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B. Folicla margine dentibus =spinulosis, 10—17 mm lala, in-
sertione basali 11—22 mm lata, nervis 11—24. Microsporo-
phylla apice sterili obtuse wvel acuto. Maerosporophylia
lamina sterili valde abbreviata, obtusa vel subacuta . . . 3. . spinulesum,

1. D. edule Lindl. Bot. Reg. (1843) 59; Miq. in Tijdschr. Wis, en nat. I. {1848) 35:
Miq. in Verh. Nederl. Inst. IV. {1851) 7 t. e ({); Lemaire in Il Hortic. 1L {1853) 91,
1.3, 4; A.DC.in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 537. — D). aruleatum Lemaire in I1I, Hortic. L1,
(1853} 92 {specimina juniora). — D. strobilosum Lemaire in 1ll. Hortic. X. {1853} 5. —
D. strobilacenrn A. DC. in DC. Prodr. XV 2. (1868) 537. — Macrozamia litoralis
Liebm. lc. ined. in Herb. Haun. — M, pectinata Liebm. Ie. ined. in Herh, Haun,—
Zamia rigide Karwinski in Herb. Leningrad. — Z. Friderici-Guilelmi Hort. Parm, —
#. ? Maeleni Mig. olim in Linnaea XXVIIL 11844) 97. — Platyzamia rigide Zuce. in
Abhandl. Bayer. Akad. 1V. (1845} 23 t.4. — Ic.: Bot. Mag. CI. (1875) L 6183 (34
Dyer in Hemsl. Biol. Centr. Americ. Bot. I1L (1883) L 81 .1, 2(32): Goebel,
Organogr. PIl. (1901) f.692; Schimper, Trait. Paléonl. Végét, Atlas 11874) t. 72
I 8—11 {ex Corda, Verst. d. boehm. Kreideform. XLVI). — Truncus sa=pe obli-
que adscendens vel erectus, frequenter 1—1,5, usque ad 10 m altus, simplex vel
bifurcatus, apice interdum 2—3-capitatus, cicatricato-areolatus. Cataphylla dense
lanala. Petiolus semiteres, inermis, pagina superiore carina trigona, basi dense lanatus
et paulo tantum dilatatus. Dhachis semiteres, superne costa elevata semitersti
in brevem spinam saepe cumm summis foliclis valde reductis connata. Folia 1 m et
ultra longa, glabra, juniora lanuginosa. Foliola anguste lineari-lanceslata, apice
altenuata spinescenliaque, basi anadroma paululum, catadroma magis dilatata,
ibidem paulum supra insertionem basalem folioli sequentis deorsum  decurrentia,
utrinque suleis costae medianae juxlaposilis angustissime articulata, insertione basali
=17 mm lata, nervis 6—17, superne immersis, sublus striato-prominentibus, margine
revolule inlegerrimo, raro denticulis spinesis erecto-patentibus 1—2 prope apicam,
perrigida, conferta, raro remotiora, saepe glauco-pruinosa, utrinque circiter 100 et
ultra, 11—155cm longa, 4—85 mm lata. Foliola superiora brevia, infima wvalds
abbreviata, demum breviler spinosa. Foliola juvenilia 2,8—4 cm lenga, 3—4,5 mm
lata, nervis 6—7, apice 1—3-spinosc-denticulata, margine denticulis spinosis 1—2.
Strobilus  initio subglobosus, colore albido, demum elongato-cylindricus vel ablongus,
totus extus albido-griseo-lanatus, apice obtuso, 20—30 cm longus, 6,5—9 cm latus,
peduncule 4 em longo, digitum crasso, sordide fusco-tomentoso. Microsporaphylla
cuneiformia, 10—28 mm longa, 7—19 mm lata, pagina superiore glabra subprainose-
atroviolacea, linea costali mediana acuta pertrusa, in apicem sterilem, sursum recurva-
tum subdeltoideo-Lriangularem, in mediis microsporophyllis acutiorem vl in acumen
breve acutum 5 mm longum desinentia (in inferioribus el superioribus magis ab-
brevialum), omnia tomento albido denso obducta, parte fertili biloba, Mierosperangia
binatim quaternatimque, saepe ternatim aggregatae, ellipsuideo-globosa, numero
circiter 300 in singulis microsporophyllis. Strobili @ 1—2, ampli, ovoidsi, densissime
lanuginosi, laxe imbricati, primum erecti, demum penduli, maturi 20—36 cm lomg:,
diametrs 12— 20 em, pondere 5—6 kg, peduncule brevissimo plerumque vix conspicuo.
Macrosporophylla 9—10 cm longa, 3.5—4%5cm lata, breviter stipitata, pedicello ad
5 cm longo, pilis longis albidis arachnoideo-intricatis vel brunneis dense oblecta, dorso
alque ovulis ¢t supra dimidiam superiorsm faciei interioris glabra, parte basali
glabra viridescentia vel sulphureo-lutescentia, basi ovula gerente valde incrassata
tumida, plus minus producta, interdum pseudopedicelliformia. Lamina sterilis longe
producta, ovalo-lanceolata, apice plus minus acutivsculo, raro in acumen acutum 1 cm
lengum producta, margine irregulariter subrepando vel suberenululo, basi dilatata
utringue subauriculata, Macrosporophyila inferiora late-lanceolata, nulla aut abortiva
ovula gerenlia. Semina in strobilo 2 100—300, ovoideo-subglobosa, lutescentia vel
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N

Fig. 18. A Dicen edule Lindl. Macrosporophyllum, ad dextram longitudinaliter resectum. —
B Macrozamin Preissii Lehm. Macrosporophyllum rudimentarium basi tore lransverso suffarcina-
tum, — C—G Ceratosamia mezicana Brongn, € Apex strobili 9, sporophylia reducta sterilia quasi
culmen tecti et canteriis peltarum adossatarum substructionem tecti formantia: [—G microsporophylla
in varium gradum duplicata, infra G duplicatio & dispesitions Fasciculorum vasordm apparel, —
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ochrascentia, 3—4 coi longa, 2—2,2 cm diametro. Putamen ligneum leviter 11—14%
sirialum.

Mexico: nach Standley in den Provinzen Nuevo Leén, Tamaulipas, San Luis
Potosi und Veracruz, — Tampacoala bei Hazienda dal Limon, am Eingang der groBen
Tropfsteinhdhle (Karwinski 1841, n. 1027b in Herb. Leningrad); Victoria, Sierra
Madre, in der hoheren temperierten Bergregion (Karwinski 1. 1842, n. 1926). — San
Luis Potesi, Rascon, aufl felsigen Abhiingen (C. A. Purpuos VIIL 1910, n. 5285). —
Lindley erhiell ein kultiviertes Exemplar von der gleichen Mexicanerin, von der
Kunze die Pllanze des Gartens Loehr (Leipzig) und Leibold dizjenige in Dresden
bekam. — Einh. Namen: Tie Tamal {Onkel Tamal, weil aus dem Endesperm
»tamaless hergestellt werden); Chamal, Sotol (Tamaulipas), Palma de la virgen
(Sinaloa), Palma de macetas {Dura.ngn} —Fig. 4 4d;6T—U; 9E—F; 184 ; Tal. 4.

Var. 1. angustifolium {Miq.) A. DC. — D. ungus:ifnl:‘um Miq. in Tijdschr, ‘l.’fe!ens.ch.
I. {1848) 37 t. 4 0. 1; Miq. Cycad. Americ. (1851) 7 t. 3 {. a—e; Mig. Prodr. Cycad.
{1861} 10. — Var. . angustifolivm A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 537, — Foliola
angusliora, anguste lineari-laneeolata, interdum intervallo brevissimo separata, 7—8-
nervia, approximata, juniora passim adulta quoque versus apicem serrato-spinosa,
4—7 cm longa, & mm lata.

Mexico: Colipa (Karwinski Il1I. 1841, n. 1027 in Herb, Leningrad.): Victoria
{Palmer n. 241). — Vgl. Fr. Abel in Wiener Ilustr. Gartenzeit. X1. (1386) 1567.

Var. 2. latipinna Dyer in Biolog. Centrali-Americ. XVI. 3. [1883) 192 1. 81 [. 3—35.
— D. pectinatwm H, Wendl. in Herb. — Foliola 12 mm lata, inferiora apicem versus
spinulosa.

Mexico: von-da in den Kew-Garten eingefahrt.

Var. 3. imbricatum (Miq.) A. DC. — D, imbricotum Miq. Cycad. Americ. [1851]
P L& .d—e; Mig. Prodr. Cycad. (1864) 10. — Var. imbricatum A. DC. in DC. Prodr.
XV 2. (1868) 537. — Foliola densa, superiora imbricata, nervis 10 circiter,  mm lata.

Mexico: von da in Holland eingefahrt. — Vgl Fr. Abel in Wisner Hlustr.
Gartenzeit, X1. (1888) 167.

F.1. lanuginosum (Willmack) Bchuster. — Divon edule var. lanuginesum Witt-
mack in Gartenfl. XLVIIL, (1599) 155 {. 32—386. — Macrdsporophylla apice densissims
lanugine brunnea circinnata oblecta, facie interiore quoque magis circinnata.

Mexico: von da in Kultur im Garten Rathke und Sohn in Praust bei Danzig.

2. D. spinulosum Dyer in Biol. Centrali-Americ. XVI. (1883) 191 t. 82; Dyer ex
Eichler in Gartenzeit. (1883) 441 cum ic.; Chamberlain in Bot. Gaz. XXXXVIIL
{1909} 401, f.1—7. — Radix ultra 12 m longa, 5 cm diametro. Truscus adultus
2—16 m altus, tenuis, diamelro 30—350 cm, annulis delapsorum foliorum et cata-
phyllorum  alternantium  plus minus obscuris transverse costatus, ligni annulo
unico. Folia 0,65—2 m longa, curvata, 38—117-juga. Foliola 85—20 em longa,
10—17 mm lata, longe-lanceclata, breviter acuminata, basi paulum angustata,
margine ulroque dentibus spinulosis pungentibus, 3—4 mm longis erecto-patentibus
5—9, basin versus plerumque integerrima, insertione basali 11—22 mm lata, nervis
11—24 subtus striato-prominulis, superne substriolatis, rigida, plana, pagina superiors
nitide-viridia, inferne pallidiora. Foliola infima sensim ad dentes pinnatisectos reducta,

H Zamia furfuraces Linn. f. Apex strobili & microsporophyllis supremis omnine cenoatis, —
4 Zamia floridana A, DC. var. Purshizne Schuster Apex strobili © connatus sterilis thacumina-
tus, longitudinaliter desectus. — X Zamia Ulei Daminer, teman. — L—3M Microcyear caloeama
iMiq.) A. DC.; L macrosporophylium sterile longitudinaliter resectum; M cacumen strobili 2
e superficie visum. — N Mocrozamia tridentata (Willd) Regel subsp. moxntperrysnsis (F. M. Bailey)
Echuster, semen ¢ monte Perry in horto Botanico Dahlemensi germinans, coronula laciniata =s
aperiens. — O Cycas Rumphii Miq. Macrosporophyllum ovulum in nerve mediano laminas gerens,
ut ex loco insertionis ovuli delapsi apparet. — P Cyeas Rumphii Miq. Semen longitudinaliter
dissectum, basi fasciculi vasorum 2 qui juxta putamen penetrant.



128 J. Schoster. — Cycadaceae.

foliola superiora abbreviata. Foliola folii primarii plantae germinantis ulrinque 11 —12,
inferiora vix reducta, dentibus spinulosis utroque margine 2—6 tantum. Strobilus &
elongate ovoideus, 21—40 cm longus, 6—10 cm diametro, pedunculo 2.5 em longo.
Microsporophylla cuneiformia, apice sterili subrhombeo vel subtriangulari albide
tomentoso 18—25 mm lato, 12 mm alte, oblusulo wvel acuminate. Microiporangia
numero circiter 730 in singulis microsporophyllis. Strobilus 2 ovoideo-cylindricus,
35—50cm longus, 20—27 em diametro. Macrosporophylla crassa, carmosa, lamina
sterili valde abbreviata, lanata, subrhomboidea vel sublrigona, sursum reflexa, 4 cm
longa, basi 29—5 cm lata, acumine obtuzo vel subacuto haud projecto, ovulis raro 3,
uno latere 2, altero 3, plerumque 2, interdum psendopedicellatis, albidis, maturis
lutescentibus, §5—35.5 em longis, 2,5—3,5 cm diametro.

Mexico: Oaxaca, sidlich von Tuxtepee, am Papaloapan River, im dichten Wald,
in der Nahe von Zamiae sileatica (Charles J. Chamberlain 11X, 1910); Vera Cruz,
Tierra Blanca {Charles J. Chamberlain); Yucatan, Tuxtla, Progreso (C. J. Hoge
in Herb. Kew). — Die ersten trockenen Wedel erhielt Thiselton Dyer durch C. J.
Hoge aus Yucatan 1882, Das Exemplar des Berliner Bot. Gart. wurde von E. Kerber
aus einer Handelsgirtnerei in Cordoba eingesandt; es stammt aus den Schluchten bei
Tuxtla und kam 1916 zur Blate (). — Einh. Namen: Coyolillo, Chicalitos,
Palma de Dolores (Vera Cruz). — Fig. 6.5.

3. D. Purpusii Rose in Contrib. U. 8. Nat. Herb. Washington X11. {1909} 260. —
D. edule Wieland, Americ. foss. Cyead. 1. (1906) [.101. — Truncus ad 1 m altus,
oblique adscendens vel erectus. Folia 1 m et ultra longa, erecta, perrigida, juvenilia
lanuginosa. Petiolus subquadrangulos, subtus convexus, superne elevatus, basi lanu-
ginosus. Foliola 5—%9cm longa, 1—5 mm lata, anguste lanceclata, apice pungenti-
acuta, basi vix angustata, insertione basali 7 mm lata, margine integerrimo vel dentibus
1—2, raro 3 spinosis in margine anadrome praesertim in juvenilibus, interdum per-
sistentibus, nervis 7—8 superne immersis, subtus striato-prominentibus, rigidissima,
plana, pagina superiore nitidula, mwargine cartilagineo. Foliola superiora et inferiora
abbreviata, basalia remotiora, superiora confertiora. Strobilus 3 15—20 em longus.
Microsporophyla cuneata, 1,4—3 cm longa, 1,22 cm lata, basi valde angustata, apice
dilatata, parte fertili biloba, microsporangiis 300—400 in singulis macrosperophyllis.
Pars sterilis terminalis e basi plus minus trapezoidea lanceclata, plana, acuminata,
medio costata, sursum arrecta, margine interdum undulata, acumine 1,5—2,6 cm
longo, medio plus minus arachnoidea, ceterum glabra, lignosa. Strobilus @ ovoideus,
junior 14 em longus, diametro 7 em, laminis sterilibus anguste lanceolatis, 22 mm longis,
paucipilosis, maturus 4% cm longus, 20 cm latus, pedunculo vix conspicuo. Macro-
sporophylla pedicello 4 em longo, lamina sterili lanceolata, 11 cm longa, basi 6 cm
lata, facie exteriore dense griseo-lanata, apicem versus glabrata, facie interiore glabra
vel uvsque ad werticem lanuginosa, margine undulato, longe acuminata, acutiuscula.
Ovulain excrescenlia macrosporophylli turgida reniformi [uniculiformi quasi pendentia.
Semina subgloboza 3—4 em longa, 2,5 cm diametro. Putamen ligneum ochraceum,
laeve, apice leviter 14 radiatum.

Mexico: Sierra de Mixleca, Berge in der Nihe des Rio de Santa Lucia ({H. Schenck
VI 1908, n. 176); Tomellin Cafion, im Schalten von kleinen Baumen und Striuchern
(MacDougal und Rose 1906); Oaxaca (Rose n. 11352); Sierra de Mixteca, Puebla
{(Purpus 1508); zwischen Santa Catarina und Tomellin, an trockenen exponierten

Stellen mit Cactus-Arten und Beawcarnea (Chamberlain 1908). — Binh. Name:
Chamal. — Fig. 9D; 19¥; Tal 5.

7. Microcycas (Mig.) A. DC.
Microcycas A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 533; Benth. et Hook. I. Gen.
I11. (1881} 447, O. W, Caldwell et F. C. Baker in Bol. Gaz. XLIIL {1907) 330, XLIV.
(1907) 118 L. 10—13; Estac. Centr. Agronom. Cuba (190%) t. 23—23, Estac. Exp.
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Agronom. Cuba Bol. n. 22 (1916) t. 18. — Zamiae sect. Microcyeas Mig. in van
Houtte, Fl. Serr. et jard. VIL. [1851) 141 {fructific. tunc ignota). — Zamize spec. Mig.
Prodr. Cycad. (1861) 26; Griseb. Catal. pl. Cub. VWright. [1858) 217.

Microsporophylla cuneata, crassiuscula, subtusz crebre loculigera, parte sterili
terminali obscure hexagona, vertice subrhombeo excavato. Strobilus 2 cylindricus,
breviter pedunculatus. Macrosporophylla stipite brevi utrinque semen ellipsoideum
sessile gerenlia, apice peltata. Peltae transverse hexagono- vel lelragono-concavatae,
costulis prominentibus parte el superiore et inferiore in areolas 3 divisa, apice
planiusculo vel rotundato-sinucso. — Truncus eylindricus, interdum furcatus. Petiolus
inermis. Folia elongata. Foliola basi parum angustiore ellipsoidec-articulata, longe
lineari-lanceclata, attenuata, apice obtusula, integerrima, nervis pluribus subtus
striato-prominulis, horizontaliter patentia, vernatione recta imbricativa.

Species 1, cubana.

Microeycas calocoma (Miq.) A. DC. in DC. Prodr. XVL 2. (1868) 538; Caldwell
in Bot. Gaz. XLIII {1907) 330. — Zamia calocoma Miq. in Van Houtte, Fl. Serr. ol
Jard. VII. (1851) 141; Miq. Prodr. Cycad. (1861) 26; Griseb. Catal. pl. cubens. (1866)
217 sine deseript.; Regel in Bull. Soc. Mose. (1857) 191, in Gartenfl. VI. {1857) 16
t. 186 I. 30. — Truncus 0,25—10 m altus, 10—90 ¢m in diametro, interdum bifurcatus
vel 3-ramosus, cortice tenui laevi vel rimoso, foliorum cataphyllorumque deciduorum
cicatricibus plerumque pictus. Lignum cylindro vasculari unico, rubido, fragili, medulla
amylacea. Petiolus circiter 10 cm longus, teres, inermis, basi tomentosus, ceterum demum
glaber. Folia numerosa, 6—40 coronam eclegantam ellormantia, elongata, circiter
0,6—1 m longa, initic ubique pube lenui conspersa, demum glabra. Rhachis utringue
inter foliola villosula. Foliola numerosissima, alterna vel opposita, utringque 50—80 et
ultra horizontaliter patentia, satis dense dispesita, magis minusve falcata, longe anguste
lincari-lanceolata, in apicem obtusulum sensim attenuata, basi parum angustiore
articulato-callosa insignita, integerrima, coriacea, margine paulum revoluta, lucide
viridia, nervis parallelis subtus striato-prominulis 9—20, ipterdum dichotomis, fasciculis
vasorum 2—3 in cicalrice 4—5 mm longa ellipsoidea, 9—23 cm longa, 5,5—8 ¢m lata,
maxima inferiore tertia latitudine, juvenilia villosa, demum glabra. Cataphylla 4 —6 em
longa, 1,5—2 cm lata, saepe apice torta, extra dense griseo-tomentosa. Strobilus §
25—30 cm longus, 50—80 cm in diametro, cylindricus, pedunculo brevi, 2,5 em longo,
dense flavido-albido-tomentoso. Microsporophylla cuneata, 1,2—2.5 cm longa, 1—2 em
lata, ad basalem duam terliam abaxialis superficiei microsporangiis dense obtecta.
Pars terminalis sterilis paulur incrassata, obscure hexagona, 10—11 mm lata, 6—7 mm
alta, albido-flavido-tomentosa, vertice subrhombes excavalo, pelta costa wvertical:
parte superiore el inferiore percursa, linea horizontali transversa acuta. Microsporo-
phylla inferiora apice magis applanata. Strobilus 2 50—70 cm longus, 13—16cm in
diametro, conico-cylindricus, obtusule acuminatus, pedunculo brevi dense tomentoso.
Macrosporophylla 2—5,5 cm longa, 3—4% cm lata, 2—3 cm crassa, pedicello 3—5 mm
longo, extra convexa, apice obluso subquadrangulari peltata, pilis pallidis stellatis
tomentosa. Peltae transverse hexagonae, medio hexagono- vel tetragono-concavatae
vel rotundato-sinuosae, angulis suis cum angulis peltae costulis prominentibus con-
iunctae, pelta ideo et parte superiore et inferiore in areolas 3 divisa. Peltae pars sterilis
8—20 mm diametro, 17 —22 inm longa, costis longitudinalibus plus minus regularibus
in angulos peltae desinentibus percursa. Ovula 2, rubida, 2,25—35 cm longa, 1—
1,55 cm crassa. Semen ellipsoideum,

West-Cuba: In der hoheren Bergregion; nordwestlich von San Diego de los
Bafios durch die Santa Catalina Region bis westwarts der Berge Cuchillo de Pinar bei
San Andreas (Wright n. 3193). — Prov. Pinar del Rio, bei Sumidero in Sierra Caliente,
hiulig (E. L. Ekman 24. X1, 1923, n.18116, 18186}; Sumiders in La Peia de Chichon
{E.L. Ekman XI. 1923, n. 18186); bei Consolacion del Sur, am EI Tigre, im Tal des
Flusses (E. L. Ekman 15. 1V. 1920, n. 10843); La Guira, Norden von Sumidero (J. A.

A. Engler, Das Planzecreich, 1V. [Embryophyts siphonogama.] 1. o
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Shafer 17.VI111.1912, n.13750); Santa Catalalina {van Hermann 15. X. 1905, n. 3322,
3424 in Herb. Estacion Central. Agron. Cuba); Itio Guao [N. L. Britton, E. G. Brit-
ton, J.F. Cowell 1911, n. 9537). — Von Chappuy aus Cuba in den Bol: Garten
Leningrad eingelihrl, auch in Amsterdam, selton in Kultur, bis 1881 in Herrenhausen,
zeitweise in Berlin-Dahlem, in Kew. — Eingeb.-Name: Palma Corcho. — Fig. 6 P;
8K; 18L—M; 19X: Taf. 5.

8. Ceratozamia Brongn.

Ceratozamia®) Brongn, in Ann. se. nat. 3. sér. V, (1846} 7 L. 1, partim exel. €. Holi-
viana; Miq. Epicr. (1849} 289; Mig. Prodr. Cycad. (1861) 10,22; Bentham et Hook. I,
Gen. pl. 111. {1880) 446; Engl. u. Prantl, Nat. Pflanzenfam. 11. 1. (1887) 23; Regel
in Bull. Boc. nat. Mose, (1857) 185 L. 3, 4; Standley in Contr. U. 5. Nat. Herh., XXIIL
1. {1920) 49. — Dipsacozamia Liebmann in Lindley, Veg. Kingd. (1847) 225 nomen.

Strobilus & eylindricus vel anguste elongatus. Microsporophylla cuneiformia,
minus incrassala, subtus dense loculigera, parte sterili pyramidalo-truncata vel sub-
applanata, extremitate bicornuta cornubus Jateraliter rectangule vel erecte distantibus,
Strobilus € ellipticus, Macrosporophylla e stipite crasso utrinque ovulifera, peltis
transverse hexagonis, in medio bicornutis. Macrosporangia evoidea, sessilia. Pulamen
substriatum. — Truncus humilis, oveideus wvel cylindricus, simplex vel dichotome
ramosus. Peticlus aculeclatus vel subinermis. Rhachis vernations circinnata, folivla
nascentia imbricata. Foliola clongata, anguste vel late lanceolata vel chovata, altenualo-
acula, basi angustata, manifeste basi articulala, integerrima, margine revoluto, nervis
parallelis inferne striato-prominulis, opposita vel alterna.

Species 2, mexicanae.

Clavis specierum.
A. Foliola mervis 17—40. Microsporophylla parte fertili sub-

HeXAgONO-ICTASLY .. . o 4w v oow wiw e o b o O TETioENA;
B. Foliola nervis 6—12. Microsporophylla parte sterili-elongato-
subapplanata . . . . . .. ... ..., « « « « 2 C.Kuesteriana.

1. C. mexicana Brongn. in Ann. sc. nat. 3. sér. V. (1846) 8 L 1 Miq. Prodr. Cycad.
(1861) 23; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2, (1868) 546. — C. brevifrons Miq. in Tijdschr,
Wis. en nat. L. [1B48) 41 (status juv.). — €. intermedia Miq. in Tijdschr. Wis. en nat.
L. [1848) 40. — C. angustifolia Linden in 1. Horlic. XXVIII. {1881} 32. — €. angeusti-
folia Hort. Durnowo. — C. ensiformis Hort. Durnowo. — C. longipinnata Hort. Dur-
nowo. — C.Ottenis Horl, Durnowo. — Macrezamia breviformis Horl, Huellner. —
Zamia amplifrons Horl. Durnowo., — Z. macrophylle Hort, Parmentier, — 7. fuscata X
mexicana ex Horl. S8ander in Hort. Durnowo. — Truncus initio globosus vel ovoeideus,
bumilis, demum cylindricus, fuscus, foliorum basibus dilatatis cataphyllisque onustus,
plus minus fusco-tomentosus, simplex, raro semel vel pluri-dichotomus. Cataphylla basi
latissime ovata in acumen patens leviter reflexum cinerco-tomentosum interdum bi-
vel tricuspidatum excurrentia. Folia primum erecta, demum patentissima atgque
apicem versus graciliter recurvata, 1—3 m longa, novella saepe pruinoso-glauca ac
pilosa, brevia ac 2—3-juga, 80—90 cm longa, evoluta usque 3 m longa, 7—78-juga.
Petiolus basi subvillosus, initio purpuraceus, viridis, lulescenti-viridiz vel basin versus
paulo purpurascens vel albido-pruinatus, teres, a basi ad apicem vel inferne tantum
aculeis brevibus pungentibus plus minus armatus vel omnino fere inermis. Hhachis
purpurascens vel viridis, laevis, terctiuscula, supra bisulcata, aculeolis raris armata.
Foliola opposita vel alterna recta vel leviter falcata, inaequaliter elongala, anguste vel
lale lanceolala vel e basi subcuneala subdimidiato-obovata, integerrima, sensim vel
subilo atlenvalo-acuta marginibus incrassato-subrevolulis, margine catadromo con-
vexiore prope apicem sinu repando excisa, infra sinum fere obtusc-unidentata, basi

*} Nomen derivalum a xipes propter sporophylla bicorniculata,
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angustata, insertione 3—11 mm lata, utrinque laete viridia, pallide viridia vel atro-
viridia, sublus pallidiora vel fusca, eoriacea, 14—37 cm longa, 1,8—7 cm lata, nervis
17—40 utrinque striato-prominulis. Foliola juniora brevia et lata, Strobilus a4 cylin-
dricus acutus vel obtusiusculus, 4—51 em longus, 1,5—35 em latus, pedunculo multo
longior. Pedunculus 2—4 em longus, tomentosus. Microsporophylla cuneiformia,
10—15mm longa, 7—8 mm lata, parte fertili 10 mm longa, sterili 3—5 mm longa sub-
hexagono-incrassata truncato-pyramidata, extremitate bicornuta cornubus lateraliter
plus minus erecto distantibus ad 3 mm longis. Microsporangia approximata, super-
ficiem inferiorem dense tegentia, ovata, terna vel quaterna.!ﬁtmhilus 5! ellipticus conico-
acutus, B—15 em longus, 1,5—6,5 em latus, peduncule ad 5 ¢m longo, dense ferru-
gineo-tomentoso. Peltae transverse hexagonae, 15—25 mm latae, 10—17 mm allae,
fusco-lomentosae, basi margine albido-tomentoso, in medio bicornuta, raro cornu medio
tricornuta. Putamen ligneum subellipticum, leviter substriatum, badium, 22 mm lon-
gum, 12 mm diametro, basi ad 11-serobiculatum,

Mexico: ohne Standort {Ghiesbreght) in Herh, Herrenhausen; Mirador (Lieh-
mannj in Herb. Kopenhagen. — Fig. 15C—0.

WNota, Bemen B-costalum a cl. De Haan in Hec. Trav, Bot. Néerl. XVII (1920) 250 £, 2
delineatum ad Encephalartum villosum Lemaire pertinet.

Var. 1. vulgaris Schuster. — Foliola latiuseulo-lanceolata subaequilatera, sub-
falcata, naseentia valde falcata, 15—35 em longa, 3—4,5 em lata, nervis 20—35, jn-
sertione basali 7—10 mm lata.

Mexico: Jalapa (Herb. Leningrad). y

Var, 2, latifolia (Miq.) Schuster. — . latifolia Mig. in Tijdschr. Wis. en nat. 1.
(1846) 206; Mig. Prodr. Cycad. (1861} 23: A. DC. in DC. Prodr. XV1. 2. [1868) 457,
— C. Karsteniana Hort. Kew ex Dyer in Hemsl. Biol. Centr. Amerie, XVI. 3. (1883)
192, — Zamia larifolia Karwinski in Herb, Leningrad. — Eriozamia latifolia hort.
Belgic. ex Miq. in Tijdschr. Wis. en nat, 1. {1548) 206. — Faoliola lanceolata subaegui-
latera, inferiora inacquilatera margine catadromo convexiore prope apicem excisa,
sinu subrepando vel obsolete unidentate, 19—29 em longa, 2,3—5.% cm lata, basi
insertione 3—11 mm lata, nervis 13—25,

Mexico: Colipa, im Schalten dichter Wilder (Karwinski 1841, n. 1021 jn Herb.
Leningrad); zwischen Paso del Correo wnd Papantla, hiufig im schattigen Wald:
Mesa Chica et Paso del Correo (Karwinski n. 1031 in Herb. Leningrad); Mirador
(Liebmann in Herb. Kopenhagen).

Var. 3. Miqueliana*) {H. Wendl.) Schuster, — C. Migueliana H. Wendl. Ind.
Palm. {1854) 68 Mig. Prodr. Cyead, (1861) 11,22; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. {1868)
547, Dyer in Biol. Centrali-Americ. XVI. 3. {1BE3) 192 t.83. — €. Ghiesbrechti A.
A, Brongn. in Compt. rend. (1873) nomen; hort, Linden et alior. hort.; Regel in Act.
Hort. Petrop. 1V. (1876 299: Refel, Revis, (1876) 27. — Faliola ¢ basi subcuneata
valde inaequilatera, obovata, abrupte acuminata, marginibus incrassato-subrevolutis,
margine catadromo prope apicem sinuato-exciso, repando vel fere ebtuso-unidentato,
14—32 em longa, 3,5—7 cm lata, basi insertione 8—10 mm lata, supra plerumgue
atroviridia, juvenilia pruinoso-glauca, nervis 35—40 indivisis vel paucis furcatis.

Mexico: von Ghiesbreght in den Garten von Paris eingefihrt. — Fig 197V —W;
V.

Var. 4. longifolia {Miq.) Schuster. — €. langifolia Miq. in Tijdschr. Wis. en nat.
L. (1848) 40; Miq. Epicr. (1849) 290: Prodr. Cycad. (1861) 11,22; A. DC. in DC. Prodr.
AVL 2. (1868) 547. — €. longifolia £ miner A DC. in DC. Pradr. XVI. 2. (1868) 547.
— C. robusta Miq. in Tijdschr. Wis. en nat. I, {1838} 42; A. DC. in DC. Prodr. XVI, 2.
(1868) 547; Goebel, Organogr. PII. (1900} 1. 583, . 692; Moehius in Ber. Senckenberg.

*} In honorem Guil. Miguel, Hort. Bol. Amstelodam. praefecti, viri clarissimi, qui de
Cyeadarearum familia eruditissime scripsil.

9.!-
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Naturf. Ges. (1925) 307. — C. intermedia Mig. in Tijdschr. Wis. en nat. 1. (1848) 40.
— ?Zamia Galeotti Vriese in Tijdschr. Nal. gesch. [1845) 23; Mig. in Tijdschr. Wis. en
nat. (1848} 40; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868 545. — Z. macrophylla Hort. Parment.
partim. — Folicla anguste lanceolata, inaequalilateraliter elongate allenuato-acuta,
acumine integro aculissimo, 22—39% cm longa, 1,8 —32 cm lata, basi insertione 8—9 mm
lata, nervis 22—35.

Mexico: Daxaca, 600—800 m (H. Galeotti 1846, n. 6216); Colipa (Liebmann
in Herb. Kopenhagen). — Fig. 9G.

F. 1. fuscoviridis (D. Moore) Schuster. — C. fuscociridis David Moore in Proc.
R.Boc. Dublin (1878) 113. — C. fusca hort. — C. fuseata hort. — €. Katzeriana Regel in
Herb. Leningrad. —C. purpurea Matte Rech. App. lib. lign. Cycad. (1914} 125. — Zamia
fusea Hort. Paullowsk. — Z. atrepurpurea Hort. Parmentier. — Petiolus fuscus. Foliola
20—25 ¢m longa, 17 mm lata, lanceolata, basi leviter decurrentia, subfalcala, aculissime
acuminata, pagina inferiore fusca, superiore saturate olivacea, nervis 18—20 obscuris.

Mexico: Kulliviert im Bol. Gart.Glasnevin und in anderen Girten.— Fig. 190—T.

F. 2. tenuis [Dyer) Schuster. — C. mezicana d. tenuis Dyer in Biol. Centr.- Americ.
XVI. 3. (1883) 193. — Foliola 30 cm longa, 15 mm lata, distantia.

Mexico: von da in Kew eingelithrt.

Nota. Hybrida Ceratszamia mericann Brongn. var. ewlgaris % var. longifolia sub nomine
C. brecifrons 3¢ robusta in Hort. Bot. Hauniensi eolitur.

2. C. Kuesteriana*) Regel in Bull. Soec. nal. Mose. XXX, [1857) 187 cum ic.
xylogr. et t. 3 [ 6, L. & [, 22; Gartenfl. XXV. (1876) t. 878; A. DC. in DC. Prodr. XVI.
2. (1868) 546. — C. ericlepis Horl, Polsdam. (1878). — Truncus humilis, initio globosus,
demum subcylindricus et basi plus minus ramoso-proliferus, folioram basibus cata-
phyllisque ovatis sensim acuminatis subglabris onustus. Folia 0,60—1,30 m longa,
12—G0-juga, novella hirsuta deinde glabra, erecto-patentia, apice leviter recurvata.
Petiolus semiteres, inermis, basi griseo-tomentosus, fusco-viridis. Rhachis teretinscula,
antice bisuleata, olivaceo-fuscescens, in spinulam brevissimam excurrens. Foliola
dense subopposita, plerague subaequilonga, infima reliquis paule breviora, elongalo-
anguste-lanceolata, suprema abbreviala, supra basin constricta, sursum sensim sensim-
que elongata, attenuata acula, maxima supra basin constrictam latitudine, recta,
subfaleata vel faleala, integerrima, coriacea, margine revoluto, subtus olivaceo-Tusces-
centia, supra olivaceo-nitida vel utringue laete viridia, 12—32 em longa, §—13 mm
lata, insertione basali 3—6 mm lata, nervis 6—12 supra parum distinctis, inferne
striato-prominulis. Strobilus & angustissime elongate subeylindricus, attenuato-acutus,
E—40cm longus, 1,5—4 cm diametrg, breviter pedunculatus, peduncule 3 cm longo,
griseo-tomentoso. Microsporophylla parva, 7 mm longa, parte dimidia inferiore fertilia
parte sterili 4 mm longa, elongato-truncata, subapplanata, fusco-tomentosa, bicornuta,
cornubus tenuibus 2—3 mm longis rectangule distantibus.

Mexico: La Guazacana (Karwinski 1V, 1843, n.1026). — Von Karwinski aus
Mexico an den Bol. Gart. Leningrad geschickt. — Fig. 60; 19U,

9. Zamia L.

Zamia**) L. Spec. pl. (1753) 1659; ed. 2. (1762} 779; L. Gen. pl. ed. 6. (1764) 57%
sub Palmis; Rich. Mém. Conil. et Cycad. (1826} 198 (. 27, 28; Lehmann, Pugill. VI
11834) 2; Mig. Monogr. Cycad. (1842) 63, Prodr. Cycad. (1861) 11, 23; Eichler in Mart.
Fl. Brasil. IV. 1. (1863 414 t. 108—109; Karsten in Abh. Akad. Berlin (1850) 1913;
Endlicher, Gen. pl. (1837} 71; Bentham et Hook. f. Gen. pl. 111. (1880) 447. — Aula-
cophyllum Tegel in Gartenfl. XXV, (1876) 140; Regel, Revis. (1876) 28. — Palmi-

*} In honorem Earonis v. Kuester, viri de Hort. Bot. Leningradensi bene meriti.

**) Nomen derivatum a Jgufe secundum Plinjus, Nal. hist. XV, 4% (a conis abietis, qui, nisi
decerpuntur, in arboribus pereunt), propler fruclus conis abielis similes.
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folium (Trew] O. Kuntze, Rev. gen. 11. (1891) 803. — Palma-Filiz Adans. Fam. pl.
Il. {1763) 21. — Cycas Todda-Pana Adans. Fam. pl. 11. {1763) 21.

Strobili & cylindrici vel cylindrico-elongati, interdum plures. Microsporophylla
pedicellato-peltata vel cuneilormi-peltata, microsporangia sub pelta disposita, in
duabus areis segregata vel confluentia vel utroque latere in duas series marginales
disposita, vel ad numerum 4—5 reducta, superiora sterilia interdum subcoalita. Peliae
truncato-pyramidatae, quadrangulo-hexangulares vel hexagonae. Strobilus @ cylin-
dricus, ovoideo-elongatus vel obtusus. Macrosporophylla pedicellato-peltata, subtus
biovulata. Peltae lransverse hexagonae vzl subquadrangulares, in medio concavatae,
planae vel altius prismatice productae. Macrosporangia ovata vel subtrigone-ovata,
rubiginosa, aurantiaca, flava vel albida. — Trunecus hypogaeus, humilis vel ereclus, sub-
conicus, cylindricus vel tuberosus, simplex vel dichotome ramosus. Cataphylla acumi-
nala, integra vel apice dentata. Pelioli aculeati vel inermes. Rhachi vernatione apice
recta imbricativa vel levissime incurva. Foliola basi articulata vel peliclulata, nervis
parallelis, sublus costato-prominentibus vel prominulis vel tenuibus striata vel nervis
vix prominulis, integra wvel ad apicem denticulala, serrulata, spinulesa wel sinuata,
linearia, lanceolata, elliptica, obovata vel cuneata, acominata, attenuata vel obhtusius-
cula, interdum leviler curvala,

Species 26, americanas,

Conspeclus specierom.
A, Truncus semi-hypogaeus vel erectus, cylindricus
vel subconicus., Foliela nervis subtus prominulis
striata. Slrobilus & cylindricus vel cylindrico-
elongatus. Peltae truncato-pyramidatas vel hexa-
gonae, Strobilus @ eylindricus vel obtusus. Peltae
hexagonae vel altius prismatice productae . . . Sect. ]. Centrali-meridionales.
a. Truncusprostratus vel erectus, humilis vel altus,
eylindricus vel subconicus. Foliola nervis pro-
minulis striata, integra vel ad apicem denti-
culato-serrulata.  Strobilus §  exlindricus,
pedunculo longior. Peltae truncato-pyrami-
datae, subaequaliter hexagonae. Microsporo-
phylla utramque per aream nerve medio dis-
cretam fertilia, longiora quam latiora. Stro-
bilus ¢ eylindricus, breviter pedunculatus.

Pellae longiores quam latiores, . . . . Subsect. 1. Nervistriolatae.
a. Foliola falcato-lanceslata, longe a:ummatn 1. Z. acuminata.
Accedit . . . . . . 1a. Z. cupatiensis.

p. Foliola subfalcata matndancm]am ﬂhhque
acuminata, peltae strobili § cano-farinosae,
peltae strobili € cinereo-tomentosae, macro-

sporangia coccinea . . . . . . . " 2. Z. Tuerekhermit.
y. Foliola ovala, oblique acuminsta, pelhe
strobili @ pallide brunneo-tomentosae . . 3. Z. obligue.

4. Foliola late Janceolata, sensim angustata,

peltae strobili § griseo-brunneo-tomentosae 4. Z. Ferschaffeltii.
£. Foliola lineari-lanceolata, sensim cuspidata,

peltae strobili F flavido-brunneo-tomen-

tosae, peltae strobili @ ferruginec-lomen-

tosae, macrosporangia aurantiaca . 5. Z. Lindenit.
{. Foliola lanceolata, apice attenuata 6. Z. Poeppigiana.

7. Foliola lale obovato-lanceolata, abruple



acuta, peltae strobili @ nigrescenti-subfusco-
tomentosae, macrosporangia eburneo-albida
b. Truncus semisubterransus vel erectus, altus,
cylindricus. Faliola nervis subtus costato-
prominentibus, margine integra vel ad apicem
sinuata vel denticulata. Strobilus § elongato-
vel oblongo-cylindricus, pedunculo brevigre
quam strobilus. Microsporophylla peltato-
cuneaia, sub pelta margine utroque fertilia.
Peltae strobili § bexagonae vel pyramidato-
truncatae, medio subconcavas. Strobilus 2
eylindricus vel obtusus, breviter pedunculatus.
Peltae strobili @ altius prismatice productae,
hexagonae. . . ., , . ... e B e weiw
a. Foliola lanceolata vel ovata, acuminata,
macrosperangia ovalia, flava . ., . . . .
£. Foliola longe lanceolata, longe acuminata,
utroque micresporophyllorum latere duae
series microsporangiorum . . . ., , . .
y- Folivla oblongo-lanceolata, acuminata . .
d. Foliola lineari-lanceolala, cuspidata, macro-
sporangia obovalia, viridi-scarlatina
£. Foliola maxima, amplo-lanceclata, acumi-
" nata, peliolata, nervorum distantia lata,
microsporangia in ulrogue microsporophylli
margine 5—3 . . . . . . . . ...

B. Truncus hypogaeus vel humilis, eylindricus vel
tuberosus, simplex vel dicholomus. Folia nervis
sublus prominulis vel tenuibus, Strobilus ey
cylindricus vel cylindrico-elongatus, peltae stro-
bili & hexagonae vel quadrato-hexagonae. Stro-
bilus @ ovoideo-elongatus vel cylindricus. Peltae
strobili © transverse hexagonae . . . . . . .
a. Truncus eylindrico-tuberosus, humilis, hypo-

gaeus. Foliola obovata, obtusula, ad apicem
cartilagineo-denticulato-serrata, margine revo-
lute, crasse coriacea, subtus dense furfuracea,
superlicie pulvere lurfuraceo griseo-olivacea,
nervis sublus prominentibus. Strobilus 3§
cylindricus, breviter pedunculatus. Peltae
strobili 3 prises-pubescentes. Microspora-
phylla sub pelta utrague fertilia. Strobilus o
ovoidec-elongatus,  breviter pedunculatus,
Peltae strobili © transversim hexagonae, flavi-
brunneo-tomsnlosae |, e

b. Truncus hypogaeus, humilis, cylindricus vel
subbulbosus, simplex vel dicholome ramosus,
Foliola nervis tenuibus. Strobilus & eylin-
dricus, pedunculo longiore quam strobilus vel
vix breviore. Peltae strobili § hexagonae,
paulo latiorss quam longiores. Strobilus 9

J. Behuster. — Cycadaceae,

7. Z. Ulei,

Subsect. 2. Nervicostatae,

8. Z. Skinneri.

9. Z. chigua.
10. Z. montena.

11. Z. pseudoparasitica.

12, Z. Wallisii.

Sect. 11, Mexicano-meridionales.

. Bubsect. 1. Furfuraceae.

13. Z. furfuracea.
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cylindricus, breviter pedunculatus. Peltae
strobili § transverse hexagonae . . . . . . Subsect. 2. Muricatae.
a. Foliola oblique lanceolata, sensim acumi-
nata, ad apicem spinuloso-denticulata,
Peltae strobili 3 griseo-flavidae vel fusces-
centes. Peltae strobili @ fuscescentes wvel
griseo-tomentellas . . . . . . . . .+ 14 Z muricatn.
B. Foliola anguste lanceclato- acumtnala, ad
apicem argute serrulata. Peltae strobili g
griseo-Tusco-tomentosae. Peltae strobili @
fusco-tomentosae. . . . . . . . . . 15. Z. Fischeri.
c. Truncus hypogaeus vel humilis, m!mdrmus
vel tuberosus. Foliola nervis immersis striolata
margine revolutello. Strobilus & cylindrico-
elongatus, pedunculo quam strobilus longiore
vel vix breviore, Peltae strobili 5 transverse
latiores, quadrato-hexagonae. Microsporophylli
area fertilis tota microsporangiis obtecta, late
triangulari-cuneata, latior quam longa. Stro-
bilus § eylindricus, pedunculo longior wel
aequilongus. Peltae strobili € transverse hexa-
gonae medio subdepressae, latiores quam
longiores. . . . . e v = + s + « « Bubsect. 3. Loddigesianae.
a. Foliola lineari- Iancwlala H.I obovato-ob-
longa, allenuata, ad apicem spinuloso-
serrulala. Peltae strobili g fulvo-tomen-
tosae. Peltae strobili @ cinerascenti- wvel
fusco-tomentellae, }iacrnipurangia carmin-
BCEA . 4o . e v s s = s« 16, Z. Loddigesit.
B. Foliola apice plu.rlf..enid.ta s v a o »w = 17. E obidensis
3. Foliola longe lineari-lanceolata, leviter cur-
vala, sensim acuminata, ad apicem spinu-
losa. Peltae strobili G cinereo-tomentosae 18. Z. Lewsoniana.
d. Foliola elongate lineari-lanceolata, sensim
acuminala, a medio spinuloso-serrata . . 20. Z. Wielandii.
e. Foliola anguste lineari-lanceolata, subfal-
cata, sensim altenuata, apice mucronulala.
Peltae strobili 5 badio-puberulae, Peltas
strobili ¢ badio-ferrugineae. Macrospo-
rangia cOCCINEd . - . « « = = & - 4 s . 2. Z. boliviana.
Accedit. . . . . .+« » » » la. Z Lecointei.
C. Truncus hypogaeus, pus:lluﬁ vel humﬂ:s cylin-
dricus vel tuberosus, simplex vel dichotomus.
Foliola nervis vix prominulis. Strobilus 3 eylin-
dricus. Peltae strobili § hexagonae vel quadran-
gulo-hexangulares. Strobilus § ovali-cylindricus
vel oblongus. Peltae strobili © hexagonae vel
subquadrangulares, in medio concavatae vel i
planag . . . . . « « = = . Sect. 111, Caribaeae.
a. Truncus sublerraneus, hel'.nefurmls humllls
dicholome ramosus. Foliola linearia, obtusius-
cula, margine crassiuscule revoluto. Strobilus
& cylindricus. Peltas strobili § hexagonae,
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latiores quam longiores ferrugineo-tomentosae.
Strobilus £ ovali-cylindricus. Peltae strobili Q
transverse ovali-sexangulae, in medio transverse
concavalae,caslaneo-brunneae. Macrosporangia
trigono-applanata, aurantiaco-rubiginosa . . Subsect, 4. Floridanae.
22, Z. floridene.
b. Truncus pusillus, hypogaeus, tuberosus vel
fusiformis. Foliola nervis wix prominulis,
margine subrevoluto, obtusiuseula. Strobilus
g cylindricus, pedunculo duplo longiore quam
strobilus vel breviore. Peltae strobili § hexa-
gonae, transversim centricavatae, Strobilus 2
ovoideus vel late cylindricus, pedunculo bre-
viore vel paulo Jongiore quam strobilus. Peltae
strobili £ hexagonae, latiores quam longiores Subsect. 2. Cubanae.
a. Foliola ebovato-cuneata wvel spathulata,
peltae strobili § brunneo-tomentosae, macro-
sporangia ellipsoidea vel subglobosa, lutes-
eenliar "o Ei TN TR SSE o e e 23. Z. pygmnea.
. Foliola dorsiventrali-elliptica, paulum acu-
minata, peltae strobili o fusco-tomentosae,
macrosporangia ovalia, rubicunda . . . . 24. Z. Chamberlainii.
€. Truncus parvus vel humilis, partim hypogasus,
cylindricus, ellipsoideus vel subglobosus, Foli-
ola nervis paulum prominentibus, margine
revolute vel subrevoluto. Strobilus g cylin-
dricus, pedunculum sequans vel superans.
Peltae strobili & transversim quadrangulo-
hexangulares, angulis ex parte rotundatis.
Strobilus © oblongus, peduncule breviore.
Peltae strobili £ planae, inaequaliter quadran-
gulares vel transversim hexagonales . « . Bubsect. 3. Artillanae,
a. Foliola lineari-lanceolata vel oblongo-cune-
ala, sensim acuminato-rotundata, peltae
strobili § brunneo-tomenlosae margine gri-
seo, peltae strobili © brunneo-fuscae vel
in griseum vergentes, macrosporangia sub-
trigono-ovata, minute apiculata, cerasina . 25. Z. media.
B. Foliola anguste linearia, obtusiuscula, pel-
tae strobili & fusco-tomentosae margine
griseo, peltae strobili © fusco-tomentosae,
macrosporangia ovato-subglobosa . . . . 26. Z. angusiifolin.

Sect. 1. Centrali-meridionales Schuster,

1. Z. acuminata Oersled ex Dyer in Hemsl. Biol. Centr. Americ. Bot. XVL 3.
(1883) 194. — Folia jugo-pinnata, alterna vel oppesita, Petiolus sparsim aculeatus,
triqueter, glaberrimus. Foliola utroque latere ad 7—8, late falcato-lanceolata, apicem
versus subito longe caudato-acuminata, acumine 4.8 cm longo, basi subito maxime
angustata, ad insertionem 2 mm lata, utrinque integerrima, margine anadromo fere
recto vel levissime eoncavato, catadromo valde concave lintriformi, membranacea,
flexibilia, laete viridia, nervis 30—32 partim dichotomis prominulis 1 mm distantibus,
26 cm longa, 4,3—4.5 cm lata,

Nicaragua: am Flub San Juan (Qersted 1. 1848 — Herb. Berol.).
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t1a. Z.cupatiensis Ducke in Archreos Jardim Botanico Rio de Janeiro 111, (1922}
20 t.1, 1. {1915; 10 sine nomine. — Truncus subterraneus. Petiolus inermis, ad
30 e¢m longus. Foliola utrinque Hd 9, subeppesita, ad 21 ¢m longa, ad 6 cm lata,
2—5cm distantia, ovalo-lanceolata, apice sensim longiuscule aculissime acuminata,
nervis 3%—A40 satis obsoletiz, marginibus leviter faleatis, revolulis, integris, in sep-
mentis superioribus apicem versus saepizsime utringue unidenticulatis. Strobili bre-
ves, crassi. Strobilus 3 femineo dimidie tznuior, {lavido-canescens, peltis in seriebus
10 verticalibus, hexagonis, c. 4% mm latis, parum elevatis. Strobilus © sclitarivs, pe-
dunculo & cm longo, cylindricus, apice hreviter conicus, ¢. 6 em longus, 3.5 cm crassus,
Tusco-purpurec-tomentosus, peltis in seriebus 6—8 verticalibus, e. 8 mm longis,
18 mm latis.

Sidost-Colombia: nahe der brasilianizchen Grenze: an humusbedeckten
Felsen des Cerro de Cupati, einem kleinen isolierten Gebirge in der Ebene des
Flusses Caquetd (Japuri), enldeckt von Adolpho Ducke; cingefihrt von ihm in
den Bot. Garten Para.

Nota. Dubium mihi non est, quin eaden species sit, guae nomine Z. cruminatas adhuc
incomplete nota. .

2. Z, Tuerckhelmii J. Donn. Smith in Botanic, Gaz. XXXV, (1%03) & t.1. —
£, Houtteana Dyer manuser. in Herh, Kew, — Z, van Houttei hort. — Truncus 30 cm
—d m longus, ad 20 cm crassus, simplex. Peliolus sparsim minuteque aculeatus vel
inermis, trigonus. Rhachis tri- vel subtetragona, mucrone terminali 1—1,5 em longo.
Foliala ulrinque 5—8, subopposita, firmao-chartacea, supra nitidissima, saturate viridia,
sublus pallidiora, pellucida, subfalcata, 14—25 ¢m longa, 3,7 —35,5 cm lata, basi ovato-
lanceclata, abrupte oblique breviter acuminata, raro bicuspidata, in basin perangustam
3—4& mm latam contracta, nervis 50 et ultra densis prominulis, 0,5—1-mm distantibus.
Strobilus & lineari-eylindricus, peduncule bis lengior, 14 cm longus, 2,5 ¢m crassus, apicu-
latus. Peltae cano-farinosae truncato-pyramidatas subasqualiter hexagonae. Strobilus@
pedunculo 2 cm longo susientus, 48 cm longus, 6cm crassus, cuspidas sterili conica
3 cm longa. Peltae cinereo-tomentosulas, planae, hexagonae, bis et ultra latiores quam
longiores. Semina coccinea, oboveidea, 2 ¢m longa, 13 mm lata, basi biserobiculata.

Guatemala: Dep. Alta Cruz, bei Cubilguitz, au! Felsabhingsn, 330 m [v.
Tuerckheim VII. 1900, n. 7785). — Aus Britisch-Honduras 1881 in den Garten
Louis van Houlle in Gent eingefihrt.

3. Z. obligua A. Braun in Monalsber. Akad. Wiss. Berlin (1875) 376; Regel in
Mustr. Hortic, XXIV. [1877) 140 L 28%; Diver in Gard. Chron. XVII. (1882 561
f.72. — Z_ manicata Linden ex Regel in Gartenfl. X XVII. (1878) 8; Regel in 1. Horlie.
XXVIIL. (1831} 32; Regel, Revis. (18751 38 — Z. Skinneri Seemann in Bot. Voy.
Herald (1834} 202 ex parte quoad pl, Corrientes, — Ie.: Bot. Mag. CXXI1IL {1897)
t. 7542, — Truncus cylindricus, erectus, gracilis, laevis, ad 2,50 m altus, 3,5—6,5cm
diamelro, cortice glabro velleviter verrucoss pallido suberoso, obscure transverss cicatri-
salo. Cataphylla triangularia, longe acuminata, fusca, 3—3,5 cm longa. Folia 0,60—1m
longa, 2—6-juga, coronam terminalem erectam demum distensam formantia, Petiolus
inermis, tener, gracilis, lana fusca detergibili primum opertus, demum glaber. Rhachis
auda vel rarissime hic illic aculeolata. Foliola 11—23 em longa, 21—76 mm lata,
ovala eblonga lanceolatave, inaequilateralia, apicem versus subito obligue caudiculato-
acuminaia basi abrupte ad petioluli instar angustata, insertione articulata, incrassata,
2—3 mm lata, chartacea, subviridia, supra nitidula, infra pallidiora, pellucida, denticulis
serratis aculizsimis confertis spinulosc-serrulata, nervis 20—50 gracillime lineolatis,
superne satis immersis, inferne leviter striato-prominentibus, 0,5—1,5 mm distantibus,
iterato-dichotomis. Strobilus © 16 cm longus, 5.5 cm latus, pedenculo brevi crasso
4.5 em longe, exlindraceus, vertice conico-acuto. Peltae 6-seriatae, transverse hexa-
gonae, pallide brunneo-tomentozae, vertice planas vel leviter depressae, 30 mm latae,
13 mm allae,
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Colombia: ohne Standort (Wallis); Isthmus Darien, aul dem Vorgebirge von
Cap Corrientes (Seemann 1847). — Von Wallis 1879 in den Garten Veilch zinge-
fahrt, kultiviert in Kew 1230, Berlin 1881, Herrenhausen 1380,

4. Z. Versehalfeltii Miq. in Verh. Akad. Wetensch. Amsterdam II. 4. (1853} 31;
Miq. in Arch. Ngerl. (1870) 82. — Z. Potemkini Mig. in Verh. Akad. Welensch. Amster-
dam IL 4. (1870} 30. — Z. fusca A. Verschaffelt in Catal.; Z. fusea Hort. Paull. ex
Regel, Gartenfl. XXV, (1876) 261; Z. fuscala hort. — Z. muricata Regel . Katzeriana
tegel in Herb. Leningrad. — Z. spec. Socorre Hort. Linden. — Ceratozamia Katzerizna
Fegel in Gartenfl. (1876) 261; Rettig in Gartenfl. XLV, (1896) 261 [. 31. — Truncus
subconicus, circiter 15 cm altus, deSquamatus. Cataphylla longe lanceolato-acuminata,
9 cm longa, basi 1,2 cm lata. Petiolus leretiusculus, apice tetragonus, fuscus vel ex
olivaceo pallide [usculus, initio leviter tomentosus, demum glaber, aculeis brevibus
rectis vel leviter arcuatis irregulariter plus minus confertis armatus. Rhachis viridis
wel fusca, inermis vel basin versus aculeolata, dorso convexa, anlice bifacialis, inter
summa foliola in apiculum muecroniformem rigidum acutum excurrens. Folia 5—10-
juga, 1,50 m longa. Foliola juniora e rubro fuscescentia, wetustiora clivaceo-viridia,
nitentia, subtus pallidiora, chartacea, pellucida, late laneeolata, recta vel leviter [zlcata,
supra basin insertionis 3—15 mm latam non nisi leviter angustata, basi lata rhachi
antice inserta, sursum sensim angustata in acumen acutum, margine a medio vel tertia
parte ad apicem dentibus spinescentibus erectis serrulata, serraturis versus zpicem
confertioribus, nervis 20—48% simplicibus paueforibusque bifidis utrinque prominulis
30—41-striclata, 14—35 cm longa, 3—5,5 cm lata. Strobilus 3 e basi cylindrica 22nsim
attenuatus, apice acutiusculo, 4—6,5 cm longus, 1—1,7 cm in diametro. Peduncuolus
2—8 cm longus, cinereo-sericeus. Pellae rhombeo-tetragonae vel hexagonae, medio
pauvlum concavalae, grisso-brunnec-lomentosae, 4 mm latae, 2,5 cm altae.

Mexico: Socorro. — Von A. Verschaffelt aus Mexico eingefithrt, kultiviert in
den  Garten Verschaffelt, Linden, Leningrad, Paullowsk, Kalzer, Berlin 1875,
Herrenhausen 1330,

F.1. latifolia Schuster. — Foliola basi ad 1,5 cm lata.

Kultiviert im Garten Verschaffelt.

5. Z.Lindenii Regel ex André in Il Hortic. XXII. (1875) 23 t.195. — Z. Bare-
guiniana Hort. Leningrad. — Z. furfuracea angustifolia Regel ex parte in Herb. Lenin-
grad. — ?Z. Noeffiana Linden Catal. {1896) 23. — Awlacophyllum Lindeni Regel in
Gartenfl. (1876) 131, — Truncus cylindricus robustus, ad 1—2.5 m altus, 12—25 cm
diameltro, foliis delapsis cicatrisatus. Cataphylla cuneato-peltata, rufa. Folia basi
ovato-cuneato-vaginata, numero 10—-15, ad 1,5—25 m longa, 67 cm lata. Pstiolus
2 m et ultra longus, subteres, lana fulva initio cum rhachi ferrugineo-tomentelius vel
subhirsulus, demum glabrescens, aculeatus, aculeolis conicis brevibus 3 mm longis
rectangulis albis. Rhachis leres, superne sulcata, aculeis vsque ad tertiam partem
superiorem armata, folioli ultimi abortivi loco in spinam 2,5 cm longam subulatam
apice tortam fusco-tomentosam excurrens. Foliola nilida, saturals glauca, glabra vzl
vix puberula, utringue 20—40, subopposita, longe lineari-lanceolata, 20—35 cm longa,
2,2—3 cm lata, apice sensim cuspidata, saepe inasquilateralia, basi anadroma raplim
allenuata, insertione 2—5 mm lata, saepe subfalcata, marginibus medio ad apicem
dentibus aculeatis brevibus erectis vel lateraliter distanlibus serratis, nervis circiter
22—30 et ultra distinctissimis, horizontaliter patentia, chartacea. Foliola juniora
late lanceclata, 17 ¢m longa, 2 cm lata, supra basin serrata, basi subito valde quasi
in petiolum contracta. Strobilus 3 cylindrieus. Peltae obtusule hexagono-pyramidatas,
altiores gquam latliores, 5 mm altae, 4 mm lalae, flavido-brunneo-tomentosas. Pars
fertilis truncato-cunkata, 6 mm longa, biloba. Strobilus § 35 em longus, 10 cm latus,
pedunculo § em longo. Peltae subhexagono-pyramidalo-lruncatae, planae, ferrugineo-
tomentosae, 12 mm lalae, 1 mm altae, Macrosporophylli partes inferiores mediae
angulato-elevatae. Semina matura obovata, 2,A—3 cm longa, 1,2—-2cm diametro,
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odore aromatico, sapore dulei, stratum carposum externum aurantiacum 2,5 mm
latum. Putamen ligneum olivaeforme, nitide flavo-brunneum, laeve, basi 3-scrobiculatum,
2,5 cm longum, teniuscelum, 0,10 mm crassum.

Ecuador: Die Art wurde von Roezl 1874 in den Garten Linden eingefuhrt;
genauerer Standort ist nicht angegeben. — Kiistenebene, im Wald (A. Eimbach n.7);
Balao, in den Wildern (Eggers I'V. 1892 n. 15034); am Westlul der Westkordilleren,
um El Entable bei Nardnjal, 50—300 m, zwischen Puenta de Chimbo und Bambacagna,
500—1400 m, sehrhiuflig (F.C.Lehmannn. 5292); Pallatanga,im Tropenwald, 0 —900 m
(A. Bodire 8. J. 1X. 1891, n. 16611). — Name in Ecuador: Palma de goma, —
Fig. 204 —E.

6. Z. Poeppigiana Mart. et Eichl. in FI. Bras. TV. (1863 414 t.109; A.DC. in
DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 540. — Z. parasitica Poepp. ex Eichl. in Mart. Fl. Bras.
IV. (1863} 414. — Truncus prostratus, radicans, supra arbores collapsas tamguam
parasitica vel erectus et ad 1,50 m altus, simplex cicatrisatus. Petiolzs sublriqueter
vel spbleres, inermis vel aculeolis 5 mm longis firmis armatus. Folia 12— 14-jugo-
pinnata, subopposita. Foliola elongate faleato-lanceolata, apicem versus attenuato-
acuta, utrinque ultra medium argute serrulata, basi paulo angustala, insertione 6 cm
lata, 16—37 em longa, 2—4 cm lata, saturate viridia, supra nitida, subflexibilia,
nervis 30—40 manifeste prominulis passim bilurcis striata. Strobilus 5 longe cylin-
draceus, obtusus, 27 cm longus, 4 cm latus, peduncule 6,5 em longo puberulo. Mitro-
sporophylla 14-seriata, late cuneata, utrinque per areas nervo medio discretas fertilia.
Peltae subtruncato-pyramidato-hexagono-umbonatae, pubescentes, 8 mm latae, vix
minus altac. Semina rubra.

Ost-Peru: Provinz do Maynas Alto, an felsigen wenig schattizen Stellen am
FluB Tocache, gleichsam parasitisch aufl gelallenen Baumslimmen zwichen Aechmea,
Guzmania, Sobralia und Arundineten von Geonoma et Lepidecarya (Poeppig);
8. Antonio de Cumbasso {Ule I1. 1903 n. 156}, — Sidwest-Colombiz: Uber Buena-
vista |Barbacoas), aul fettem Humusboden in feuchten schalligen Wildern, 600 m
{F.C. Lehmann n. 600). — Fig. 19A[,

7. Z. Ulei U. Dammer in Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XLVIIIL. (1997
116, in Engler's Bot. Jahrb, XL, (1907} 152; Ducke in Arch. Jardim Bol. Rio de Jansiro
(1922} 20. — lc.: Archivos Jardim Bot. Rio de Janeiro 1. (1915) t. 2 {[:liclis angustio-
ribus). — Truncus junior hypogaeus, adultus ad 2 m altus. Peliolus circiter 1 m vel
ultra longus, aculeis 1—4 mm longis spinis rectis parlim duplicatis densissime irre-
gulariler armatus vel inermis, subteres. Rhachis 30—45 cm longa, 4—8-juga. Foeliola
subopposita, 4—5 em distantia, juvenilia ovalo-acuminata, basi valde contracta 3 mm
lata, apice subito caudato-acuminato acuto 2em longo, apicem wversus denticulis
paulum aduncis ereclivsculis hand pungentibus irregulariter serrata. foliola adulta
late obovalo-lanceolata, subfaleata, basin versus attenuata, inserlicne 5 mm lala,
apice abruple acuta, hic breviter 12—15-denticulato-gserrulata, nervis circiter S0—60
tenuiter prominulis densis 05—1.2 mm distantibus striolata, chartacea, obscure
viridia, subnitida, supra pallidiora, 16—37 em longa, 4,6—6cm lata. Strobilus 3
6—10 em longus, 1.5 em crassus, pedunculo 6—8 cm longo.  Strabilus 2 longe
exlindricus, 21 cm longus, 6 cm diametro, apice comico 1,2 cm lango, pedunculo
3 cm longo, 1,5 cm lato. Peltae in seriebus 13—14, hexagonae, transverse longicores,
22—25 mm latae, 11—12 mm altas, dense nigrescenti-subfusco tomantosae, medio
transverse concavatae. Pedicelli 1,4 em longi. Macrosporangia oveidzo-oblonga, sub-
trigona, 15—17 mm longi, 8 mm diametro, eburneo-albida, vasis strati caroosi interioris
transparentibus anastomosantibus. Putamen ligneum ovoideum, teniusculum, fragile,
nitide-brunneam, 1% mm longum, 7 mm diametra,

Sidamerika: ohne Standort (Preuss n, 1556). — Amazonas-Gabist: Cachoeira,
Oberer Rio Jurua (E. Ule V. 1901, n. 55323); Boca de Moa bei Leticia vnd Yurimaguas,
Tarapoto bei Sb. Antonio mit Z. Lindeai (E. Ule in Herb. Berol.); am Huallaga bei
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ariatio sporoplivllorum &, — ID—F Z. muricata Willd, —

Fig. 19. A—C Zamia furfurgcen L. fil. ¥

F—L E. Skinneri

cum microsporangiis binis et pinnula rudimentaria

-
o

G Eporophyllum

“Warsz.

gibbgsa ad sinistram; F—K variatio sporophyllorum g, L sporophylin sterilia connata. — A Z.

Poeppigiana Martius et Eichler (e delineatione ¢l Marlii originaria). — N Z. media Jacq. var,
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Shapaga (E. Ule in Herb. Berol.); Oberer Purus (nach J. Huber). — Kuitiviert im

Bot. Gart. des Museums Pari. — Spruce sah eine Art in Uaupés (vgl. Notes of a

botanist on the Amazonas and Andes, ed. by A. R. Wallace [, 353). — Fig. 18 K; 20F.
Nota. Latitudo foliolorum walde variabilis est.

Subsect. 2. Nereicostatae Schuster.

8. T. Skinnerl Warszewicz in Otto und Dietr. Allg. Gartenz. XIX. (1831) 146
cum ic.; Seem. Bot. Voy. Herald 11. (1852—1857) 202, 252 ex parte excl. pl. Corrientes;
Hook. Bot. Mag. LXXXVIL (1861)1.5242; A, DC.in DC. Prodr. XV1. 2. {1868) 359, Flore
des Serres X X1, [1875) t. 103, — Z. Forgetiana Hort. Glasnevin. — Aulacophyilum Skinnere
Regel in Gartenfl. (1876) 143. — Truncus cylindricus, apice paululum attenuatus,
1 m et ultra altus, lato-rhombeo-cicatrisatus vel subannulatus. Cataphylla e basi lata
triangulari-lanceclata. Petiolus cum rhachi ¥eres, aculeolatus, glaber, viridi-olivaceus,
junior pubescens. Folicla utrinque 2—11, opposita vel alterna, oblongo-lanceolata vel
late ovalta, angustiora vel latiora, utringue £2nsim Aacuminata, basi insertion= 3—6 mm
lata, a medio ad apicem spinuloso-dentata, nervis 15—33 pagina superiore immerso-.
suleatis, subtus valde costato-prominentibus simplicibus plerisque bifidis, iteratim
dichotomis, 1 —3 mm distanlibus, basi fere in duos fasciculos confluentibus, certralibus
ad apicem, laleralibus ad dentes tendentibus, 19—2%cm longa, 2,3—10,6cm lata,
valde rigida, saturate viridia, lucida. Strebili & 3—4 aggregati, elongato-cylindrici
obtusuli vel acuti, 4—14 em longi, 1,2—2,5 cm lali, castaneo-rubiginosi. Pedunculi in
universum strobilis breviores, cataphylla non superantes, 1 — 6 em longi. Microsporophylla
peltato-cuneata, sub pelta margine utroqus fertilia. Peltae hexagonae, pyramidato-
truncatae, medio subconeavae, 2—5mm latae; 1,5—6 mm altae, interdum ad 1-—3
microsporangia utrinque reductae. Strobilus 2 cylindricus apice conice-sterili termi-
natus, raro obtusus, 7—16 cm longus, 2,5—5 cm latus, rubiginoso-lomentosus. Pedun-
eulus brevis, 2—7 em longus. Peltas hexagonae, ulteriores prismatico-productae
hexagonae, 4—7 mm altae, 7—12 mm latas. Pedicelli 1—1,5 em longi, bazi 3—4 mm
lati. Semina ovalia, 10 mm longa, & mm lata, flava.

Panama: Veraguas (Warszewicz). — Costa Rica: bei Madre d= Dios, 200 m,
Wilder des Tales am Rio Hondo (H. Pittier X1. 1896 n. 10353); San Carles, Hoja

de fierro (Koschny 11, 1904). — Guatzmala (nach A DC.). — EKultiviert Bot.
Gart. Berlin-Dahlem: — Fig. 26G; 6% 19F—L; 20L, T-—L.
9. Z. chigua Seem. Bot. Voy. Herald 1L (1853} 201 t 43. — Z. Lifdleyi

Warsz. in Otto et Dietr. Allg. Gartenz. XIX. (1851} 146 cum io.; Mig. Prodr. Cycad.
(1861} 24 quoad pl. Beem,— Z. Lindleyana Warsz. in H. Wendl. Ind. Palm. {1355) 33,
— Z. princeps Hort. Bull. — Truncus cylindricus, 0,12—1 m altus. Peticlus crebre,
rhachis parce aculeis brevibus 2 mm longis munita, teres, initio tomenlosa, demum
glabra. Rhachis in spinulam subulatam 1,8 mm longam terminans. Folia ad 1.2 m
longa. Foliola 7—66-juga, alterna, horizontaliter vel subhorizontaliter patentia, densa,
longe lanceolata, apicem versus sensim longe attenuato-acuminata, cuspide tenuissima
frogili caudata 1—3 em longa, basin versus breviter et subito allenuata, insertione
3—5mm lata, maxima 0,5 cm supra inssrtionem latitudine, 9—19 cm longa, 10—
16 mm lata, nervis 9—16 superne immersis, subtus plus minus pervalide costalo-
prominentibus, integra, falcata, glabra, chartacea, saturate viridia. 3Strobilus g
elongato-exlindricus, obtusulo-conicus, 13—20 cm longus, 3 em latus, peduncule 4 cm
longo. Microsporophylla peltato-cunsiformia, sub peltis secus margines f=riilia, utroque
latere duae series microsporangiorum, singulae & loculis, Pellae brevitsr truncato-

Jacguiniana Schuster. — O Z. Loddigesii Miq. var. latifolic Schuster. — P Z. fisridana A. DC.
= (=T Ceratozamia merfeana Brongn. var. fuseosiridis (D. Moore) Schuster, variztio sporophyl-
lorum §. — U Ceratosamia Kuestariana Regel, — V—W Ceralozamia mezicana Brongm. var, Migue-
ticna (H. Wendl) Schuster. — X Microcycar caloma (Mig) A. DC. — ¥ Lhoon Purpusic Rose
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hexagono-pyramidatae, 6 mm latae, 5mm altae, tomentosae. Strobilus ¢ mullo
maior oblusus.

Colambia: Isthinus Darien, aul den Inseln an der Mindung des San Juan [See-
mann in Herb. Kew.}; hei Veraguas, 150—200 m (Warszewiczl. — In Kultur in
Herrenhausen 1881, in Kew.

10. Z. mentana A. Braun in Monatsber, Akad., Wiss. Berl, (1875) 876, — Z. Kal-
breyeri U. Dammer in Herb, Berol. — Awlocophyllum montanum Regel in Gartenfl.
{1876} 141. — Truncus ecylindricus, 1,20—1,50 m altus, ad 20 cm crassus, gibbus.
Folia 4—35, 1,50—1,80 m longa, suberecta, 8—10-juga. Petiolus aculeolis sparsis
armalus, basi fusco-tomentosus, ceterum cum rhachi glaber. Foliola horizontaliter
palentia, rigida, nitida, late oblongo-lanceolata, basi subcuneato-atlenuata, subito
ad inslar petioli contracta, basi insertionis 3—7 mm lata, apicem versus sensim acumi-
nata, cuspide obliqua brevi saepe aucta, margine sub cuspide anadromo brevissime
pauci-, plerumnque triserrulato, 18—35 em longa, 3,5—7 em lata, maxima in Llerlia
superiore parts latitudine, nervis 18—40, in pagina superiore valde immersis, sublus
costato-prominentibus, 1 —2 mm distantibus, ima basi fasciculato-coniunctis. Strobilus
© 30 cm longus, 12 em diametro, obtusule conicus,

Colombia: ohne Standorl (Wallis); Dep. Anlioguin, Paramillo, lichter Schatten-
wald, 1830—2135 m (W. Kalbrever 26, VII. 1888, n. 1928, — Durch Veitch 1875
eingefihrt.

11. Z. pseudoparasitiea Yates in Seem. Bol. Voy. Herald 11, (1852—1857) 202;
A DG e DC Prode, XV 2, (1868) 2682, — Z. Roesli Llegel ox parte in Linden, Catal.
n. 30 (1873} 10; Iegel in 1), Hortic. XX, (1873) 126 t. 133—134; Regel in Gartenfl.
(18743} 73. — Z. Ortgiesi A, Braun manuser. in Herb, Berol. — Awlacophyllum Roezti
tegel in Gartenfl, (1876 111, — Auwlacophyllum Ortgiest Regel in Garlenfl, (1876)
151, — Truncus cylindricus, 1—3 m altus, nudus, foliorum perularumque cicatricibus
notatus, Cataphylla grisea, erassa, superne dilatalo-cornuta apice nigrescenle contorto.
Folia pinnala, salis evoluta ad 2 m longa, multijuga, 25 et ultra. Petiolus glaber,
junior teres inereis vel subinermis, adultus aculeis sparsis vel erebris erectis brevibus
ad 5 mm Jongis apice albidis armatus, superne sulcatus, basi cylindracea awreo-fur-
furacea, Hhechis aculeis sparsis raris armata, semiteres, costa superne prominente.
Folicla elongala lineari-lanceolata vel late oblongo-lanceclata, sinuoso-faicata vel
faleata, 18—52 em longa, 13— 450 mm lata, apice sensim longe cuspidata, basi paulum
allepvata, manifesle articulala, ad insertionem 4 —9 mm lata, margine integerrimo,
glabro, nervis 13—22 in pagina superiore valde immersis, subtus sub limbo pervalide
costalo-prominentibus interslitic 1—2 mm lalo separatis, bis bifurcatis, chartacea,
nitida. Strobilus @ magnus, amplus, cylindricus, oblusus, breviter pedunculatus,
40em langus, 12 em diometro. Peltae transverse hexagonae, fusco-tomenlosae, ad
b mm latae. Pedicelli 3,5 em longi. Semina obovoidea, 2,8 em longa, 1,7 em lata, ma-
tura viridi-scarlatina,

Panama (Warszewicz). — Colombia: Bucnavenlura {(Wallis, F.C. Leh-
mann 15 1X. 1881, n. 4062 in Herb. Barbey-Boissierj, — Mittel-Eecuador:
Weslhiinge der Cordilleren, in dichten Wildern an den Ufern des Pilaton, 1000 m
(F.C.Lehmann 12. 1. 1881, n. 658 in Herb. Barbey-Boissier). — Peru: Ostseile
der Anden, aul Baumstammen (Herb. Hooker). — In Kultur in den Girten Berlin,
Herrenhausen. Leningrad.

Var. 1. latifolia Schuster. — Foliola inacqualiter late ovatoJanceolata, 34 em
longa, 9cm lata, nervis 28, 3—4% mm distantibus,

Rultiviert im Garten Leningrad.

12. Z. Wallisii A, Braun in Monatsber, Akad. Berlin (1875) 376. — 2. amplifolia
Masl. Horl. Bull n. 1473; Gard. Chron. X. (1878) 810, — Z, amplifrons Horl, Duor-
nowe. — Z, facfuracea var, latifolia Hort, Herrenhausen (pl. juv.). — Aulacophylium
Waliisi Fegel in Gartenfl. 11876} 153, — le.: Bol, Mag. CXV1 {1890) L. 7103. — Truncus
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humilis, crassus, evlindraceus, semi-subterraneus, 30—45 em longus, brachiali crassi-
tudine, subannulari-cicatrisatus, glaber. Cataphylla late triangularia apicibus pro-
ductis lanatis. Folia pauca, singuitim evoluta, demum péndula, 1—8-juza. Peticlus
Leres, fuscus, aculeolis horizontalibus ad 4 mm longis armatus, basi laxe tomentosus,
primum villosulus, demum cum rhachi glaber, Rhachis inter summa foliola in cuspidem
pungentem 12 mm longam excurrens. Cicatrices foliclorum petiolulatoram articula-
torum ellipticae, 11—14 mm longae, 7 mm latae. Foliola amplitudine izgenti petio-
loque elongate ac distantia nervorum lata insignia, amplo-elliptico-lanceclata vel ob-
lanceclata, sensim acuminata, breviter obligue acuta, apicem versus irregulariter denti-
culato-serrata vel subdenticulato-sinuata wel subsinuata, juvenilia apice valde obli-
qua, basi subcuneato-attenuata vel ovalia vel subcordala, subito in petiolum 2,5—7 em
longum, ad 5 mm latum, glabrum contracta, supra laete viridia, lamina membranacea,
incluso petiolo 30—53 ¢m longa, 9,5—265cm lata, nervis 12—72 profonde canali-
culalo-immersis, subtus valde elevato-costalo-prominentibus, fMavo-viridibas, 6—8 mm
plerumque distantibus, iterato-dichotomis, inter petiolum in fasciculum 2—4% vasorum
coniunctis. Strobili § ad 3 aggregati, 5—7 cm longi, oblongo-cylindracei, apics
obtuso, pedunculo lanugiioso 4—35cm longo. Peltae crassae, hexagonae, flavidae,
tomentosae, vertice conecavae, 4—6 mm latae, 2—5 mm altae. Microsporangia sub
peltis in utrogque microsporophylli margine 4—35, subglobosa.

Colombia: ohne Standort (Gust. Wallis 1873); Dep. Anlioguia, Cizneguitas,
leicht schattige Stellen im Wald, 1200—1500 m (W. Kalbreyer VII. 1830, n. 12270
— Durch Veitch 1875 eingefihrt, kultiviert 1875 im Garten Berlin, 1880 im Garten
Herrenhausen, — Fig, 7F -G,

Sect. 11. Mexicano-meridionales Schusler.
Subsecl, 1. Furfuraceae Schuster.

13. Z. furfuracea L. fil. in Ait. Hort. Kew, 111, (1789) 477; Bol. Mag. XLV. (1815
t. 1969; Mig. Monogr. Cycad. (1843) 66; Mig. in Linnaea XVIL (1842 735; Prodr. Cyecad.
(1861) 12, 245; Z. furfuracea obovate Wendl. in Herb. — Z. erassifolia hort, — Z. fusca
var. latifolia hort. — Z, vestita van Houtte Catal. n. 10.‘— 2. Ouoenis Hagel in Herb.
Leningrad. — Z. Roezli Hort, Zirich. — Palmifolin fructu elavato polypyrene Trew FL
sel. 111, {1752) t. 26 Ehret pinx. = Z. furfuracea B, Trewi A. DC. in DC. Prodr. XVL 2.
{18681 541. — Palma americana folits Polygonati brevioribus leviter serrety et nonnthil
spinosis, trunco crasso Pluk. Phyt. 1. (1691) t. 103 £. 2, III. (1696} 1.309 [. 5. — Palma
americana crassis rigidisque foliis Herm. Parad. (1698) L. 210, — lec.: Gartenfl, XXVIL
{1878} 210 1.932. — Truncus cylindrico-tuberosus, crassus, ad 15 cm altuz, hypogaeus,
simplex vel bis dichotomus, apice cataphiyllis e basi valde dilatata lanceolato-acuminatis
flavo-fusciz coronatus. Folia 1—1,20 m longa, 2—13-juga. Petiolus aculeis 2 mm
longis vestitus, subleres, initio breviter tomentellus, demum glaber. Rhachis sub-
letragona, leretiuscula, subinermis. Folicla alterna vel subopposita, lanceglata vel
obverse lanceolala vel obovato-oblonga, basi inaequaliter abrupte attenuata, a medio
ad apicem brevissime ac dense eartilagineo-denticulate-serrata vel repardo-crenulata,
apice obtusa vel subacuta, 5—20 cm longa, 18—45 mm lata, crasse coriacea, margine
revoluta, pilis minimis supra et in rhachi petioloque parce, subtus dense furluracea,
superficie pulvere furfuraceo griseo-olivacea, inferne nitidiora, saepe ferrugineis pilis
obtecta, nervis numerosis 34 =730, subtus prominulis, supra magis immersis. Strobiius
o cylindricus, subacutus, 9— 10 em longus, 2 em latus, pedunculo tomentallo suffuitus.
Microsporophylla sub pelta utrinque fertilia, in pedicellum brevem b:gi constricia.
Peltae extus griseo-fusco-pubescentes interjectis hie illic pilis raris lonzioribus, sub-
hexagonae vel fere semiorbiculares, planae, 7 mm lataz, 3 mm altae. Strobilus e
ovoideo-clongatus, 6—9 cm lopgus, 2,8—5.5 cm diametro, apice sterili acute, pedun-
culo 3—4 em longo. Peltae transverse hexapgonae, flavo-brunnec-lomeantosas, 10—
17 mm latae, 4 mm altas, medio transverse cavatae.
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Mexico: Vera Cruz (nach Houston 1691).— Colombia: Medellin und Umgebung
{Dr.Wawra in Kaiser Maximilians Reise n. 45, Herh. Wien). — Aus den von Houston
aus Vera Cruz geschickien Samen schon 1691 von Philip Miller im Garten Hampton
Court kultiviert; 4740 abermals nach England geschickt in den Garten des Lord
Pelers; in Kultur einst auf der Plaueninsel bei Polsdam aus dem Garlen FParmen-
tier, im Garten Bueain Kamerun {Deistel n.465), Bot, Gart. Berlin-Dahlem. — Fig. 6
J—K; 18H; 194—=C.

Subsect. 2. Muricatae Schuster.

14. Z. muricata Willd. Spec. pl. IV. (1805) 847; H. B. K. Nov. gen. et spec. 11
(181%) 1; Kunth, 8ynops. pl. aequinoct. (1822) 34%: Mig. Monogr. Cycad. (1842) 65
t. 7; Miq. in Linnaea XVIL (1853) 733 excl. var.; Miq. Prodr. Cycad. (1861) 24; De
Vriese in Nederl. Kruidk. Arch. 1. (1848) 162; De Yriese in Ann. sc. nal. ser. 3. VL.
{1846} 359; De Vriese Deser. et fig. pl. nouv. (1847 —1851) cum tab. picta; Klotzsch
in Linnaea XX. (1847) 458; Karsten in Abh. Akad. Wiss. Berlin (1856) 193 t.1—3:
A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 551. — Z. paucijuga G. I. Wieland, Americ.
foss. cyeads 11. (1916) 212 1. 86. — Z. protea G. R. Wieland in Bol. Inst. Geol. Mexico
XXXL (1914) t. 47 1. 3; Univ. Calif. Publ. Bull. Dep. Geolog. Se. XVIIL. (1920) [. 2.
— Ceratozamia muricata Miq. in Linden, 1. Hartic, X XVIIL (1881 32, — Radix ad
30 em longa, hinc inde paululum fibrata, apice terminali pauciramosa, glabra. Truncus
rare ad 15 em altus, diametro 1,5—3 em, subbulbose-cylindricus, simplex vel saepius
bis, raro pluri-dichotomo-ramosus, mox nudus, subannulato-cicatrisatus. Cataphylla
e basi lriangulari lata lineari-lanecolata, 3,2—8 cm tonga, basi 2 cm lata, apice sim-
plicia vel triacuminata. Petiolus teres, plus minus sculeatus vel raro, pracsertim
juvenilis, inermis, basi tenuiter tomentosus, ceterum glaber. Aculeae saepe caducae,
Rhachis teres, supra leviter sulcata, inermis vel hic illic exiguns aculeolos paulo cur-
vatos 1—2 mm longos gerens, inter suprema foliola in acumen siccum breve excurrens.
Folia 3—12-juga. Foliola alterna vel subopposita, primum suberecta vel conniventia,
demum expansa, inaequaliter oblongo-lanceolata vel anguste lanceolala, apicem versus
sensing acuminala, a medio ad apicem argute spinuloso-denticulata serraturis apicem
versus magis approximatis, hine inde duplicalis, hasi evidentissime cum rhachi articulata
brevis petioli ad instar contracta, 10—22 em longa, 12—47 mm lata, membranacea,
superne magis splendentia quam subtus, luteo-viridia vel glaucescentia, nervis nume-
rosissimis 27—357, partim bifurcatis. Foliola juniora plerumque latiora, 1,8—7 cm
fonga, 8—19 mm lata. Strobili § plerumque 2—5, cvlindracei, apice breviter conico-
acaminati vel oblusi, 3—6 cm longi, 1 em diametro, pedunculis 4—11 cm longis.
Peltae hexagonae, 1—6 mm latae, 2—3 mm altae, griseo-flavidae wvel fuscescentes,
margine pilis albidis intermixtis. Strobilus 2 cylindricus apice sterili brevi conico
terminatus, fuscescens vel griseo-tomentellus, 3—11 ¢m longus, 3—55 em diametro,
pedunculo 4—6em longo. Peltae hexagonae, transverse latiores, medio transverse
cavalae, 9—17 mm lalar, 3—8 mim altae. Semina ovoidea, Lrilateraliter COMpressa,
matura cerasina, 3 cm longa, 2 ¢m lata. Putamen ligneum tenivsculum, fragile,

Colombia: gwischen Santa Barbara und Porto Cabello, an feuchten und sehat-
tigen Stellen, 25 m (A. v. Humboldt und Bonpland n. 18536, H. Karsten n. 111}
Parlo Cabello, trockene Berge, 50 m {Preuss VIILL 1899, n. 1556). — Venezuela:
Caracas (Wagener 1855 in Herb. Berol.). — Mexico: Oaxaca, 6 km nbrdlich von
Minizo an der Pazifischen Kiste (nach G. K. Wieland). — Von Wagener 1856 aus
Caracas in den Berliner Garten gebracht, in Kopenhagen 1881 in Kultur. — Fig. & P;
190 —F; 205 —J,

Nota. Species a rcl G, R Wieland sub 2. paucijuga descripla stalum juvenilem jam a el
Miqual a. 1852 depictam exhibet.

Var. 1. picta Mig. in Wis. en nat. Tijdschr, 1. (1846 —1847) 198; Mig. Prodr.
Cycad. (1861) 12, — Z. variegate Warsz. in Otlo ot Dietr, Allg. Gartenz. XIIIL. (1845)
253. — Z. picta Dyer in Hemsl. Biol, Cenlr. Americ. Bot. XVL. 3. (1883) 194 — Z. picta
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horl. — Planta robustior, luxurians. Folia 2d 2 m et ultra longa, 5—25-juga. Foliola
13—345 em longa, 35—6% mm luta, linceslzta vel oblonge-lanceolata, apicem versus
interdum irregulariler dentata. dantibus bi- vel pluriserratis, hincinds caudato-acumi-
nata, basi insertionis paulum lativre. 3—6 mm lata, lineata, membranacea, lutescenti-
vl glaueeseenti-viridia, albo-variegata, maczlis inter nervorum interstitia sitis, singulis
vl pluribus ennfiventibus, pellucidis.

Guatemala, Mexico. — Aus Guatemala in den Garten van Houltle eingeluhrt.

15. Z. Fiseheri Miv. in iort, van Houtleano [(1845) 20; Miq. in Tijdschr. Weten-
seh. L (1858) 201 Mig. in Linnaca XIX. (1837} 428 L. 97 1. d; Miq. Prodr. Cycad. (1861)
26; A. DC. in DC. Prodr. XVL 2, 11858, 532; Dyer in Gard. Chron. XIX. (1883) 212
[.29, — Z. teauifolia ort. Berol.: Z, tsnuifelia Fischer cx Miq. in Linnaea XIN. (1837)
429. — Z. Forsteri horl. — lc.: Bull. Mose, 11875) . 3 1 11 —13 (macrosporophyllum),
— Truncus junior hypogacus. adultus humilis, crassus, transversis lineis EXpansarum
cizatricium perularumaque deciduarum annalatus, basi interdum geminas proferens.
Cataphylla angusta, tomentella. Folia usque 50 cm longa, 9—17 juga-pinnata. Petiolus
teretivsculus vel antice subpianus, ima basi subvaginans, junior puberulus anliceque
dense pubescens, aetats glabrescens, inermis. Bhachis initio  hirtella, demum glabra
vel subglabira, antice plana vl subconvexa dusbusque suleulis exarata, supra foliola
in mucronent pilosulum prodacta, Foliola znguste lanceolata, acuminata, acuta, basi
valde attenuala, apice plus quam basi atleauata, parum inaequilatera, margine ana-
dromo magis rectao al 1/, -1, beazitudinis arzute serrulato, margine catadromo fere
a bazi serralo, zerralieris meinimis ereclis, interdum [ore evanescentibus, nervulis
tenuibus 80—20 versus basin dichotlomis, 5—9cm lenga, 7—15 mm lata, alterna,
superiora oppozita, submembranocea, glabra, supra salurate viridia, subtus paulo
pallifiora. Strobilus 3 angusts exlindricus, chtusus, 3,5—7 cm longus, 1,2 cm diametro,
- peduncalo 3em longo ferruzineo. Peltae subtetragonae vel subhexagonae, griseo-
fusco-tomentasae, 4 mm late-, § mm altas, Strobilus © exlindrico-ellipticus, apiculn
coniro, 25—5 cm longus, £5—25 mm Latus, pedunculs brevi 8—15 mm longo. Peltas
hexagonas, fusco-tomentosae. 5—3 mm Fatae, 2—35 mm altae, medio transverss
concavalare.

Mexico: vou Karwinski in den Garten Leningrad cingefuhrt, — Kultiviert
in den Girten Durnowo, van Houtte, Berlin 1852, — Fig. 206,

Subsect. 3. Loddigesianae Schuster.

6. Z. Loddigesii Miq. emenl. Schuster. — Z. Loddigesi Mig. in Tijdschr. nat,
geschied. X. (1843) 3: Miq. in Wis. en Nat. Tijdschr. L. (1846 —1847) 199; Miq. in
Linnaca NXI1X. (1847) 425 L. 7 L. b, e [folisla): tegel in Gartenfl. (1836) 15 L. 186 1, 25
(foliolumj; A. DC. in DC. Prodr. XV, 2. 11858 341 ex parte. — Z. Loddigesi Regel var,
B. ebtusifolia el y. angustifoliz Hege! in Gartanil. (1857) L. 186 [ 27, 28, 29 {foligls), —
Z. tereestris hort. ex Dyer in Hemsl. Biol. Centr. Americ, Bot. 111, 3. (1883) 195, —
PE. Qutonis Dyer in Hemsl, Bial. Cenltr. Amesic. Bot, (18831194 quoad plant. Guatema-
lens, Bavzli. — Z. farinssa Corda, Crvead, insd. t. 5 L 1% — Z. ferrugines Horl. Berol.
1835, — Z. debilis hort. — Z. ericlepis hort. — X, media horl, — Z. nigra hort. —
Z. mesivann Miq. Prodre. Cyead. (15810 15, 28, — Z, parasitica horl. Yates, — Cerato-
samia Miqueli Herl, Vérsch, — Z. serrulate Loddiges Calal. n. 184 sine descript, — .
£. earacasgna Loddiges Catal. n. 183 sins deseripl. — le.: Gartenfl. XXVIL (1878,
t. 936 [ a—d. — Truncus subcylindricus vl tuberosus, crassus, simplex vel dichotome
ramosus I— pluriceps, usque 20 ¢m altus, cicatricibus foliorum cristasformibus extus
annulatus, mox nudus, lucide flavezeens, Cataphylla e basi latiore acuminata, 2—7 em
longa, ferrugineo-hirsuta, fulvao-tomantosis e griseis mixla, mox calduca, Petiolus cum

*} Corda a el A.v. Humbaldt iavitatos Creadaceas in +liauen-Insels cultas investigavit
ot delineavit, sed publicl jaris non fecit

A, Engler, Das Pasnzenrsich. [V Emtryaphris d;honogama.’ 1. 140
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Fig. 20. A—E Zamia Lindenii Regel, variatio sporophyllorem @ (Sodiro n. 166110, — F 2. Ll
Dammer, — & Z. Fisehert Miq, == H—K Z. muricata Willd,, H—J sporophylla © stepilia ex apice
strobili, & macrosporangia superns exhibita; X" maerosporangium cum hasi macrosporophylii, —
L Z. Skinreri Warsz.,, ad sinistram longitedinaliter desectum. — M—5 Z fforidana A, DC: M
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rhachi crebre vel parce irreguiariter spinis rectis rigidis acutis 1--2 mm lonagis, interdum
usque ad summa foliola armatus, raro inermis, subtus subteres, pube d-mum evanes-
cente. Foliola walde wvariabilia, lineari-lancealata vel obovalo-oblonga, in apicem
aculum wel oblusiusculum vel obtusum attenuata, a medio ad apicem spinuloso-
serrulata, erecto-accumbentia vel patentia, opposita vel alterna, pagina inferiors inter-
dum parce fusco-puberula, 3—22-juga. Strobilus § 3,5—65cm longus, 2em in
diametro, exlindricus, elongalus, apice conicus wel raro obtusivsculus. Pedunculus
cinereo- vel fulvo-tomentosus, 5—7 em longus. Peltae Tulvo-tomentosae, pilis Terru-
gineis intermixtis, in medio depressae ac {uscae, lateribus 4—6 obliquis, transversis
longioribuz, 3—7 mm latae, 2—7 mm altaz. Pedicellus § mm longus, Basi glaber.
Areae fertiles late triangulari-cuneatac, Pollen fere globosum. Strobilus © erassus,
cylindricus, cuspide 5 mm longa acuminata, peduncule fulve plerumgze longior wvel
acquilongus, 3.5 cm longus. Peltae quadrangulari-rhombeae vel sexangulares, medio
transverse concavatae, pube brevi cinerascente [uscaque tomentellae, 7—8 mm latae.
Pedicelli tenues, glabri, fere 1 em longi. Ovula ovata glabra tubule exserto, matura
carminca. Pulamen ligneum ovatum, 13 mm longum, 7 mm latum.

Yar. 1. Leiboldii (Miq.) Schuster. — Z. Leiboldi Mig. in Linnara XIX. 11247) 425
(ubi deer. fusa a cl. Kunze); Mig. in Wis. en. nal, Tijdschr. 1. (1836 — 12371 139; Miq.
in Epicr. (185%9) 199. — 2Z. Loddigesi . 7 Leiboldi A. DL in DC. Prodr. XV 2, (1868)
541, — £, Loddigesi 1tegel var. f. latifolic legel, Hevis. (1876 35, — Z_ Galeorrd De Vriese
in Tijdschr. Nat. gesch. XI1I. (1835) 24, Duch. Hev. bol. (1845) 211, — £ mezicana
Mig. Prodr. Cycad. [1861) 13, 28. — Z. cylindrica Lichm, ex Dyer in Hemsl. Biol.
Centr. Americ. Bot, X111 3. (1883} 195, — Z. Siebeldi Gard. Chron. 11, {1878, 393, —
£, eriofepiz Hort, Booth. — Foliola 12—=24% cm longa, 17 —19 ¢cm lata, linsari-laoceclata,
utringue =enzsim allenuata, in apicem oblusum, obluzinseulum vel acutiuseulum
angustata, apice interdurn fissa, margine a medio ad apicem subserrulato-spinuloso-
vel subdenticulato-crenulato, coriacea vel flaccida, supra laele viridia, sublus pallidiora,
nervis 32— 36,

Mexico: bei Vera Cruz (Galeolli no 42150 — Venezuela: Caracas  Herb, Leh-
mann, Herb, Wendland), — Aus Mexice von Leibold in den Hortus Loshrianus in
Leipzig eingefiihrt (= Z. Leiboldi Miq.). aus Mexico in den Amsterdamer Garlen als
Z. Galeortd T Vriese, in den Utrecliter Garten als Z. mexivana Miq., aus Caracas in
den Garten Loddiges (= Z. Leddiges: Mig, von Rarwinski in den Garten Lenin-
grad in drer verschiedensn Formen von £, Loddigesii,

Var. 2. longifolia Schuster. — Foliola 20—38 cmm longa, 12—18 um lata, valde
elongate lineari-lanceclata vel Janceolata, recta, basi contracta, a tertia parte vl media
usque ad apicem sensim valde attenuata, longe acuta, spinuloso-serrzlata, spinulis
usque 1,5 mm longis, subcoriacea vel chartacea, nervis 36—43.

Mexico: Colipa, in schr dichten schattizen Wildern (Karwinski n. 1629}, bej
Ban Sebastian, in dichtem schattigen Wald [Karwinski n. 1029b). Provine Oaxaca:
1545 m (Galeotli n. 6317). — Gualemala: bei Champerico, in Gebuschen (Ber-
noulli und Cario 11I. 1878, n. 1099].

WVar. 3. latifolia (Lodd.} Schuster. — Z. latifelia Lodd. Catal. n.183; A DO in
DC. Prodr. XV 2. (1868) 3531, — Z. murrcata var. obhtusifolia Miq. in Tijdschr. Nat.
gesch., X, (1853} 71; Miq. in Linnaea X'VIL (1533) 733, XIX. (1847) 423 L. 7 [. e {foliol.);

macrosporangivm dextrum maturum hogicodinaliter disseclum; N macrosporaigivm maluram
siecum, ad siniztram a basl visum; O trunch sectio transversa; P—0Q macrespornzia immalira
longitudinaliter desecta; R embryo cum suepenters; 8 pulamen, ad sinisleam a Lezi exhibitum, —
T—U Z Skinneri Warse.,, macrosporangii seclie transversalis prope basin putaminis cum vasis
fasciculorem divisis, ® laminam macrosporophylli indicat, — ¥ Ceratozama mezicans BErongn.
var, Miguelzang (H, Wendl) Schuster, sectio transversa macrosporangii cum archegoniis 3 2t lacunis
3 inter stratum carnosum et pulamen. — W . mezicana Brongn. var. ongifoliz (Mig) Schuster,
sporophyliom 2, ad siniztram longitudinaliter desectum.

10
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Mig. Prodr. Cycad. (1861) 24. — Z. prasine Bull Catal. (1822) 20. — Z. concinna
Hort. Wendl. — Z.silentica Chamberlain, Bot. Gaz. XCI. [1926) 225 [.§—6. —
Encephalertos latifolius Steudel, Nom. ed. 2. 1. (1840) 775. — Foliola obovalo-
oblonga vel anguste oblonga, apice obtusa vel oblique obtuso-acuminata vel sub-
acutiuseula, 11 —22 em longa, 19—25 mm lata, nervis 35 —43 apice interdum incurvulis,
per 2f; ab apice spinuloso-serrulata el praecipue in apice oblique denticulato-serrata,
rigida, saturate viridia vel pallida.

Mexico: ohne Standort [Karwinski n.1030). In dem dichten Walde cire.
5 Meilen sidlich des Papaloapan River bei Tuxtepee [Charles J. Chamberlain
IX. 1910). — Britisch Honduras (H. Fowler VIII. 1888 in Herb, Kew). — Von
Loddiges eing=fithrt und einst bei thm in Kultur, 1875 von Heyder in den Berliner
Garten gebrach?, 1875 im Garlen Bonn. — Fig. 196,

Nota. Z silvatica Chamberlain com Karwinski n. 1030 optime quadrat.

Var. 4. angustifolia (Fiegel) Schuster. — Z. eylindrica Liebm. . angustifolia Regel
in Herb, Leningrad. — Z. graeilis Karwinski in Herb, Leningrad. — Z. spadicen
Rarwinski in Herb. Leningrad. — Z. Loddigesi Parmentier in Herb, Lugd.-Bat. —
Z. beliviana Hort. Berol. — Foliola 12,5 em—31 longa, 6,5—14 mm lata, longe lineari-
lanceolata, subinaequilateralia, recta vel leviter curvata, basi angustata, inde a medio
wvel 1f, altitudinis sensim altenuata, acuta vel acutivscula, rigida, nitidula, saturate
viridia, glaberrima, nervis 16—28 in pagina inferiore pallidiore magis prominentibus,
hic illic bifurcatis, marginibus parumper incrassalis subrevolulis, serraturis 14, alti-
tudinis a basi, subinde in uno margine altius ac in altero incipientibus, spinulosis,
duris, subpungentibus, minimis, versus apicem confertioribus.

Mexico: Papanila, Tihuatlan, zwei Tagereisen von den alten Monumenten
(Rarwinski 1851 —1852, n.1028}; Papantla, an sonnigen Stellen (Karwinski
1551 —1852, n. 1026,1028a); von Mundo nueve bis Papantla (Karwinski 1841 —1842,
n-1928¢, 10284} Savanne bei Mundo nueve (Karwinski 1841—1842, n. 1028b);
zwischen Huejutla el Tampico sporadisch und im Palmenwald selten |{Karwinski
1851 —185%2, n. 1030},

Nota. Forma angustifelia plerumgue in apricis obvia.

Var. 5. eycadifolia (Dver) Schuster. — Z. eyeadifolia Dyer in Hemsl. Biol. Centr.
Americ. Bot. XV1. 3. (1883) 195; Z. eycadifolia Hort. Paris, — Z. Herrerae Calderdn-et
Standley in Journ. Washington Acad. Sei. XIV. (1924) 03 1. 1. —Folicla laete virentia
vel saturate viridia, chartacea vel rigida, linearia, 9—22 cm longa, 4—8 mm raro
13 mm Jata, apicem versus sensim attenuala, basi angustata, utringue integerrima,
apice interdum obsolete denticulata, denticulis vix indicalis, obtusiuscula vel acu-
tinscula, 18—26 nervia,

Mexico: Tihuatlan, bei den alten Monumenten {Karwinski 1841—1842, n. 1028).
— Ban Salvador: Pazifische Kiste bei Sonsonate (Calderén VIL. 1923: nach Cal-
derdon und Standleyi, — Kultiviert im Gart. Paris 1851.

Var. 6. spartea (A. DC.) Schuster. — Z. spartea A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2.
{1868} 339, — Feliola longe lineari-acuminata, apice 3—4-denticulata, glabra, rigida,
S=1t-pervia, 21—39 cm longa, 4—35 mm lala, basi ipsa angustiora, margine revoluto,
denticulis apice manifestis, nervis subtus magis distinctis.

Mexico: Sud-Mexico, bei Acayucan, Verapa, Chimalapa {Alaman 1832); (Kar-

winski 1861—1832, n. 1028b in Herb. Leningrad). — Guatemala: Vera Paz
imach A.DC.), — Mexikanischer Name: Tzukix.

17. Z. obidensis Ducke in Arch. Jardim Bolanico Rio de Janeiro I11. {1922)
19. — Truncus subterrancus. Petiolus ad 70 cm longus, aculeis parvis rectis acu-

tizsimis irregulariter creberrime adspersus. Foliola utrinque ad 18, subopposita vel
aiterna, ad 30 cm longa, 2—3,5 cm lata, 2—4 em distantia, sublineari- vel obovato-
lanceolata, basi saepissime ferruginea, apice sensim acuminata, nervis plus minusve
obsoletis, marginibus leviter faleatis, omnia in utroque margine apicem versus pluri-
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dentata. Strobili § plures, ¢. 7cm longa, 15mm crassi, pellis in seriebus 12—
26 verticalibus, hexagonis, vix ad 3mm latis, parum elevatis, pedunculis 6—8 cm
longis.

Brasilien: Pars, weniger dichte Urwilder der Hiigel des kleinen Rio Brance
nordostlich vom Obidos, von Adolpho Ducke entdeckt. Kultiviert im Bolan.
Garten Paré.

Nota. Species prozime affinis videtur Z. Loddigesii var. [atifolio.

18. Z. Lawsoniana Dyer in Hemsl. Biol. Centr. Americ. Bot. XVI. 3. (1883) 195
L. 84. — Petiolus breviter ac dense aculeatus. Rhachis trigona, supra foliola in mucronem
tenuem producta. Folia glabra. Foliola alterna, utrogue latere plura quam 235, longe
lincari-lanceclata, leviter curvata, rigide coriacea, 13—23 cm longa, 9 mm lata, basi
paulo abrupte angustata, articulata, spicem versus sensim acuminata, a medio serraturis
exiguis erectis spinulesa, marginibus recurvis, densinervia nervis circiter 22 superne
leviter, inferne firmius prominulis, nitidula saturate viridia, subtus pallidiora. Strobilus
& longe pedunculatus, ovoideo-cylindricus, breviter acuminatus, ad 7 cm longus, 2 cm
diametro, pedunculo 16 cm longo, floccoso-tomentoso. Peltae hexagonae, lransverse
latiores, madio depressae, cinereo-lomentosae, 6 mm latae, 3 mm altae. Microsporo-
phyllorum pars fertilis late cuneata, latior quam longa, tota microsporangiis ohtecta.

Mexico: Oaxaca (Fielding n. 209 in Herb, Oxon.). — Brasilien [A. Glaziou
1885, n. 11638 in Herb. Kew.).

19, Z. montieola Chamberlain in Bot. Gaz. LXXXI. (1926} 219 f. 1—13. — Truncus
arborescens, 21 cm altus, 1% em diametro, foliorum basibus armatus. Petiolus inferiore
parte spinosus. Folia 20 et plura, 1,3—1,7 m longa, 30—34-juga. Foliola opposila
vel allerna, lancenlata, subfaleala, apice sensim acuminala, basi breviter contracta,
plerumgue solida, interdum idque praecipue terminalia apicem versus serrulala,
24 —26 cm longa, 3,5—4 em lata, nervis in maxima latitudine 30, suprema 7 cm longa,
1,2 em lata. Sirobili g peduncule 10—17 cm longo, curvalo vel erecto, usque 6,
oblonge-ovoidei, 12—16 em longi. Microsporophylla pella hexagonali. Mierosporangia
10—16 in duabus seriebus late distinctis, plerumque binis.

Mexico: Berghang bei Jalapa gegeniiber dem erloschenen Krater von Naolinco,
gwischen Striuchern und kleinen Baumen mit krautigem Untergrund, mit Ceratosamia
{(Charles J.Chambariain 1905).

20. Z. Wielandii Schuster. — 2. Baraquiniana Horl. Bruessel. — Z. Baraquiniana
hort. Gard. Chron. {1868 5%; Regel, Revis. (1876} 36; Gartenfl. XXVIL. (1878) 7. —
Petiolus trigonus, fuscus, aculeis crebris spinis 2—% mm longis pungentibus reclis
praesertim in angulis armatus, glaber. Rhachis pallide fuscula, dorso convexa, antice
bifacialis, acie obtusa interjecta, inferne aculeata, superne inermis. Folia glabra,
50— 60 em longa, 13-juga. Foliola alterna vel opposita, basi insertionz 8—10 mm lata
anlice latissim= articulato-inzerta, supra basin paulisper angusiata, apicem versus
sensim acuminata, a medio spinuloso-serrulata, serraturis erectiusculis remotioribus
2—5 mm longis rigidulis subpungentibus, apice acutiusculo 2—3 mm longo spinuloso,
elongate linsari-lanceolala, 23—30cm longa, 14—20cm lata, erecto-accumbentia,
margine anadromo fzre recto, catadromo leviter concavo, utroque subrevoluto, flexi-
bilia, olivaceo-subnitidula, infra pallidiora, nervis 15—20 subprominentibus striolala,
non pellucida.

Wahrscheinlich aus Mexico. — Kultiviert im Hort. Bruessel, Hort. Wendland
[Herrenhausen).

Nota. Verisimiliser hybrida e Ceralozamia mezicana et Zamia Loddigesii var. latifolic. An
species hybridogena?

21. Z.boliviana (Brengn.) A. DC. in Prodr. XV1. 2. (1868) 540; Eichler in Mart, FL
Bras. 1V, 1186%) 413 t. 108. — Z. Brongniarti Wedd. in Ann. sc. nat. ser, 3. XIIL, [1850)
248 1. & (quae iter. in Fl. Bras.); Miq. Prodr. Cycad. (1861 13, 25. — Ceratozamin
?boliviana Brongn. in Ana. sc. nat. ser. 3. V. (1836) 9. — Truncus hypogaeus, cylin-
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draceus, 7,5 em lalus, inferne annuloso-cicatrisalus. Cataphylia ¢ basi triangulari
elongato-acuminata, 4,5 cm longa, dense lanuginesa. Folia 35—60 cm longa, 8—18-
juoga. Petiolus inermis, subtus teres, basi tomentosus. Rhachis obluse triquetra, supra
leviter carinata, gracilis, glabra. Foliola alterna vel subopposita, 15—25 em longa,
9—14 mm lata, e basi angustala anguste lineari-lanceclata, sublaleata, sensim in
apicem subdenticulato-mucronulatum attenuata, integerrima vel apicem versus
utringue obsolele 2—5-denticulata, coriacea, pallide virentia, superne laevissima nitida,
margine angustiszsime revoluta, nervis 12—37 densissimis supra valde immersis, sublus
striolatis. Strobili solitarii, peduncule vix longiores. Strobilus § cylindricus obtusius-
culus, gracilis, 5,5—9 mm longus, 7 mm diametro, pedunculo 3 cm longo, dense badio-
tomentoso. Microsporophylla cunsiformia, sub pelta omnino fertilia. Microsporangia
elliplica. Peltas transverse quadrato-hexagonae, badio-puberulae, 3 mm latae, 1 mnm
altae, superne planae. Strobilus @ crassior, oblongus, apice conico-acutus, 14—18 cm
longus, 5—8 cm latus, pedunculo 8—11 cm longo, badio-ferrugineus. Pellae transverse
hexagonae, media subdepressae, 20 mm latae, 8—15 mm altae. Semina laete coccinea,
oblongo-elliptica, 12 mm longa, 10 mm lala.

Brasilien: Ostbrasilien, Provinz Matto-Groszo, aul weithin offenen Feldera der
Berge zwischen Striauchern (Weddell n. 3331, Spencer Moore 1891, n 389a). —
Bolivia: Chiquitos bei 8. Xavier, auf den Higeln (D'Orbigny nach Fl. Bras.).

21a. Z. Lecointei*; A. Ducke in Archivos Jardim Bolanico Rio d= Janeiro I {1915)
9 t.1. — Truncus, summa parte (cum peliolorum et pedunculi basi}) excepta, sub-
terranens. Folia 2—4, peticlo ad 62 cm longo aculeis rectis vel leviter curvalis 1—2 mm
longis irregularibus saepius sat parce adsperso, rhachide ad 90 em longa, utringue
segmentis 30—39 plerumque suboppositis, 30—37 em longis, 1—1.3 vel rarius ad
2 ¢m lalis, superioribus 1,5 —2.5 cm, inferioribus 3 =3 em distantibus, lineari-lanceclatis
hasi sensim restrictis fere subpetiolatis, apice longe sensim acuminatis, nervis cire.
15-=25, marginibus subparallelis vel brevissime [alcalis praecipue in segmentis in-
ferioribus plerumque brevissime 2- wvel 3-dentalis, segmentorum superiorum margine
infero plerumqus integerrimo. Strobili @ 1—2, in peduncule 10—14 em longo erecti,
cylindrici apice canico, circ. 15 em longi, 5 cm lati, peltis in seriebus 10—16 wverticali-
bus, hexagoniz fuscopurpurec-pilosis c¢ire. 12 mm longis, 20 mm latis. Semina ru-
bescentia, oveiden-ablonga, subtrigona, cire. 17 mm longa, 10 mm lata. >

Brasilien: Pard, Cachoeira do Inferno, Felseninselchen am groBen Wasserfall;
am Fall des Erepecurt, einem ZufluB des Trombelas, hiiuliy im Walde aul humus-
bedeckten Hangen zwischen Bromeliaceen, Marcgraviaceen und Clusiaceen (A, Ducke
20. X. 1913). — Nord-Amazonas: Rio Branco, nordistlich von Obides, auf felsigen
Higeln in lichtzm Wald, in kleinen Genocssenschaften. — Kulliviert im Garlen des
Museums Para.

Nota L. Planta juv. foliorum segmentis paueis, brevibus sed ad & cm latis.ad 39-perviis, mar-
giribos in dimidio apicali acutissime pluridentatis valde diversa est el primo adspectlu polius Z. Dled
Dammer in menlem revocat.

Nota 2. Folia maiora, foliola numerosiora, pelioi aculeolati differentiam specificam a Z.
boliviana haud probare mihi videutur,

Sect. 111, Caribaeae Schusler.
Subsect. 1. Floridenae 3chuster.

22, Z. floridana A. DC. in Prodr. XVI. 2, (1868} 54% emend. Schuster; Shimamura
in Journ. Jap. Bot. VIL (1931) 255. — Z. pumila Regel, Revis, (1876) 43 quoad pl.
florid; Webber in U. 8. Dept. Agric. Bur. PL Ind. Bull. 2 {1901} 1; Karsten u. Schenck,
Veget-Bild. XIV. (1023} t. 22 B. — 7. angustifolia Regel var. f. floridana Regel, Revis.

*) Nomen in konerem Ingenieur Paul Le Cointe, domicilio Obidos, qui el Duckein excursions
ad catarrhaclas flamints Erepecurd comitatus est.
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(1876) 43. — Z. integrifolic A. Gray 1839 in sched. — Z. integrifolia Willd. in Curliss
North Americ. Pl n. 2676. — Z. pumila Loddiges Catal. {1813) ex parte; Z. pumila
Herb. Lhérit. — le.: Americ. Journ. Sci. NXIIL {1902) 321 f. 1—35 (quae sunt excellen-
tissime delineatae dirigente G. It Wieland); Uphof in Mitt, Deutsch. Deadrol. Ges.
XLIL (1930) 114, t. 16¢; Ann. Rep. Smithson. Inst. (1917} L 81, — Truncus sub-
terraneus, betaeformis, circiter 25 cm altus, 6 cm in diametro, superne reliquiis
foliorum decideorum squamulis obsitus, inferne irregulariter annulatus vel glabratus,
raro bifurcalione repetita ramosus, medulla centrali 16 mm lata. Petiolus angulosus,
quadricostatus, ima basi dense sericeo-fulvo-tomentosus, pilis ferrugineis in reliqua
parte ut in rhachi et pagina inferiore foliolorum sparsis, mollibus, demum raris.
Rhachis gracilis, angulosa. Foliola plerumque opposita, 15—22-juga, approximata, sub
angulo 40° distantia, recta, linearia, basi angustata, apice obtusiusculo 2—5 minime
calloso-denticulata, margine crassiuscule reveoluta, nervis parallelis dichotomis 3—10
pracsertim subtus distinctis, glabra, subtus pilosula, 8—9 em longa, 3—5 mm lata,
rigida, nitidula saturate viridia, infra pallidiora. Strobili § cylindrico-acuminati,
numero 1—39, longi 3,5—6 cm, circiter 2 cm lati. Pedunculi 1,5—4% cm longi, rubi-
ginoso-hirtelli. Peltae hexagonae, 5 mm latae, 3 mm allae, intense lerrugineo-tomen-
tosae. Slrobilus § ovali-eylindricus, obtusus vel acutus, 5—18 cm longus, 3—8 cm
latus, Pedunculus 12—16 em longus, ferrugineo-tomentosus. Peltae transverse ovali-
sexangulae, intense castanso-tomentosae, 10—27 mm latae, 7—12 mm altae, in medio
transverso-cavatas, Semina 2,2 cm longa, trigono-applanata, aurantiaco-rubiginosa,
cute splendents, stralum carnosum externuom apice 6 mm supra putamen ligneum
productum. Pulamen subtrigono-applanatum ovalum, atraceum, 16cm longum,
11 mm in diametro, 0,10 mm ecrassum, basi triscrobiculatum.

Florida: Biscayne Bay, aul Korallenfelsen in den Kieferwildersa A, H. Curtiss
n. 2676); Miami (5. M. Tracy 1804, n. 9265); Ostkiste, New Smyren (Allens B.
Burgess 1903, n. 600). — Eingefithrt durch Loddiges 1815. — Fig. 6M; 20M— 5.

Nota. In adumbrations Bol. Mag. ad XLV, (1818) t. 2006 relata est L 1833 2 ad L.2006 5.
Quod exactum est, sed una est Z. floridana, allira var. Purshiana,

Var. 1. Purshiana Schusler. — Z. integrifolia Purshy, Fl. Americ. sept. I [1815)
648; Ait, Hort, Kew, L. {133"3} 478 quoad pl. e Florida (non Rich.); Willd. in Herb. —
Z. pumila L. Syst. veg. ed. 2 (1762—=1763) 778 quoad pl. loridan. excl. syn. ex India
occident., quae est Z. media var. Commeliniana; L. Suppl. pl. (1781) 443 ex parte;
Loddlges Catal. [1815) ex parte; Miq. Monogr. Cycad. (1852) 69; Miq. in Wis. en Nat.
Tijdsche. I. (1846 —1847) 203 Miq. Epicr. (1859} 302; Collectan. nov. (1851} %27 quoad
pl. floridan. ; Miq. Prodr. C.:-Lal;l [1861) 13, — Z. media Bot. Mag. XLIIL {1816) L. 1838,
t. 2008. — Encephalartos pumilus Poir. ex Steud. Nom. ed, 2 (1840) 795. — Fig. 18J. —
Truncus hypogaeus vel vix supra terram elevatus, parvus. Petiolus inermis, teres,
supra leviter sulcatus, initio cum rhachi furfuraceo-pubescens, demum glaber. Cata-
phylla e basi latiore lanceolata, apicem versus sensim attenuata, saepe dentata, tomen-
tosa. Folia 30—79em longa, 6—21-juga. Folicla colore altro- vel obscuro-viridi,
firmula, pagina superiore splendentia, inferiore pallidiora, sparse ferruginec-puberula,
demum glaberrima, margine paulisper incrassato, subopposita, 1 em fere a se invicem
distantia sub angulo 50%, basi evidentizsime articulata, late linearia, spathulato- wvel
oblongo-linearia, basi angustata versus apicem latiora, proxime ad apicem deinceps
angustiora, apice obtuso vel obtusiusculo plerumgque inaequali, integerrimo vel sub-
tilissime pauciserratulo vel obsoletissime crenulato, ita ut omnino integerrima videantur,
nervis longitudinalibus 15—23, 5—12 cm longa, 5—12 mm lata. Strobilus & ellip-
soideus vel cylindraceus, 4—9 cm longus, 1,8 cm latus, breviter acuminatus vel obtusus,
peduncule 5—10 em longo externe fusco-tomentoso, Peltae convexae [ere tetragonas
vel hexagonae, 5 mm latae, 2,5 cm altae, [uscae, tomentosae. Microsporangia per
totam fere superficiem inferioris peltae acervata. Strobilus @ multo maior ellipsoideo-
vel oblongo-cylindrico-obtusus vel conico-acuminatus, %5—10cm longus, 3—55cm
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latus, pedunculo 2—10 ¢m longo, 1,5 cm crasso. Pedicelli 12—14 em longi, erassins-
culi. Peltae hexagonales medio atrofuscae, ambitu pallidiores, tomentosae, 12—15 mm
latae, 8—9 mm altae. Semina 2—25cm longa, 11 mm lala, rubiginosp-nitentia.
Putamen ligneum glabrum, ochraces-brunneum, ovatum, subtriangulatum, tri- vel
pluri-scrobiculatum, apice in mucronulum brevem durum productum, 1,5—1,7 cm
longum, 10 mm in diametro,

Florida: Biscayne Bay, Kiefernwiilder [A. H. Curtiss n. 2676); Dade County,
im dichten Schatten des tropischen Hartlaubwaldes {nach Uphaof]; Roberts Island,
westlich vom Little River (nach Uphof).

Nota. Bol. Mag. t. 2005 plantas apud Loddiges a. 1815 cullae macrosporophylla in foliola
abbreviata transmutata exhibel.

F.1. silvicola (Small) Schuster. — Z. silvicola Small in Journ. New York Bot.
Gard. XXVII. (1926) 128, 1. 1,2. — Z. umbrosa Small in Journ. New York Bot, Gard.
XXII. (1921) in adnot. — Foliola linearia 12—17 cm longa, 1—1.5 cm lata.

Florida: auf humusreichem und starksandigem Boden bei den Eingeborenen-
Darfern.

Subsect. 2. Cubanae Schuster.

23. Z. pygmaea Sims emend. Schuster. — Z. pygmaea Sims, Bot. Mag. XLIL {1815)
t. 1751; Spreng. Syst. Veg. 111 (1826) 907; Miq. Monogr, Cycad. (1842) 70; Miq.
Prodr. Cycad. (1861) 14, 26; A. DC. in DC. Prodr. XVI, 2. (1868) 542. — Z. pumila
hort. — Pusilla, glabra. Truncus hypogaeus, 3 em longus, 2 em diametro. Cataphylla
lanceolata. Folia abbreviata, glabra, 6—50 cm longa. Petiolus inermis gracilis, teres,
7 em longus. Rhachis subteres, antice bicanaliculata, Folicla alterna vel opposita,
haud longa, utrinque 3—25, omnia fere patentia, inlima minora, media longiora,
2,2—8,5 cm longa, 10—23 mm lata, nervis 21—43, e basi obliqua subcuneata ovali-
oblonga spathulata vel obovato-cuneata, stalu juvenili quin etiam cuneato-sub-
rhombeo-rotundata, margine anadromo magis recto, catadromo magis convexo, apice
oblique obtuso vel truncato, partim irregulariter subsinuato, pagina inferiore cum
rhachi nonnunquam pilis sparsis fuscis subhirtella, a medio ad apicem denticulis
acutinsculis serrata, firmule chartacea vel membranacea, nitentia vel pallide viridia,
arliculationibus cartilagineis cum rhachi functa. Strobilus 4 2,5 cm longus, E—13 mm
latus, eylindricus, acutiusculus, pedunculo saepe inflexe 6 cm longo, cataphyllis atque
strobile duple longiore vel aequilongo. Peltae brunneo-lomentosae, quadrangulae vel
hexagonae, 3—12 mm latae, 2—13 mm altae. Microsporangia sub pelta 3—4 vel paulo
plura, globosa, albicantia. Strobilus @ subconicus, in apicem sterilem acutum coarctatus,
2,5—5 cm longus, 1—2 cm latus, pedunculo 3 cm longo Mexuoso, Macrosporophylla
7 seriata. Peltae crassae, carnosae, extus convexo-planae, obtuso-guadrangulae vel
hexangulae, 10 mm latae, 7 mm longae, immaturae flavescenti-viridulag, maturas
bruneo-tomentosae. Semina ellipsoidea vel fere glohosa, lutescentia.

Cuba: ohne Standort (Wright n. 3192 ex Herb. Grisebach, ex Mus. Bremens.
& und Q); Provinz Pinar del Rio, San Diego, blahend J im Oktober (van Hermann
1205 in Herb. Estacion Central Agronomica n. 3198): Provinz Santa Clara, 31. Farm,
Kolonie Limones, Ingenio Soledad bei Cienfuegos (C.G.Pringle 1903, n. 113); Havana:
Tapaste, Lomas de la Jaula, Caliejon del Matador, an schattigen Felsen (E. L. Ekman
1214, n. 1332). — Von Loddiges 1815 eingefithrt, auch in Bonn und Briissel kulti-
vierl. — Fig. 9B,

Var. 1. Kicksii (Miq.) Schuster. — 2. Kickzi Mig. Monogr. Cycad. (1842} 71
t. 8 1. A [fol.]; Mig. Epicr. (1849) 301; Mig. Prodr. Cycad. {1861) 14, 26; A. DC. in
DC. Prodr. XVI. 2. (1868} 542, — Z. pygmaea Sims, Horl. van Houtte (1850} (pl.
juv.). — Z. pumila Poitean in Ann. Inst. hortic. de Fromont I, {1829) 215 c. fig. (pl.
germinans). — Z. rotundifolia Horl. van Houtte 1850 (pl. juv.). — Foliola 4§—5cm
longa, 7—9 mm lata, breviter lanceolala, e basi contracla dein fere cuneata, sursum
sensim latiora, apice fere oblique obtusiuscula, margine imprimis catadromo serrulato
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el convexiore, anadromo magis recto, serraturae anguslae inaequales v [fere evanss-
centes.

Aus Cuba in den Garten von Gent eingelGhrt, von hier von Kickx unler dem
Namen Z. pygmaea? Miquel mitgeteilt.

Var. 2. Ottonis [Miq.) Schuster. — Z. Ottents Miq. in Linnaea XVIL 11843} 730
Miq. in Verh. Nederl. Inst. 3. ser. 1V, (1831) & L. 2; Klotzsch in Linnssa XX. (1847
458; A. DC.in DC. Prodr. XVI1.2. (1§68} 344. — Z.Owtenia Index Lond. VI.{1331)515%. —
Z. furfuracea Roezl manuser. — Pusilla. Truncus hypogaeus. Petiolus inermis, lerss,
superne applanatus. Foliaglabra, 30—50 emlonga, 10— 15-juga. Foliola infsricraalierna,
superiora subopposita, oblongo-lanceolata vel lanceolato-elliptica, in marzine catadromo
convexo fere usque ad /,—1/; loagitudinis ab apice, in superiore recto prope apicem
apiceque ipso denticulis brevissimis acutiusculis vel evanescentibus serrulata, omnia
obtusa, 5,2—10,7 cm longa, 1,2—1.7 cm lata, nervis 23—28, basi attenuzia, chartacsa,
pagina inferiore cum peliclo parce fusco-pilesula, margine subrevoluto, Sirobilus S 4em
longus, eylindricus, sursum palo attenuatus, fusco-pubescens, pedunculym pilis fuszis
et albis subadpressis pubescentem longitudine aequante. Peltae irregulariter late hexa-
gonae, Tusco-tomentosae, Smm longae, 6 mm latae, areae fertiles in pedicelum dilatatum
protractae, utringue confluentes. Microsporangia ellipsoidea vel subglobeza, fuseo-lutea,
binatim vulgo aggregata. Pollen ellipticum, hyalinum. Strobilus € ovoiczus, 35—4 cm
longus, 1,8—2,5 cm crassus, cuspidatus, fusco-griseo-tomentosus, pedunmla abbreviato
circiter 1 cm longo, Peltae hexagonae, 5 mm longas, 4 mm latae.

Cuba: Cafetal Fundador, im Walde (E. Otto 1839, Typus im Herb. Berol.].

24. Z. Chamberlainil Schuster. — Z. pygmaea Griseb. Pl. Cub. Wright. {1856)
217, — Z. pygmaex Sims var, f. Wrighti A, DC. in DC, Prode. XV1. 2. {12588 533. —
Species huius generis et totius familiae minima, elegantissima. Trun:us hypogaeus,
subannulatus, glaber, tuberosus vel fusiformis vel breviter cylindritns, 3—5,5 em
longus, 2—4,5 cm Jatus. Cataphylla minima, 7—14% mm longa, larceclata, dense
fusco-tomentosa, nonnunguam triacuminata. Petiolus inermis. Felia 18—30 cm longa,
nascentia dense fusco-lomentosa. Foliola 3—18-juga, 19—352 mm lonza, 2.5—19 mm
lata, nervis 9—18 superne atque inferpe wix prominulis, levissime darzsiventrali-
elliptica, basi attenuata, apice sensim paulum acuminata, obtusiusiula, e medio
usque ad apicem brevissime irregulariter denticulato-serrulata denticiiis acutivsculis
ereclis vel evanescentibus, margine subrevoluto, subcoriacea, pagina superiors niti-
dula, saturate viridia, juvenilia rufula, subtus pallidiora, interdum pesee ferroginso-
pilosula. Strobili § 1—6, deinceps efflorescentes, conoidei vel cylizdrici, acutius-
culi, juveniles brevissime pedunculati, 1,5—2 em longi, 6—10 mm lali, adultiores
4 cm longi, 8 mm lati, pedunculo crecto 2,5—5 cm longo. Pelle transversim
hexagonas vel subhexagonae, transversim centricavatae, 4% mm lalas, 2 mm altae,
parte sterili 2 mm longa, 5 mm lata, manifeste fusco-tomentosae. Ewobili © 1-4,
ovoidei vel late eylindrici, conico-acuminati, 2,2—4 em longi, 1—3cm latl, pedun-
culo 2,6—5 em longo. Peltas hexagonae 8—24 mm latae, 4—11 mm alias, densissime
fusco-tomentosae, Semen rubicundum, ovale, subapplanatum, 1,5 cm longum, 7 mm
in diametro. Stratum carnosum 2 mm crassum. Putamen ligneum §,2 cm longum,
tenuiculum, eirciter 0,14 mm latum, nitidelum, flavido-bruneum.

Cuba: chne Standort (Wright n. 3193 ex Mus. Bremensi als Z. salecoma Mig.);
Provinz Oriente, an der Grenze, Camaguey bei Galbis, in den Savannen (E. L. Ekman
16.V111. 1916, n.7452); Prov. Camaguey, Savannen (N, L. Britton, E. G. Brittan,
J.F. Cowell 1902, n. 13166); Prov. Pinar del Rio, Herradura, bldhsad im Fsbruar,
fruchtend im August (van Hermann 1306 in Herb. Eslacion Central Agronomica
n. 744, 937, 939, 2652, U. 5. Nat. Herb. n. 258, §45); zwischen Laguna tleatraz Grande
und Las Martinitas, in den Kieferwildern, blihend 5 im November E.L.Ekman
18. X1. 1923, n. 18137); Arroyo Mantua b=i Rincon del Prado, in der Mike des Busch-
werks auf weilem Sand (E. L. Ekman 2. VI. 1920, n. 110539); Halana: Zwischen
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Loma de Coca und Loma Quintan, an wenig schattigen Stellen (E. L. Ekman 1915,
n. 1244 Pl Itineris Regnell. 11L); auf dem Gipfel der Loma de Coca, bei Campo Florido
{E.L. Ekman 1914, n. 971). — Fig. 9C.

Subseet. 3. Antillanae Schuster.

25. Z. media Jacq. Hort. Schoenbr. IT1. (1798 77 t. 397, 398 emend. Schuster. —
Truncus humiliz, eylindricus, partim hypogaeus, canali medullari amplo. Petiolus
inermis. Folia ad 1 m longa, 6—27-juga. Foliola 6—21 em longa, 4,5—37 mm lata,
nervis 11—48, evidentissime= cum rhachi articulata et moribunda facilius exarticulata,
anguste vel late lineari-lanceolata vel oblongo-cuneata, subfalcata vel raro rectiuscula,
basi attenuata, apice senzim acuminata, rotundata, inaequaliter truncata, emarginata,
Lifida vel dilacerata, integra vel denticulis irregularibus sparsis plus minus serrulato-
denticulata, in medio Yincinde unidentata, margine subrevoluto, coriacea vel chartacea,
lucide saturate viridia wvel flavescenti-viridia, infra pallidiora, neryis paulum pro-
minentibus, parallelis, interstitiis circiter 0,5 mm latis separatis. Strobili & 1—plures,
ex apice caudicis inter folia et catephylla prorumpentes, cylindrici, 5—11 cm longi.
1,5—=3cm in diametro, apice acutiuseuli vl rotundati, pedunculo 2—4 cm longo.
Microsporophylla 8 —13-s2riata, peltata. Peltas transversim quadrangulo-hexangulares,
angulis ex parte rotundatis, brunnso-tomentosae, margine griseo. Strobilus 2 crassior,
oblongus, 5—12 cm loagus, 2—35 cm in diametro, apice oblusiusculus vel acuto-conicus,
pedunculo 4—%cm longoe. Macrosporophylla 7—8-seriata, ovula bina inverso-de-
pendantia sub pelta gesentia., . Peltae plus minus inaequaliter gquadrangulares vel
transverse hexagonae, oblongae, brunneo-fuscae vel in griseum vergentes. Semina sub-
trigono-ovata, glabra, minute apiculata, colore dilute cerasing, nitide laeteque rubentia,
2,5 ¢m longa, 1,3 em in diametro. Stralum externum carnosum 7 mm super stratum
ligneum (putamen} productum. Putamen 2.2 ¢m longum, subtrigono-ovatum, tenui-
culum, areola basilari bi-triscrobicolatum.

Nota 1. Postquam cognovi in floribus speciel hulss proteas differentins existers nullas,
facilivs erat observanduc fclisrum variationss serie continua coniunclas esse: exempli gratia var.
Jaequininna Stahl n. 967 transit ad vas, Commelintanam el in var. Guiierrezii,var. Gutierrs=ii Harris
n. 10299 in var. Jacguinianam transgreditue, plantae a ol Abbott n. 1158 collectas var, Gutterrgsii cum
var. Commeliniana et var Saeguinianz conjungunt. — Fig. 5 D—F.

Nota 2. Nomina Z. gumila L. 1173%) et Z. integrifolia Ait. confusa, melius in synonymiam
rejicienda. Itaque pro specie antiflana walde wvariabili nemen Jacquinianum conservandum esse
exislimavi,

Var. 1. Gutierrezit {Sauvalle} Schuster. — Z. Gutierrezi*) Sauvalle in Anales Acad.
Cienc. Med. Fis. ¥y Nal. Habana V. {1868 55. — Z. latifoliolata Prenleloup in Bull.
Soc. Vaud. Se. nat. XI. 2.sér. (1871 278; N. L. Britton and P. Wilson, Scientif.
Survey of Porto Rico and the Virgin Isl. V1. 1. {1925} 329. — Z. erosa Cook et Collins
in Contrib. U. 5 Nat. Mus. VIIL {1903} 267, — Z. Lucayana N. L. Britton in Bull.
N. York Bot. Gard. V. {1907) 311: N. L. Britton and Ch. F. Millspaugh, Bahama FI.
(1929} 463. — Z.integrifolia Hort. Lips. — Z. montana Hort. Linden. — Z. pumila
Herb. Fischer in Herb. Leningrad. — Z. Loddigest Hort. Monae, — Truncus subfusi-

*) Nomen inhonorem cL Nicolas J. Gutierrez, Dr. med,, fundatoris et praesidis Academiae
Scienliarum Habanensis. Annales Academias Habanensis cum in bibliothecis germanicis ab bnitio
non adsipt, cl. Urban descriplionsm a rev. Patre Ledn Vedade-Huabanensi secundum diagnosin
cl FrancisciA. Saunvallei originariam hispanicam factam mihi euravit, quam adiuvante interprete
amice F. Lejeune, historias medicinaz in universitale Coloniensi professore, latine versam reddo:
Truncus sublerranens tuberculalus. Rhachis cylindrica, canalicalata, aculeis simplicibus conicis
irregularibna obtecta. Folicin 25—30cm longa, 25—30 mm lata, subopposita, 13- vel plurijuga,
basi cuneiformia, lanceolata, acuminata, papyracea, valde flexilia, glabra, apicem versus leviter
serrata, glooca, caduca, pervis longitudinalibus tenuibus.  Flores feminei paduncule 3—3,5 cm

longe, glabro, coniformes, cylindrici, 10—12 mm longl. Peltas rugosae, rhomboideo-hexagonae,
castaneo-pbscuras,
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formis, circiter 30 em longus, 10 cm crassus, ad duas tertias hypogaeus. Folia glabra,
circiter 4 m longa. Petiolus obtuse angulatus, 30—40 cm longus. Rhachis subangulosa.
Foliola utrinque circiter 12—14, fere horizontaliter patentia, 7,5—21 cm longa, 2—
3.7 cm lala, late lineari-oblonga wel late cuneato-obovata, oblusa wvel irregulariter
rotundata vel oblique subtruncata, margine anadromo levissime concave, hincinde dente
obtusulo in medio erumpente, apice perexigue et valde sparse denticulato-serrato,
emarginato vel - interdum usque ad medium bifido vel serraturis irregulariter dilacerato,
basi falcatim wvalde attenuata, margine crassiusculo leviter revoluto, 30—48 nervis
parallelis interstitio 0,5 mm lato separatis, superne lucide saturate viridia vel viridia
vel viridi-flavescentia, infra pallidiora, plus minus subcoriacea vel chartacea. Strobilus
& eylindricus, cacumine acuminatus, brunnso-tomentosus, 5,5 em longus, 1,4cm dia-
metro, pedunculo 2,5 em longo. Microsporophylla 6 mm longa, 4 mm lata. Paltae 5 mm
latae, 2 mm altae, medio transversim excavatas. Strobilus § oblongus, puberulus,
7 em longus, 4 cm in diametro, acuto-conicus, acumine terminali 8 mm lango, pedun-
culo cireiter 4 cm longo. dense pubescenta, Peltae hexagonae, oblongae, circiter 1,5 em
latae, 8 mm altae.

Cuba: Hacienda de Rangel, aul dem unteren Hange der Kordillere von Los
Organos, 420 m, in Gruppen (Sauvalle; Typus); Provinz Oriente, bei Baracoa, auf
den Higeln, blihend 5 im Januar (E.L. Ekman 13. I. 1915, n. 4203); bei Guanta-
namo, Carrera Larga, in den Wildern (E. L. Ekman 27. X1.1922, n. 157851; Provinz
Finar del Itio, in der Gegend der Mogotes bei Vifiales, Sierra de Vifiales, in der Nihe
der Stadl aul senkrechlen Felsen (E.L. Ekman 31. VI, 1923, n. 166%9:). — Sanlo
Domingo: Camino de la Punte de la Torrecilla {Frenleloup 20. I. 1363 in Herb,
Lausanne). — Porto Rico: Cabo Rojo. Halbinzel Samana, an der Kiste, nahe dem
Meeresspiegel (W. L. Abbott 1921, n. 1158, Chas. J. Chamberlain 1913, brizflich
an mich). — Jamaica: Bei Negril, im Kastendickicht beim Leuchthaus (W. Harris
10. II1. 1908 in Herb. Krug und Urban n. 10229, vgl. auch Britton in Journ. New
York Bot, Gard. LX, [1908] 85]. — Bahamas: Long Island, Clarence Tawa und Um-
gebung im Dickicht der Kiste (N, L. Britton und C. F. Millspaugh 15 1I1. 1907,
n. 6231). — Name in Cuba: Guavara: in Sante Domingo: Gualliga; Parto Rico:
Marunguay.

F. 1. ealeicoln (N, L. Britton) Schuster, — Z. caleicola N. L. Brilton in litt. {in
Herb. Urban). — Z. pygmaea Lodd. Bot. Cab. (1818) L. 113 3. — Foliola breviora,
8cm longa, 2.4—3 ¢m lata.

Cuba: Prov. Pinar del Rio, Bafios San Vicente (M. L. Britton, E. G. Britton
und C. 8. Gager 1910, n. 7392 = Z. caleicola Britton; Typus); Sierra de las Guaca-
mayas, aul den Gipfeln von Mogote de la Baliza (E. L. Ekman 8. XI. 1523, n. 17977).
— Kultiviert Bot. Gart, Glasnevin, Dublin.

Var. 2. Commeliniana Schuster, — 2. tntegrifolia Ait. Hort., Kew. 111 (1789)
478 p.p.; Jacq. Ieon. rar. II1. {1786—1793) L. 635; L. fil. manuscr. in Salish. Prodr.
Stirp. {1796) 400; L. C. Rickard, Commentat. bot. de Conil. et Cycad. (1826) 191
t.27, 28; Bol. Mag. XLIIL (1816) t. 1851; Miq. Monogr. Cyead, (1842) 67, in Linnaea
XIX. (1847) 427, Prodr. Cycad. (1861) 25; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. 11868) 541;
Willd. Herb. n. 18535; Hollick in Scient. Surv. Peorto Rice VIL 3. f1928) t.53
fig. 2, L.54 Iig. 2. — Z. pumila L. Spec. Il (1733) 7737; L. Spec. I1. ed. 2. (1763}
1659 ex parte [quoad syn. Commelini nec aliorum).— Z. debilis Ait. Hort, Kew. IIL
{1789) 477; L. fil. manuscr. ex Salisb. Prodr, Stirp. {1796) 400; Willd. Spec. plant. 1V,
(1805} 846; Mig. Monogr. Cycad. (18421 71 t. 8. — Z. humilis Salish. Prodr. Stirp.
(1796} 40D, — Z. media Sims, Bot. Reg. XLIIL (1816) L. 1816; Prenleloup in sched. in
Herb. Lausanne; Z. media fo}iis latiusculis Urban in sched. in Herb. Urban. — Z. sub-
coriacea Herm. Wendland in Herb. et Hert, Herrenhausen, — Z. prunifere Lodd. Cat.;
G. Don in Loud. Hort. Brit. (1830} 403 nomen. — Z. Allison-Armourii Millsp. Field
Col. Mus. Bot. IL. (1900} 23. — Z. concinna Hort. Booth et alior. hort, — Encephalarios
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pumilus Bweet, Hort. Brit. ed. 3. (1839} 626. — E. pruniferus Sweet, Hort. Brit. ed. 3.
(1839) 626; E.cylindricus Booth. — Palmae prunifera humilis non spinose insulae
Hispaniolae, fruetui jujubine similis, ossiculo triangulo Commelin, Horti medici rarior.
plant. descript. et icones I.-[1697) 111 t. 58. — Radix fusiformis, albicans, ramosa,
gatis magna. Truncus cylindricus vel subglobosus, humilis, glaber, basibus foliorum
delapsorum squamatus, 7 em longus, 8 cm crassus. Petiolus inermis, tri- vel subtetra-
gonus, antice bisulcatus. Ithachis semitereti-tetragona, obsolete sulcata. Foliola 0,35¢m
—1 m longa, 6—18-juga.. Foliola alterna wvel inferiora subopposita, 9—1%cm longa
9—20 mm lata, nervis 30—40, e basi angustiore late lineari-lanceclata vel oblonga,
versus apicem inaequaliter obtusule rotundata et brevissime vel vix serrulata, irregu-
lariter emarginata vel leviter biloba vel inaequaliter dentato-lobata, interdum versus
mediom unico dente maiore obtuso armata, subfaleata, margine anadromo leviter
concaveo, catadromo distincle convexo, utrodque | subrevoluto, chartacea vel coriacea,
lucidule viridia, blivacea vel viridi-lutea, pallidiora in pagina inferiore. Strobili rufo-
tomentelli, cataphyllis ovato-lanceolatlis suberectis vel patentibus inferne donati. Stro-
bilus & cylindricus apice attenuatus, rectns vel leviter curvatus, 6—11 cm longus,
1,5—2,75 cm in diametro, pedunculo 3—7 cm longo tereti vel subangulari ferruginec-
tomentoso. Peltae convexae transverse oblongae, rhomboideae vel hexagonae, extus
fusco-tomentellae pilis albidis intersitis, demum glabratae, & mm latae, 4—6 mm altae.
Strobilus @ crassus, cylindrico-ovoideus, pedunculo $—9 cm longo, 2 cm crasso, conice
acuminatus, 10—12 cm longus, 2 em in diametro, extus tomento brunneo-fusco dein
magis in grizeumn vergente vestitus. Microsporophylla pedicellis 1,5 cm longis tri-
tetragonis. Peltae lransverse hexaedrae vel obtuse guoadrangulares, quadrisinuatae,
1,2—1,3 cm latae, 4 mm altae. Semina viridia, matura fulgide carmineo-rubra, glabra,
ovoideo-glongata, 18 cm longa. Putamen ligneum subllavescens, basi triangulari-scrobi-
culatum, 15—18 mm longum, 10 mm diametro.

Cuba: Ost-Cuba, bei Villa Monteverde [C. Wright 1859, n. 1463 ex Herb. Prior
[Herb., Kew.], n. 3712 ex Mus. Bremensi non ap. DC.}; Provinz Oriente, Antilla, aufl
Sumpfland {N. L. Britton, E. G. Brittonund J. F. Cowell 1912, n. 12436); Ganado,
Cayo Sabinal, Camaguey (J. A. Shafer 17. 111. 1909, n. §96); Prov. Sanla Clara,
Cayo Francas bei Caibarién, auf nackten Felsen, fruchiend im Februar (E. L. Ekman
22 II. 1925, n. 18573). — Santo Domingo: Uberall in Menge, oft ganze Strecken
bedeckend (H. v. Twerckheim 1909, n. 2501); Meyerhoff 1859, eingefihrl in den
Berl. Bot, Garten, Marz 1863 blahend & (= Z. media Hort. Berol. 1862); Prenleloup
n.557; J.N.ose, Wm. R. Fitch und Paul G. Russe!l n. 3783; Chas. F. Mill-
spaugh 1899 PL 1"towanae n.#17 = Typus der Z. Allison-Armourii; San Lorenzo,
Samana Bay aufl felsigen Higeln (N. Taylor 1909, n.112); San Pedro de Macoris
iJ.N. Rose, Wm. it. Fitch und Paul G. Russell 1913, n. 2707). — Porto Rico:
Prov. Quebradillas (J. Gundlach 1876 in L. Krug Herb. Portoric. n. 1094); bei
Bayamon, aufl den Bergen (Stahl 1884, n.287). — Jamaica (Purdie in Herb. Hooker
nach A, DC. in Prodr. XVI. 2. 542). — Cayman-Inseln (W. Fawcett V. 1888 in Herb.
Kew.}. — Der Typus von Z. subeoriacea Herm. Wendl., Nueva Espafa, ex Herb, Pavon
in Herb. Barbey-Boissier. — Eingeborenen-Name in Porto Rico: Marunguey.
— Fig. 6L.

Nota. CL Aiton plantam sterilem ex India eceidentali advectam feliolis linearibus apice
serrulatis nomine Z. debilis a. 1769 deseripsit. Quam descriplionem si comparaveris cum varistatibus
inter s lranseuntibus, quae primum a me exacte traclatae sunt, non dubitabis, quin planta Aitoniana
forma sit transitoria var. Commelinianae ad var. Jocguinianam. Palma humilis non spinosa insular
Hispaniolae Commelini L. 58, quam Aiton unicum citat synonymum, foliolis longe lanceolatis basi
angustatls discrepat, sed, ul ex disquisitionibus meis salis apparel, el ipsa formam Llransiloriam
var. Commelinfanae ad var. Jacguinianam praebet foliolis paulo tantum latioribus quam in Lypo
ab Aiton erecto. Quem nexum causalem cum nemo antea perspexerit, ex illo tempore confusic
eral quam maxima. Nomen Z. debilis Afton, quod significal formam Uransitoriam {luctuantem,
guam¥is sit Zamiae Hispaniclae antiquissimum, conservari non potest. Ad Z. debilem Ail el M iquel

-
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Manogr, Cycad. 71 L. 8 £ B specimen cultum retulit, cuius foliola salis cum jesne Commelini
conveniunt: foliels in planta Miqueliana duplo numerosiora esse nullius momenti est.

F. 1. silicea (Britton] Schuster. — Z. silicea Britton, Bull. Terr. Bot. Club
XLIIL (1916) 462, — Z, salicina Britton apud Hollick in Scient. Survey Porto Rtico
VIL 3. (1928 L 38 I. 6. — Z. pumifa Hollick in Scient. Survey Porto Rico VII, 3.
(1328} t. 53 . 11. — Folia minora, 5,2—6 cm longa, 1,2—1,5 cm lata.

Cuba: Pinos {Britlon). Provinz Isla de Pinos, San Francisco, am Ful des Mal
Pais (E. L. Ekman 26. X. 1920, n. 11895).

Var. 3. Jacquiniana Schuster. — Z. media Jacq. Hort, Schoenbr. 111, (1798} 77
L. 397, 398; Willd. Sp. pl. V. (1803) 846; Miq. Monogr. Cycad. (1842) 63; Miq. Prodr.
Cycad. (1861) 25; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 532; Regel in Gartenfl. (1878)
9; L. fil. ex Salisb. Prodr. {1796) 400 ex parte; Urban, Symbol. Antill. VIIL. (1920] 3;
N. L. Britton and P, Wilson, Scientif. Survey of Porlo Rico and the virg. Isl, V1. 3.
(1926} 330. — Z. laeta Salish. Prodr. {1796) 400 ex parle. — Z. debilis Lodd. Eot.
Cab. II. 118183—1824) n. 155 t. 135, — Truncus bulbosus vel cylindricus, humilis,
5—i%em altes, 2,5—4.5 em in diametro, foliorum basibus obsitus, glaber. Petiolus
inermis, teres vel subtriqueter. Folia glabra, incluso petiole usque 60—730 cm et wltra
longa, 12—27-juza. Cataphylla e basi valde dilatata triangulari subits in cuspidem
elongatam atlenuata, dense ferrugineo-tomentosa. Rhachis basi trigong-suleata,
Juvenilis leviter ferrugineo-lanuginosa. Foliola juniora pagina inferiore lanugine fer-
ruginea in basi saepius persistente hirtella, adulta glabrescentia, plerumque omnino
glabra, nitide luteo-viridia vel olivacea, 4- subcoriacea, suprema alternantia, saepius
multo longiora quam inferiora opposita, 6—17 cm longa, 5—9 mm lata, nervis approxi-
matis parallelis ad 16, elongata, anguste lineari-lanceolata, basi contracta, apice sensim
atlenuala, obtusiuscula, sub apice ad marginem catadromum vix, ad anadromum
obsolele levioribus serraluris inaequalibus tribus ad quinque, raro pluribus serrulata,
inferiora magis recta, superiora paulisper curvala, leviter faleata, margine anadromo
convexiore, margine levissime revoluto. Strobili pedunculo tomentoso vix langiores.
Etrobilus S 5—8 cm longus, 1,5 cm latus, cvlindrico-aveideus, apice acutiusculus, pedun-
<ule 4 em lango, in enascentibus brevissimo. Peltae subconvexae, transversim ovales vel
hexagonae, fusco-lomentosas. Strobilus @ crassior, 6—9cm longus, 2.5—5 cm latus,
subellipticus, in cuspidem obtusiusculam terminans vel conoideo-acuminatus, pedunculo
45 em longo. Peltae late transversim hexagonae, fusco-tomentosae, 10 —16 mm lrans-
verse longae, 8—7 mm altae, centro lransversim cavatae, pedicellis 1 cm longis.

Cuba: El Palmquite, in den Waldern, 0,5—1 m hoch (Egpgers 1389, n. 5810);
Estancia Paso, aul den Kalkhiigeln bei den Pinales {J. A. Shafler 1209, n. 1758);
Oriente, Sierra d= Nipe am Rio Piloto aul Felsen (E. L. Ekman 4. XL 1915, n. 3346);
— Banto Domingo (Bertero, eomm. Balbis in Herh. Urba }. Provinz Seibo,
La Romana, in Buschwerk aul trockenem felsigen Boden (N. TayFor 1599, n. 352). —
Forte Nico: Bei Pefiuelas, im Wald des Berges Llano, fruchtend im Juli (Sintenis
1886, n. 4791); bei Pefiuslas, aul den Abhingen (A. Stahl 1888 in Herb. Krug und
Urban n. 967); bei Cabo-Rojo, Kalkberge, 3 und Q@ (Sintenis I. 1835, n. 763);
Hojo Cabo, Halbinsel Samana, an der Kiste nahé dem Meeresspiegel (W. L. Abbolt
1921, n. 1158); bei Coamo, in den Wildern lings des Flusses Juey (Sintenis 1883,
n. 3189}, — Herb. Willdenow n. 18534 leg. A.v. Humboldt. — Von den westindischen
Inseln nach Schinbrunn {Wien) eingefihrt. — Eingeborenen-Namen in Cuba:
Yuquilla; in Porto Rico: Marunguey. — Fig. 19,

Nola 1. Z debilis Lodd. ex icone non ad Z. debilem AL, sod ad Z. mediam pertinet. CL A. De
Candolle in Prodr. XVI. 2. 515 cum puncto interrogationis ad Z. strictam Mig. transtulit, =ed
planta g a cl. Loddiges delincata propter strobili 3 magnitudinem ac folii fizuram cum nulla
specie nisi cum Z media conjungenda est idgue propter faliola anguste linearia cum Z. media
typica. In Indice Kewensi simili errare Z. debilis Lodd. synonymum Z. angustifslize Jacq. citatur.

Nala 2. Z media Dyer in Hensl. Biol. Central. Americ. XV, 3. (1883) 195 a ¢l Lisbmann
ad La lIsleta et Maloapan collacta sine dubfo a Z media vera species diversa est.
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F. 1. brevipinnata Schuster. — Foliola breviora, §,2—8 cm longa, 4— 6,5 mm lata.

Cuba: Provinz Oriente, Holguin bei Myabe, Kalkhiigel, & und § blihend im
Dezember (J. A. Shafer 1909, n. 1508); bei Bayale, Sabana Resuefia, pewthnlich,
© blithend September (E. L. Ekman 16, 1X_ 1915, n. 2817); Camaguey, bei Pastelillo,
auf den Kalkhingen der Kuste, P blihend im Oktober (E. L. Ekman 9. X. 1922,
u. 15553). — Bahamas: Ins2]l Andros, Stalfford Creek (John und Alice Northrop
1890, n. 557}. — Cubanischer Name: Guavara.

Var. 5. tenuis (Willd.) Schusler. — Z.tenuiz Willd. Spee. pl. IV. (1805) B46;
Willd. Enum. Hort. Berol. (1809) 1200; Miq. Monogr. Cycad. (1842} 72; Miq. in Linnaca
XIX. (1837) 428 t. 6; Miq. Prodr. Cycad. (1861) 14, 26; A, DC. in DC. Prodr. XVI. 2.
(1863) 5%%; Begel in Gartenfl. (1878) 9; Hort. Herrenhausen ex Herb, Wendland, —
Z. dentate Voigt in Syll. Hatisb. 11, {1828) 53. — Z. deatata hort. — Z. Heyderi Lauche
in Garlen-Zeitung (1884%) 457 . 135—135. — Truncus cylindricus, superne rotundato-
acuminates, humilis, 6 cm altus, 7 cm in diametro, glaber, cicalricibus [oliorum et
perularum ornatus. Cataphylla e basi latiore sensim in acumen molle attenuata, griseo-
albido-lanuginosa, acuminibus fuscis. Petiolus cireiter 20 em longus, teretiusculus,
inermis, interdum eliam in plantiz aetate proveetis leviter fusco-hirtellus, antice
rhachisque bicanaliculatus, canaliculis acuta costa diremtis. Fuolia eirciter 20 cm longa,
ad 14-juga, ad latera late reflexa, initio vestita tomento levi ferrugines persistente non-
nunquam minore gradu in petiolo rhacheosque pagina superiore foliclorumque. Foliola
alterna vel pari-approximata, adscendentia vel patentia, elongala, anguste lineari-lanceo-
lata, basi paulum contracta, apice sensim attenwata, acumine obtusiusculo, subin-
crassato integro val exigue tuberculato vel obhsolete verrucoso, uni-, bi-, pluridenticulata,
subfalcatim-inaegualia vel marginibus [alciformibus vel fere reclis parallelis, 4 sub-
coriacea vel rigida, margine paulisper revoluta, 11 —15-nervia, 9,6 — 17 em longa, 4,5 —
% mm lata, utrague pagina demum glabra, inprimis superiore splendentia. Strobilus
o brevissime pedunculatus, eylindraceus, 7em longus, 2,5—3cm in diametro, in
acumen sterile conoideum terminans. Microsporophylla 2—4 mm longa, stipitata.
Peltae gquadrangulares vel subhexangulares, in medio brunnee lomento, ad marginem
grisec tecta. Duae areae fertiles utringue infra peltam. Microsporangia citrina, globosa.

Bahamas (Herb. Willdenow n.18332}; White Lands, Eleuthera, Glass Window
bis Gregory Town (N. L. Britton und C. F. Millspawgh 1907, n. 5518). — Von den
Bahamas in die Girlen eingefohrt, die minnliche Pllanze gelangte 1875 ohne Namen
durch den Geheimen Oberregierungsral Heyder in den Berliner Bot. Garlen, zuerst
vom Garteninspektor Lauche in Wildpark bei Polsdam (Giirtnerlehranstalt) kultiviert,
1883 auch von da in das Pomologische Institut zu Proskau gekommen.

Var. 5. portoricensis (Urban) Schuster. — Z. portoricensis Urban, Symb. Ant. L.
{1899) 251; N. L. Britton and P.Wilson, Scientif. Surv. Porto Rico and the Virg. Isl.
VI 3. (1926) 330, — Folia 70—580 cm longa. Peticlus inermis, basi brunneo-furfuracea
excepta glaber, obtusangule trigonus, supra canaliculatus. Foliola subcoriacea, opposita
wvel omnia plus minus alterna, 20— 23-juga, elongale linearia, anguslissima, ad apicem
sensim angustata, obluse acuminata, basi ipsa attenuata, 11 —16 cm longa, 4,5—5 mm
lata, 8—1li-nervia, glabra, marginibus parum recurvis, subfalcalis wvel [fere rectis.
Strobilus 5 eylindricus, apice rotundatus, 5 cm longus, 1,5 cm in diametro, pedunculo
2—3cm longo. Microsporophylla in 8—10 orthostichis disposita, 1,5—3 mm longe
stipitata, pellae transversim hexagono-ellipticae, brunneo-tomentosae,

Porto Ilico: Provinz Guanica, im Wald des Berges Ensenada, § blithend im
Februar {P. Sintenis 18385, n. 3782); Guayanilla, bewaldete Hagel aul Kalk (N. L.
Britton und J. A, Shafer 1913, n. 1832). — Name in Porlo Rico: Marunguey.

26. Z. angustifolla Jucq. emend. Schuster. — Z. angustifelia Jacq. lc. pl. rar.
T {1786—1793) 20 t. 636; Jacq. Coll. 111 (1789) 263; Miq. Monogr. Cycad. {1842}
73; Miq. in Verh. Nederl, Inst. 1L (1851 1 L L L. A (Tol. pl. Jacq.}; Mig. Prodr. Gycad.
(1861) 14, 26; A DC in DC, Prodr. XV1. 2. (1868) 544%; Grisch, Cal. pl. Cub. (1866}

i R
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217 sine descript.; Regel, Revis. (1876) 43 excl. var. §. floridana (A. DC.) Regel. —
Z, integrifolia A. Gray ex A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 544. — Z. linifolia Hort.
Pawl. ex Regel in Gartenll. XXVIIL (1878) 12, — Z. brachyphyllz Hort. Sander. —
Z. stricta Miq. Verh. Nederl. Inst. I11. [1851) 3 cum synonymis: Z. stricta Mig. Prodr,
Cycad. (1861} 15, 27; A. DC. in DC. Prodr. XV 2. (1868) 545; Z. angustifolia Mig.
Wis. en Nat. Tijdschr. I. (1846) 20%. — Z. multifolislate A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2.
(1868) 545 cum synonym. Z. stricta Griseb. Cat. pl. Cub. {1868) 217 sine descript.;
Z. angustifolia Regel var. a. stricta Regel, Revis. (1876) 43. — Truncus parvus, ellip-
soideo-subglobosus vel incrassato-conicus, radicem fusiformem superans, pro parte
squamatus vel hic illic levigatus. Cataphylla ¢ basi lata 2—3cm longa, villosa vel
glabrescentia. Petiolus inermis, subtus teres, supra canaliculatus. Folia in petiolo et
rhachi pilis demum evanescentibus, novella filicum more apice incurvato ferrugineo-
scabriuzeulo, adulta glabra. Foliola utringue 4—60, alterna vel opposita, antrorsum
vergentia et confertiora vel remoliora, patentia, plus minus anguste linzaria, usgue ad
aplcem aequalia, apice obtusiusculo plus minus obsolete serrulato-verrucwloso jnte-
gerrimo vel apice ipso denticulis 1—4 scrrato, nonnunquam prope apicem denlibus
manifestis 1 —3 serrata, interdum medio unidentata, basi vix angustata, nonnunguam
albida, rigida vel chartacea, margine ut vulgo revoluta, ibi et apice saepius callosa,
gramingo-viridia vel flavido-viridia, subtus pallidiora, recta, subfaleata vl subflexuosa,
h—26em longa, 0,5—6mm lata, 1—10-nervia, nervis plus minus subprominulis.
Strobilus § conico-cylindrico-acuminatus, 2—6cm longus, 1—1.5 cm latus, partim
flexuosus. Pedunculus strobilum aequans vel superans, fuscus. Pellae fusco-tomentosae,
margine griseae, 4—10 mm Jatae, 3—5 mm altas, rotundato-hexagonas. Strobilus @
circiter duplo crassior, ovoidens, obtuse cuspidatus, 6 cm longus, 4 em in diametro,
peltae transversae hexagonae fusco-tomentosae, 15 mm latae, 7 mm altae, planas vel
in medio depressae. Semina ovalo-subglobosa, matura 0,9—1,8 em longa, 0,7—1,2 cm
Iata. Putamen ligneum subflavidum, 18 mm longum, pertenue, vix 0,25 mm crassum,
basi triangulari-scrobieulatum,

Cuba: Ostliches Cuba (C. Wright 1856—1857, n. 597, §, in Herb, DC. et in
Herb. Barhey-Boissier = Z. multifolislata A. DC., in Herb. Krug et Urban ex Mus.
Eremens. [foliolis non rigidis nec nervosis nec margine reveolutis], in Herb. Griseb.
[cum Z. sericta convenit non plane], in Herb, Alex. Prior [folioliz obscure nervosis
vix revolutis]. — Provinz Oriente, Sierra Maestra, zwischen Rio Yara und La Plata,
aul den Berghingen, cire. 600 m (E. L. Ekman 19. IV. 1915, n. 5613); Sierra Maestra,
bei Bayamo, in den Kieferwildern, circ. 400 m (E. L. Ekman 22. I1L 1915, n. 5059);
Sierra Maestra, Pinar de Papayo, 700 m, fruchtend im Juni (E. L. Ekman n. 9259);
bei Baracoa, in den Wildern von Maria Pilar bei E! Sabinal (E.L.Ekman 5. XI.
1916, n. 8211). — Aus Cuba in den Garten von Schonbrunn bei Wien singefuhrt, wo
die SBimlinge schon im 4. Jahre bliten; auch nach Amsterdam eingefghrt. — Cuba-
nische Namen: Guayara oder Yuquilla de raton.

Var. 1. Yatesii®) (Miq.) Schuster. — Z. ¥atesi Mig. in Verh. Neded. Inst. 111, 4.
(1851) 182 t. 1 [. C; A. DC. in DC. Prodr. XVL 2. (1868) 545. — Z. linecrifolia Linden
in Hl. Hortic, XXVII1. {1581) 82. — Z. angustifolia Regel var, p. Yatesi Regel in Herb.
Leningrad. — Z. linearis Miq. mss. olim. — Z, eylindrica Hort. Amst. olim, — 2. Ver-
bruggicna Hort. Belgic. — Truncus humilis, 7 em altus, cylindricus, apice incrassalo,
radicem fusiformem superans, totus fere folisrum et perularum basibus emnibus
deciduis glaber, superne perularum emarcidarum reliquiis scaber, Cataphylla ovato-
acuminata, pilosula, apice dense fusco-hirtella. Petiolus 4—10 cm longus, tenuis, in-
ermis, subtus teres, juvenilis basi subpilosus. Folia brevia, flaccidula. Folicla alterna

*) James Yates Londinensis (1789—1871) ab a. 1845 in Highgate, Lauwdzrdale House, de
Cycadearum et viventium cultura et fossilium eogaitione bene meriti (of. Proc, Yerkehire Phil Soe,
[1849] et J. Eritton, James Yales drawings of cycads, in Journ. of Bot, LIN. [1321]228—22;).
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vel subopposita, remota, utringue 5—6 anguste elongato-linearia, glabra, apice attenuata
et 2—35 serraturis distantibus aculis instructa, 3—1&-nervia, remota, 10—26 cm longa,
2,5—6 mm lata, basi angustiora albida, plus minus chartacea, patentia vel subarcuato-
incurvula, laete viridia, supra subconcaviuscula, subtus pallidiora, plana, marginibus
crassiusculis. Strobilus § 2 em langus, conico-cylindricus, juvenilis pallidus, luteseens,
adolescens sensim obscurior, pedunculo 2 em longo. Microsporophylla 5—7-seriala,
Peltae breviter stipitatae, convexae, angulosae, pilis rubiginosis et griseis hirtellae,
irregulariter hexazonae, Microsporangia pauca, ellipsoidec-globosa, pallide citrina, in
duas sub pelta arcas disposita.

Cuba (C. Wright 1860—1864, n. 31, @, in Herb. Barbey-Boissier). Provinz
Oriente, Umgebung von El Cuero, Waldland {N. L. Britton, J. F. Cowell 15812,
n. 12742). — Aus Cuba in die belgischen Giirten und nuch Amsterdam eingefihrt,
— Fig. 8J.

KNota. Var. Yaresii stalum juvenilem humidis lacis fixatum exhibet,

Var. 2. angustissima (Miq.) Schuster. — %, angustissima Miq. in Verh, Nederl.
Imst. ITL 4. (1851) 185 L. 1 1. B, Miq. Prodr. Cycad. (1861) 15, 27; A. DC. in DC. Prodr.
XVI. 1. {1868) 5i5. — Z. linearifolia Horl. Paris. — Z. finifolin Horl, Bruxell, —
Truncus 5 em longus, inferne exlindricus, superne incrassatus, pallidus, apice perulis
exsiccalis el vivis carnosis lanceolatis viridulis pilosulis instructus. Foliolorum nas-
cenlium rhachis circinnato-incurvula, adultorum rhachis dorse convexa, antice bi-
facialiter applanata, inter suprema foliola in laminam exilem pallidam carnosam
ovalem subexserta. Petiolus basi parum tumida pilosulus, ceterum glaber, subtus
teres. Folia inilio pilosula, dein glabra. Foliola opposita vel alterna, basi pallida
articulato-inserta, utringue fere 12, irregulariter patentia, prope basin leviter subeurvata,
celerum recta vel subflexuosa, gramineo- vel flavido-viridia, nitidula, supra plana vel
vix convexiuscula, nervis 2—3 sublus parum conspicuis, integerrima, glabra, coriacea
vel membranacea, 6,7—15 em longa, 0,5—1,5 cm lata, anguslissime linearia, aculiuscula,
apice interdum subbidenticulata. Omnium angustissima loliola gerens,

Cuba: von hier in die belgischen Girten und aus diesen in den Bol. Garten
Amsterdam eingefuhrt. — Cubanischer Name: Yuquilla de paredon de hoya
menuda,

-

Species dubiae.
Lamia religiosa hart, ap. Usteri in Guia Bot. Praga Hep. el Jard. Luz
(1919) 8.
Nota. Ex litt. el A, Csterii 1932 esl planla sterilis magnifica, quam hortulani istic Z.
refizgiosam nominant. Cuf speciei notas attribuenda sit, e spec. orig. dijudicandum erit.
Z. insignis hort. Lednice.
Nota. Specimen unicum olim cultum in horto Ledpics a el Lauche non vidi,

Hybridav olim a ¢l. Garbari in horto suo Tridentino cultae,
Zamia furfuracea x Z. latifoelia.
Zamia furfuracea ¥ Zamia Leiboldii.
Nuta, Parentes Zbaifulie ot Z. Leiboldii varielales . Laddigesii sunt,

Hybridae artificiales a cl. Charles J. Chamberlain
in viridariis Botanici Laboratorii Hull universitatis Chicago creatae
¢t in genvralione F, observatae,

Zamialatifoliolatn © » Xamia pusila 3 Chamberlain in Bot. Gaz. LXXXL.
F1926) A0% 1L 2—%, — Fawia dutifoliofura dominans, Foliola forma Z. latifoltalatae,
NEEYVis numere A0, lopga 5— 1.9 em, lala LH=2 em,

Suwmia latifolivlata? » Zamia fleridana 3 Chamberlain 1 e, 407 £.5—7. —
Zaweia latifulistaia doming ns, Z. flortdana recedens. Foliola forma serratione ae venatione
Z. datifalivlatee, nurvis 22, Tracheidae suberosae fasciculum ambientes numero 5—7,
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Zamia pumila T % Zamia latifolislate 5 Chamberlain 1.¢.409 f. 9.— E planta
germinante unica superstite Zamie latifoliolate dominare videtur,

Zamielatifoliolata® x Zamia monticela § Chamberlain, L. c. 510. — Semina
1926 mense Junio nondum germinaverunt.

Ceratozamiamericana 2 ¥ Zamiamonticelad Chamberlain lc. 441 . 10—12,
— Parens § dominans. Cotyledones 2. Folia juvenilia apice incurvata. Foliola non
serrata, plerumque lata ac forma Zamive monticolas, nervis 12—20, fasciculis exiguo
numero tracheidarum suberosarum circumdatis.

Zamiae pumila (%) % Encephalartes villosus [§) Chamberlain Lec. 417, —
Semina hybrida 1926 mense Junio nondum germinaverunt,

Nota Synonyma parenlium Z. latifeliclata Prenleloup (Chamberlain L e. 403 .1 e Partorico)
el Z. pumils Webber (¢ Florida) in descriptione specierum conferenda sunt.

Addenda.
P. 53 nach Cyeas L. ist einzuligen:
Dioon Lindl. — Dicon Hollickii Schuster nov. comb. Eozin, Tonschiefer.

Alaska: Hamillon Bay, Kupreanof Island, Alexander Archipel, 57° n. B. Bruchstiicke
cinfach gefiederter Blatter. Fiederchen lineallanzettlich oder linealelliptisch, teilweise
schwach sichelformig, mil scharfer Spitze, gegen die Basis zu elwas verschmalert,
mit kurzem anadromem und lingerem katadromem Basalteil, ganzrandig oder Gber
der Mitte sehr schwach gegihnt, in der Jugend schwach-stachelzihnig, gegenstindig
oder abwechselnd, Nerven parallel, elwa 12—120, 0,5—1 mm voneinander entfernt,
75—12,5cm und dariber langer, 1,2—1,5cm hreit, jingere 2—6 cm und dariber
lang, 5—8 mm breil, mehr oder weniger einander gendhert oder voneinander gelrennt,
gegen das Blattende zu etwa unter 80° von der Rhachis abstehend, am breitesten in
oder unter der Mitte. — Var. i. Atwosdii Schusler nov. nom. = Dicon inopinus {sicl)
Hollick in Bull. Torrey BEot. Club LIX. (1932} 170 t. 3. Fiederchen etwa 12,5 cm lang,
1,5 em breit, ganzrandig oder uber der Milte schwach gezihnt. — Var. 2. Wrightic
[Hollick) Schuster = Ceratozamia Wrightii Hollick in Bull, Torrey Bob. Club. LIX.
(1932} 169 t.1. Fiederchen gangzrandig, etwa 7,5 em lang, 1,2 em breit. — Var. 3.
prasspinulosum |Hollick) Schuster = Disen praespinulosum Hollick in Bull. Torrey,
Bot. Club LIX. (1932) 171 t. 4 [.1, 2. — Fiederchen schwach stachelzihnig, etwa
2—6 cm lang, 5—8 mm breit. — Es ist mir nicht im geringsten 2weifelhalt, daB Var. 1.
den mittleren Teil, Var. 2. den oberen Teil und Var, 3. den Jugendzustand der Blatter
ein und derselben Art darstellen. Das stark herablaufende FubBsluck der basalen
Insertion bei Var. 2. schlieBt die Zugehirigheit zu Ceratozamia villig aus. Die Art
stelit unter den lebenden Diocon-Spezies am nichsten Dison spinulosum Dyer, das nur
durch die zahlreicheren und starkeren Randzihne der Fiederchen sich von der fossilen
Art unterscheidet. Bei der sehr groBen Ubereinstimmung halte ich es far sicher, dal
Disen Hellickii der eozfine Vorfahr von Dicon spinulosum Dyer ist. Die sehr wert-
vollen Befunde Hollicks®*) sind fir die genstische Pflanzengeographiz von groler
Bedeutung. DasVorkommen eines fossilen Dicon im sidwestlichen Alaska unter 37 °n. B,
mit Seguoia Lengsdorfii {Brongn.) Heer und Fagus spec. beweist die nordkontinentale
Herkunlt von Disen, die sich mir aus genetischen Erwagungen schon ergeben hatte,
durch ein paliontologisches Dokument. In die Vorfahrenreihe von Dison Hollickil
gehért Diconites dorealis Dawson in Trans, R. 8, Canada 1. (1882) 24 1, 3 [. 37 aus der
Kreide des Nordwestterritoriums,

*) Descriptions of new species of Tertiary cycads, wilth a review of these previously re
corded, Bull. Torrey Bot. Club LIX. (1932} 169—152 L 1—14.

A, Ewgler, Das PAangeareich 1V, [Embryophyts siphooogama.) 1. 11
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P. 56 bei Encephalartos ist einzuligen:

Enecephalartos Goresizianus Saporta = Zamites Goreeizianus Renault, Cours de bot.
fossile 1. (1880) .5 .1,

P.57 bei Zamia ist einzuftgen:

Zamia tennesseeana Berry in U. 8. Geol. Survey, Prol. Paper CLV1. {1930) 51
t.321. 8. Unteres Eozin, Wilcox-Gruppe. Tennessee: westlich von Bolivar, Harde-
man County, 35°15" n. B. Das isoliert erhalteze Fiederchen laBt nicht mit Bicherheit
entscheiden, ob eine Cycadee vorliegt; es konnle sich auch um die fossile Podocarpee
Nagetopsis oder dhnliches handeip.

P. 58 bei Zamlophyllum ist einzuftgen:

Zamiophyllum Nathorst in Denkschr. Akad. Wiss. Wien LVIL. (1390} 47 ist ent-
weder als eigenes Cycadophylen-Genus oder als Subgenus von Zamites 2u betrachten.
Fiederchen lineal, oben zugespilzt oder stumpflich abgerundet, an der Basis ver-
schmiilert und schwach wverdickt, artikuliert, 3—27 cm lang, 0,4—2 cm breit. —
Zamiophyllum Buchianum (Ellingsh.) Nathorst, Wealden und Untere Kreide,
Europa, Japan, Nordamerika. Var. 1. pilosulum Schusler. Fiederchen mit
kurzen gliederformigen Haarcn. Uni. Kreide, Libanon, bei Kelr Seluan, — Z.
sazonicum (Reich) Schuster und Z. creteswm (Reich) Behuster im Unt. Quader-
sandstein von Sachsen.

P. 58 bei Bucklandia ist einzuligen:

Gipfelteile von Stammen von Cycadales unbekannter Gattung erwihnt Hollick
in Bull. Torrey Bot. Club L1X. (1932} 172 vorliufig. Da anscheinend keine anatomische
Struktur erhalten ist, wird der sichere Nachweis der Zugehirigheit zu den Cyeadales
schwerlich zu erbringen sein. Fundort: Unteres Miozdn, Temblor beds. Cali-
fornia; Am Kern River bei Bakersfield, Kern County. Die weitere Beachtung Buck-
landig-artiger Stamme im Mioziin sei der Aufmerksamkeit der Paliobotaniker em-
plohlen.

P. 73 bei Cyecas circinnalis subspec. 5. madegaseariensis st einzufilgen:

Cycas Therkessi hort. ex F. Abel in Wiener Ill. Gartenzeit. XI. {1835) 31.

P. 109 bei Encephalartos eyeadifolius var. 1. Friderici Guilelmi ist einzuliigen:
Cyeas gyrate hort. ex F. Abel in Wiener 1ll. Garlenzeil. XI1. (1886) 31.

P. 116 bei Encephalartos horridus ist einzuligen:
Encephalartos Durnonianus hort. ex Warburg, Pilanzenwelt 1. (1913) 332 [.B2B.

e e . g
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Die angenommenen Gattungen sisd fett gedrockt, die angenemmenen Artin mit einem

Alcamlor 84,
Androstrobilites Schuster 53,
triassicus Schuler 55.

Andrestrobus Sehimper 55.
Annalepis Zeilleri Flichs 5i.
Anomozamites Schimper 29, 58
Muelleri Etlingzhanzan 53,
Arbor Calappoides sineasis

Rumph. 83,
Arbor ragos Ambainensis S:ha |
745

Arrowrool 49,

Arthrozamia Reichenb. 104,

Arumha 101,

Aulacophyliom Regel 132,
Lindeni Regel 135,
montanum Fegel 152,
Ortgiesi Regel 132,

Foezli Regel 152,
Ekinneri Regel 151,
Wallisi Regel 152,
Aulunia Millervensis Krazsér 55,
Bacillus macroramiae B. G
Emith 49.

Badur 7&.

Bail &9,

Bakutu 75.

Banga 0.

Batsimisaraka 74.

Baven 78.

Baxit 69,

Beania Carruthers 53, 55.
Carruthersii Nathorst 55,
gracilis Carruthers 5%.

Biondo 122,

Bitogo 69,

Bodell 78,

Bombax Encephalaries hert.

112,

Bonga 50.

Bowenia Hook. {. 85.
serrulata Chamberlain 86,

*spectabilis Hoak. . 85
Var. serrata Bailey RS
Var. 1. serrulata André 35 !

Bucklandia Pres]l 58, 182, {
anomala Schuster 5&.
niersteinensis Krauss] 5.

Stern (*) bezeichnet.

Bun-jin-oo T3,
Carpolithus  abistinus  Schlol-
hsim 59

conicuys Lindl. ot Hutt, 3%
Catzkidozamia T. Hill &5,

Hilli hart. 191,

Hopei Hill 101,

Macleaxi hort. 100,

i Ceratozamia Brongn. 56, fan, |

angustifolia harl. 130.
angustifolia Lindsn 130
bnliviana Erongn. 149,
brevifrons Mig. 130
brevifrons 3 robusta 132,
ensitormis hort. 130,
eriolepis hart. 132,
fusea horl. 132,
fuscata hort. 132,
fuseavindis D. Moore 132,
Ghissbrechti A. Brongn.
131,
Hofmannii Ettingsh. 56
kxbrida hort, 8.
intermedia Mig. 139, 132
Rarsteniana hort. 131,
hatzeriana Regel 132, 136,
*Ruesteriana Regel 132, n. 2.
Latifolia Mig. 131.
Isngifolia Miq. 43, 131.
E. miner A. DIC. 131,
lsngipinnata hort, 130,
*mexicana Broagn. 130, n. 1.
{#3).
F. 1. fuscaviridis (D.
Moore] Schuster 132,
Var. 2. lLatifolia (Mig)
Schuster 131,
Var. & longifolia (Miq.)
Schustar 131,
Yar.
Wendl) Schuster 131.
F. 2. tenuis (Dyer) Schu-
sler 132
Var. 1. vulzaris Schuster
131.
mexicana ¥ foscoviridis 48,
mexicana £ €. longifolia
8.

3. Miqueliana (H. |

1 mexicana 7 » Zamia mon-
| ficala & 161,
i Miqueli hort. 90, 133,
Miqueliana H. Wendl. 131.
muricala Mig. 144,
Ottonis hoet, 130,
| purpurea Matte 152,
robusta Miqg. 8, 131,
Wrightii ‘Hollick 161,
Ceratozamites vicetinus Meschi-
nelli 5%
Chamal 127 12B.
Chicalitos 128,
! Clathraria Ly:Ilii Mantell 58.
Conites familiaris Sterab. 58.
Coobine 91.
Coonti 49,
Covolillo 123,
+ Curly Pine Palm 75.
Cycadaceas Lindl 1.
Cyeadales Enzl. 1.
Cycadariae Aschers. el Graebn.1.
! Cycadeae L. C. Richard 1.
| Cycadella 29,
| Cycadeocarpus columbianus
Dawson 56.
Cycadecidea Buckl. 29, 346,
Cycadeospermum Saporta 536.
Cycadinas Engl. 1.
Cycadinocarpus Schimper 56.
Cycadites Sleenberg 56.
Eschari Heer 36.
| Cycadocarpidium Nathorst 59,
i letticum Compler 59.
i macroramioides Schuster 55.
Swabii Nathorst 59,
Cyeadocaulum Frentzen 5%,
rhaeticum Frentzen 59.
" Cyeadocephalus Sewardi Nat-
horst 36.
| Cycadoideas Pilger 54
Cycadomyelon Sap. 17,
| Cycadopsis aguisgranensis De-.
bey 59
Cyeadospadiz Schimper 52, 53
59.
Hennnequsi Schimper 53.
integer Nathorst 55,

11*
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Cycas

Milleryensis Renault 59, |
Moraeanus Schimper 53. |
Pasinianus Zigno 53
Cyeadoxylon Renault 24, $6.
Fremyi Renault 21,
robustum Renault 25,
Cycas L. B%.
afra hort. 111.
angulata F. Muell. 77.
angulata R. Br. 77.
armata Miq. 74.
Armstrongii Mig. 66, 77.
aurea hortl. 80,
Balansae 0. Warburg 81.
basaltica Gardn. 78.
Beddomei Dyer 67.
Beddomei horl. 67.
Eellefonti L. Lind. 66,
Boddami hort. 73, 77.
caffra hort. 112,
cafira Thunb. 111.
*Cairnsiana F. Mu#ll. 78, n. §
Caimnsiana Merrill 69.
celehica Miq. 66, 74.
Chamberlainii Brown et
Kienholz 69,
circinalis L. 41, &5.
circinnalis Guillanmin 6.
®*circinnalis L. 66, n. 1. (33, 35,
39, 41, 42, 43, 48, 74).
Var. anguztifolia Miq, 74.
F. 4. apertorum Schuster
69,
¥ar. 1. Beddome] Ibyerh
Schuster 67.
F. 1. Chamberlainii (Frown !

el Kienholz) Schusterl
63,
Var. 1. Cerranii Schuster
64, !
F. 2. glavea (Mig.) Schu- |
sler 66.

F. 3. Gothanii Schuster 66.

F.3.graminea Schusler 69, |

g. javana Miq. 35

Subspee. 5. madagasca- |
riensis (Mig) s.:hus:erl
73

F.2. maritimaSchuster 69, |

Bubspec. 3. papuana :F
Muell) Echuster 7

Var. 2. pectinata {(-nl’!]
Echuster 65,

Subspec. 2. Riuminiana |
{Porte} Schuster 8. !

Yar. 1. Scratchlesnna (F. ¢
Muell) Schuster 70,

Eubspec. §. Seemannii (A
EBraun) Schusier 71.

Subsp. Thouarsii Engl. 73. |

F. 1. Lrigenocarpoides
Echuster 73

F. 1. undulata (Desi)
Echusler 66,

Subspec. 1. vera Schusler
hA.

circinnalis Seem. 71.
circinnalis Thou. 73.
cochinchinensis 0. Warburg
comorensis Bruant 73. [81.
Corsoniana D. Don 76,
dilatata Griff. 68,
Fujiana Yokoyama 53.
furfuracea W. V. Fitzg. 748,
glauea hort. 66, 7%
glauca Mig. 66, 74.
glauca van Royen 115,
glaucophylla horl. 66.
gracilis Migq. 77.

Var. glauca Regel 75, 77.
gyrala hort, 162,
Hamelini hort. 66.
immersa Craib 80.
inermis Loureiro 80, 81,
inermis OQudemans 81.
infermedia hort. 80, 88.
Jenkinsiana Grifi. 68,
Kennedyana F. Muell. 70.
Kirkii horl. 73.
Lane Poolei Gardner 78.
macrocarpa Griff, 74.
madagaseariensis hort. 73.
madagascariensis Miq. 73.

*media R. Br. 77, n. 4. (17,
48).

Var. 3. basallica {Gardner)
Schuster 78.

Var. elegans hort. 77,

Var. 1. furfuracea (Fitzg.)
Schuster 78.

Var. 2. Lane-Poolei(Gard-
ner) Schusler 78,
*Michelitzii Dyersl, n. 7. {20}.

Migquelt Warburg 81, 84
*Mathorstii Schuster 76, n. 3.
neccaledonica horl. 66,
nescaledonica Linden 65,
Normanbyana F. Muell. 75
(37).
papuana F. Muell. 70,
pectinata Blume 74.
peclinata Griff. B8,
recurvata Blume 74,
revolota Bedd. 67.
revoluta BL 74,

*rovoluta Thunb. 81, n. 8.
(12, 15, 17, 22, 33, 35, 37,
0, &1, 43, 4%, 48, 509,
cristala horl. 84.

B. inermis Miq. £1.
nana hort. 8%,
F. planifelia Mig. 835,
Var. 2. robusta harl.
Yar. 1.
ruth.) Schuster 8%.
Riedleyi Gaudich. 101,
Riuminiana Porte ex Regel |
68.
Romanzoffiana horl. 63,

FRumphii A. DC. 65,

*Rumphii Miq. 73,
43, 50, BE).

|
8.
taiwaninna (Car-

n. 2. (33, |

Disonitocarpidium

Subspec. 2. Normanbyana
(F. Muell.) Schuster 75.
Var. 1. subinclusa Schu-
sler 75.
Var. timorensis Mig. 66,
Subspec. 1. zeylanica
Bchuster 75.
Rumphii Roxh, &5,
Rumphii Warb. &6.
Behumanniana Lauterb. 70,
Scratehlerana F. Muell. 70
Beemannii A. Braun 11, 71.
*siamensis Miq. 80, n. 6 (15).
Subspec. 2. Balansas{War-
burg) Schuster 31.
Subspee. 1. inermis (Lour.)
Schuster 80.
speciosa D. Don 76.
sphaserica hort. 75
sphaerica Hoxh. 66,
squamosa Loddiges 6,
squarrosa Stead. G6.
sundaica Mig. 74.
taiwaniana Carruth. 84%.
Therkessi hort. 152,
Thouwarsii B. Brown 22, 73.
timorensis Miq. 3%
Todda-Panra Adans. 133,
tonkinensis hort. Dumowo
B,
undulata Desf. &8,
undulata hort. &6,
villosa van Royen 111
Wallichii Migq. &5, 74
Wendlandii hort. 66.
[hanaeopsis angustifelia Schenk
Dioon Lindl 125 [54.
aculeatum Lem. 125,
angustifoliom Miq. 127,
*edule Lindl 135, n. 1 (31,
41, &2, 43, 6%5).
Var.1. angustifolium (Mig.)
A DO 127,
Var. 3. imbricatum (Miq.)
A. DC. 127,
F. 1. lanuginosum (Witl-
mack) Echuster 127,
Var. lznuginesum Witt-

i
|
i

mack 125,

Var. 2. latipinna Dyer 127,
edule Wizland 128,
Hollickii Schuster 151.
imbricatumn Miq. 127,
inopinus Hollbek 161,
pectinatum H. Wend]l. 127.
praespinulosum Haollick t61.

*Purpusii Roze 123, n. 3.
*3pinulosum Dyer !-;. I

(34, &85
strobilaceum A, DC. 125
strobilosum Lem. 125.

i Diconites borealis Dawsan 161,

i
1
i
i

Diconitocarpidium  Ruehls

Lilienstzrn 52, 53, 54

pennasforme Ruehle v. Li-
lienstern 54%.

V.



Dipsacozamia —_—

Dipsacozamia Liebmann 130,
Djudjarn 75.

Dracontium  polyphyllum .t.i

Cunningh. &5,
Encephalartopsis Font, 56.
nervosa Foat. 56.
eregonensis Font. 56.
Encephalartos Lehmana 105,
acanthos Mast.
Almasianus hort. 112,
*Altensteinii Lehmann 112,
n. 4. (17, 39).
Var. angustifolia Miq. 112
Var. bispinna J. M. Wood

120.

Var. 2. eriocephalus De
Yrieza 113.

Var. 1. semidentatus Mig.
113,

aquifelin Lodd, 117,

i
|
!
|

|

*Barteri Carruthers 123, n. 15, '

brachyphyllus Lehm. 109,
Erownei hort, 117,

caffer Hook. f. 112,

caffer Lehmann 116,
*caffer Miq. 109, n.2. {33, 39).

Var. f. brachyphyllus A.

DC. 109,

Var. inlegrifolia Regel 112, |

Var. longifolia hort. 112,
Var. unidentatusRegel 112,
werus hort. 109,
caffrorum hort. 109,
crassifolius hort. 109
cretacens Lesq. 56,
cycadifolius hort. 109,
cyeadifolius Lehm, 108, o1,
(31, 39).
Var. 1. Friderici Guilelmi
(Lehm.) Schuster 109,
cycadis Sweet 109,
ex¥lindricus Booth 156,
Deaisoni F. Musll, 100,
Douglasi F. Muell, 90.
Durnonianus hort, 160,
Diyeri F. Muell. 102,
elliptica Lodd. 109,
*elongulus Miq. 117, n. 7.
*lerox Bertol. f. 113, n. Sa.
Fraseri Miq. 101.
Frideriei  Guilelmi
1049,
Ghellineki Lem. 29, 100,
glaber hort. 112,
Goreeixianus  Saporta 56,
162,
grandis hort, 113
*gratus Prain 121, n. 10a.

i

|
|

Lehm. |

i
|
|
I

van den Heckei hort. 113, |

Van Halli De Vrjese 117,
heteropterus Miq. 123,
*Hildebrandtii A. Braun et
Bouché 118, n.9. (13, 28).
*horridus (Jacq.) Lehm. 116,
n. 6. (22, 33).
genuinus Mig. 116,

*Poggei Aschers. 122, n, 12

¥ar Hallianus Miq. 117,
Var. lanuginosus Miq. 118, |
Var. 2. latifrons (Lehm.) |
Schuster 117, |
Var. 3. nanus (Lehm.)
Schuster 117 |
Var. tridens Miq. 116.
Var. trispinosa Hook. f. |
116, l
¥ar. 1. Van Halli {De]
Vriese) Schustsr 117.
Katzeri hort. 112, 117,

lanuginosus hort. 97.

lanuginosus Lehm, 117,

Var. Kalzeri Regel 117,
lanuginosus Miq. 116. |
latifolins Steadel 158, ]
latifrons Lehm. 117.

*Laurentianus De Wild, 121, :

o 15 (17},
Lehmanniana Regel 115, |

*Lehmannii Ecklon 113, n. 5. |

B. dentatus Regel 115, |
F. 1. dentatus (Regel) |
Echuster 13,
Var. spinuloza Mig. 115.
F. 2, spinulesus (Lehm.)
Echuster 115,
Lemarinstlianus Wild. et Th.
Dur. 122,
Lepeschkinei horl. 116,

*lengifolivs (Jacq.) Lehmann

111, n. 3. {19).
Var. angustifoliue  Miq.
111,

Var. latifolius Regel 111,

Var. revoluta Mig. 111, |
Macdonnelli F, Muell. 101, !
Mackeni hort. 97,
macrophylius hort. 116,
Marumi De Vriese 113,
Mauritianus Migq. 115,
Miqueli F. Musll. 4.
Moorei F. Musll 24,
nanu: Lehm. 117,
riveo-Januginesus Wendl

113.
Oldfjzldi Miq. 101.
Fauli-Guilelmi F. Muell, 57,
Percfiskyana Miq. 100,

(13, 48).
Preizsi F. Muell. 101.
procer Miq. 117,
prunifarus Ewesl 136,
purnilus Lehm, 117,
pumilus Pair. 151 |
pumilus Sweet 155, |
pungens hort, 112, I
!
f

pungeas Lehm, 93.
regalis W, Bull 119,

regalis hort. 112,

revolutus hort. 112
Roysni Mig. 109,

*seplenirionalis  Schweinf.

122 1. 13, i

Lepidanthium 165

epinulosus Lebm. 145,
spiralis hort. B8,
epiralis hort. S0,
spiralis Lehm. 53,
spiralis Mig. 104,
spiralis war. diplomera F.
Muell, 94,
tridentata kort. 112
tridentatus haerb. 115.
tridentatus Lehm. B8, %0,
van Geerti Miq. 109,
Verschaffelti Foegel 109,
*villosuz {Gasartn.) Lem. 118,
m. B. (15, 34, 89, 4%, 55,
F. Hildsbrandti P. Hen-
nings 119,
F. intermedia P. Hennings
118.
nobilis hart. 119,
Woodi hert. 1200
*Woodii Praln 120, n. 10,
Encephallartes Endl. 105.
Equisetum triphyllum Heer 35,
Eriozamin latifolia hort. 131,
Fadang 66.

' Fahe 74

Fallutier 73.

Fate 7a.

Fatra 74.

Fatzon 74

Faux sagoutier 74.
Federico-Palme 66.
Fern nuts g5
Finguane 105,
Florida-Arrawroont 49,

| Fraxinopsis Wisland 355.

maior Wicland 59.
minor Wisiand 53

| Ghost-Palm 123,

Gondwanoidess Schuster 47,
Gualliga 135,
Guayara 155, 158, 159
Gunyoo BE.
Indum Podi 43.
Jul-bin B&,
Juma 105.
Kaggakunda 123,
Kalaba kabo 122
Kammama 3.
Kangaroo-Not 95,
Katakidozamia Hopei hort, 194,
Keraiaphyllum Frentzen 29,
RKimalo 73.
Kitapu 120,
Kobeal 76
Runti-ti hat-ki &9
Lagenostoma WilL 45,
Laurasioideas Schustsr §57.
Lepacyclotes Emmons 52, 53,
54.
triphyllus (Hserj Schustep
54

Lepidanthium Schimper 56.
microrhombeum  Schimper
Ruehle de Lilispsternii Schuy-

ster 56, [36.

e
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Lepidozamia

Lepidozamia Regel 36
Denisoni Regel 100.
Hopei Regel 101.
minor Miq. 100, !
Peroffskyana Regel 100,

Lomaria coriacea Kunze 103.
eriopus Kunze 103. |

Lulonde 122,

Lygincdendron Will. 21, 235, [

]

E. diplomera A, DC. 95, |

F. eximia Regel 95,

F. tropica F. Muell. 90
tenuifolia hort. 90, 97,
tridentata hort. 90, !

*iridentata (Willd.) Regel 83,
n. 1.
Var. 2. corallipes (Hook. |
f.) Schusler 93.

subspec. 2. eylindrica
(Moore) Schuster 91.

F. 2. Dielsii Schusler 93,

F. 2. diplomera (F. Muell.)
Schuster 9%,

Var. 8. Douglasii (W,
Hill} Schusler 90.

F. 1. Hillii Schusler 93.

Var. 2. Mackenzii Schu- |
sler 90.

F. 1. Milkaui Schuster S0,

Var. 1. Miquelii (F. Muell)
Schuster 90,

Eubzpec. 1. mounipereyen-
sis (Bailey) Schuster 89, |
F. 2. oblongifolia [Regel; |
Schuster 90. i
Var. 3. pungens (Willd) |
Schuster 93. ]

Var. 1. secunda (C. Moore)

Bchuster 91.
F. 3 Vavilovii Schusler

Macrozamia Mig. 86
amabilis hort. 33,
breviformis hort. 130,
corallipes Hook. §. 93. (33).
exlindrica André 88. I
cylindrica Bull 88.
eylindrica Moore 91. !

*Denisonii Moore el Muell. |
100, n. B, (27, 8%, 45, &3 |
Var. 1. Hopei (Hill) Schu- *

ster 101, :
Douglasi W. Hill 90.
Dyeri F. Muell. 102,

elegantissima hort, 88, 90,

ericlepis Brongn. 1040.

eximia Bull &&.

*Fawcellii C. Moore 97, n. 6.
*flexuosa C. Moore 95, n. 3.
Fraseri hort. 88. (4%, 47}

Fraseri Miq. 101,
Friderizi Guilelmi hort. 29,
gigas Lorl. 140,

grandis hort. 104. i az, i
*heteromera C. Moore 96,71, 5. | F. 1. wallzendenzisSchu- |
Var. 1. dicranophylloides sler 93.

Schuster 96.
F. 1. Harmsil Schusler 95.
Yar. 2. teawifolia Schu-
sler 96.
Hilli Bull 88,
Hilli hart. 93
Hopei W. Hill 101, (17}
lalifrons hort. 35, 77
litoralis Liebm. 325,
Macdomnelli F. Muell. 101,
Mackenti hort. @,
Macleaxi hort. 100,
Macleasi Miq. §8 (33).

Macunuva 120,
! Madjong utu 75,
' Madu 76. I
Maha-Madu 75. !
Ma Prou Tou 80, i
Marunguey 156, 157, 155, 158, |
Ma-wva 78, H
Mevul-pia 123, ]
Microeyeas (Miq) A.DC. 125 |
*calocoma (Miq) A.DC. 129,
} {34).
Microzamia gibba Corda 38.
"MEkarabaka 120,

Miquelii Benth, %0 (30). I Moltenia Du Teit 55. |
®Moorsi F. Muell. 95, n.2 ' dentata Du Teit 55. i

(17, 3%). | Méndaing AR, 75, B0, !
mountperrvensis Bailey 8% | Moonah 86, !
Oldfieldi Mig. 101, Moro 69. i

*Pauli-Guilelmi Hill et Muell.
97, o 5.

pectinata Liebm. 125. |

Peroffskyana Mig. 100 {48} | Mwue Piah 123

*platyrhachis Bailev 99, n. 7. | Myeloxylon Brongn. 24.
{501 | Nijav 78.

plumosa hort. 97. ¢ Xilszonia Brongn. 56.

*Preiszii Lehm. 101, n. 9. i Oliba &9, |

Miapu 74 !
| Misapu 120, |
| Muéne 75.

Subspec. 1. Dyeri (F. ; Oliva 69, 30, 84,

Muell) Schuster 102, | Olus calappoides Rumph. 74
pulchra Bull &8 | Onyehophyllum Quenstedt 54,
secunda C. Moors 91, { Oras mato 67,
spiralis Miq. 83 (4%, 48, 49). | Orguna 67.

Var. cylindrca hort. 99, | Orugura 67.

 Palma
i Palma
' Palma

Sotetsu

Cruna &7.
Osmunda arborescens Rumph.
.

"Pakoe Jant 75

Palma americana crassis rigidis-
que foliis Herm. 1533,

i Palma americana foliis Polygo-

nati ete. Pluk. 143,
Coarcho 130

de Dolores 128,
de goma 139.
Palma de la wirgen 127.
Palma de macetas 127,
Palma farinifera japonica 81.

" Palma-Filix Adans. 133.
' Palma indica caudice in annulos

protuberants  distincto
Raj. 66.

' Palma japonica Herm. 83.

Falma pranifera humilis ete.
Comm. 156,

Palma prunifera japonica
Herm. B3.

Palma vinifera belgarum Breyne
83,

Palmifolia fructo clavato poly-
pyreno Trew 143

Palmifolivm {Trew) 0. Runlze
131,

Palmwedal 50,

Pardi Attar 124

Fatubo 59.

Patugo &9,

Patveko= 77.

Pekis Rady 75.

| Per ita #7, 68.

Pineapple 95

Pinites soszexiensia Corrulhers
58,

Pitogo 6%

Fitugo &%

Platyzamia rigida Zuce. 125

Podocarpus madagascariensis
Baker 73.

Podozamites F. Braun 59.

Potago &3,

Prong 85

Pseudocveas Steenstrupii Heer
a0,

Plerophyllum Brongn. 53, 88.

mucranatum . W. de Vis 580

Piychoxylen Levyi Renault 2o

Rengiva &7.

Rickets &3

Roro 48, 73.

I Sagou 3%,

Sajor Callapa Utam 75.

Bajor Radja 75.

Bamaropsis {luitans Daws. 59.

Samble i

Sangaledzi 120,

Sawang 59,

Sawardocarpus eccleshournensis
Schuster 56.

Shisi 84

Sotetsu 30, 8%



Sotitsou

Sotitson  japonensibus  Breyn.
(1.

Sotoel 127,

Stangeria Th. Moore 103,
eriopus Nash 108,
Katzeri Regal 105.

*paradoxa Th. Moore 103, (22). |
Var. 1. Ratzeri (Regel) R. |

Marloth 105.
F. 1. schizedon
105,
Banderiana hort. 103,
schizodon Bull 105,
Zeyheri Auct. 103,
Taiwan sotetsu 34,
Tchalli 89,
Tehiondo 122,
Tessio 84

Tessio wvulgo Solitz et Sodetz |

Kaempf, 83,
Thakal 68.
Tio Tamal 127,
Tedda-Pana Adans. 6%, 67.
Todda Panna Rheade 65,
Trigonocarpus Parkinsonii
Brongn. 39, 46.
Tzukix 148,
Uliba 6%,
Uriya 67.
Utta Niwel 735,
Utta Nuer 75.
Vait 69,
Voafako 74
Walkomia Schuster 55.
Feistmanteli Schuster 55.
Wielandiales Schuster 59.
Wielandiella angustifolia 36.

Williamsenia sefosa Nathorst

36,
spectabilis Nathorst 36,

whithbiensis Nathorst 36.

Wobbles &5
Yabeialla Oishi 59,
Yacan §9.
Yuquilla 157,

Yuquilla de paredon de

hoya menuda 150,
Yuquilla de raton 159,
Zamia L. 132,

*acuminata Oersted 136, n. 1.
Allison-Armourii Millsp, 155.

Altensleini Heynh, 112,
amplifolia Mast. 152,

amplifrons hort. 130, 152,
*angustifolia Jacg. 158, n. 26.

Var. 2. angustissima
{Miq.) Schuster 160,
Var. 1. Yatesii (Mig.)
Schuster 159,
angustifolia Mig. 159,

angustifolia Fegel 150, 159.
Var. f. floridana Regel

150,

Var. w. stricta Regel 159,
Var. 3. Yalesi Hegel 159,

angustissima Miq. 160,
atropurpurea hort, 132,

Schuster .

aurea hort, 116, 117,
ausiralis Berry 57.
Baraquiniana hort. 138, 159,
*boliviana (Brongn.) A. DC.
139, n. 21,
boliviana hort. 158.
brachyphylla hort. 159.
Brongpiarti Wedd, 159,
caffra hort. 112.
caffra Thunb. 111.
calcicola Britton 155.
calocoma Mig, 129
caracasana Lodd. 145.
*Chamberlainii Schuster 153,
n. 2%,
*chigua Seem. 141, n. 9. (58).
collazoenszis Hollick 57.
concinna horl. 148, 153,
corallipes J. Versch, 8,
erassifolia hort, 143,
*eupatiensis Ducke 137, n.ia.
cycadifolia 3. Brunn 101.
cycadifolia Dyer 148,
cycadifolia kort, 148,
cycadifolia Jacg. 103,
cycadifolia Mig. 111,
ceycadis hort. 112,
cycadis L. §11.
cylindrica hort. 159.
cylindrica Lishm. 147.

E. angustifolia Fegel 138, |

debilis Ait. 155.
debilis horl. 145,
debilis Lodd. 157,
dentata hort. 158.
dentata Voigt 158,
elegans hort. 111.
elegantissima hort, 112
elliptica Lodd. 116,
elongata Heynh. 117.
eriolapis horl. 145, 137,
erosa Cook et Collins 154.
farinosa Corda 145.
ferruginea hort. 145.
*Fischeri Mig. 145, n. 15.
*floridana A. DC. 150, n. 22,
(27, 41—33, 48, 49
Yar. 1. Purshiana Schuosler
151,
F. 1. silvicola (Small)
Schuster 152,
Forgetiana hort. 151
Forsterj hort. 145.
Fraseri van Houtle 88,
Friderici- Guilelmi hort. 125.
*furfuracea L. fil. 143, n. 12
(31, 38).
Var, angustifolia 138,
Var. latifolia hort. 142
> latifolia 48, 169,
* Leiboldii 160.
ohovata Wendl. 143
B. Trewi A, DC. 133,
furfuracea Roezl 153,
fusca hort. 132, 138,
fusca A. Verschaffelt 138.

167

Var. latiiolia hort. 153,
fuscata hort. 133,
fuscata X mexicana 130.
Galeotti Vrmesa 132, 147,
glabra hort 112,
glavca hort. $135, 117
glaucescens hort. 115,
gleina hort 113,
gracilis Karwinski 148,
Gutierrezi Zauvalle 15%.
Herrerae Calderdn et Stand-
ley 148,
Heyderi Laacke 158,
Hildebrandui horl. 119,
horrida Jacq. 116
Houtteana Dyer 137.
humilis SBalizb. 155.
insigniz hest. 160,
integrifolia Ait. 153, 155,
integrifolia A. Gray 151, 159,
integrifolia hort. 154.
integrifolia Pursh 131.
integrifolia Willd. 151.
Kalbreyeri U. Dammer 152,
Katzeri'Rezal 112
Kickxi Mig. 152,
laeta Salish. 157,
lanuginosa Jacqg. 116.
latifelia Karwingki 131.
latifolia Ledd. 147,
Intifoliolata FPrenlsloup 154,
latifoliolata § » Z. flori-
dana J 180.
latifolinlata ¥ » Z. monli-
cola & 151,
latifoliolata 3 > Z. pumila &
1E0.
*Lawsoniana Dyer 149, n. 18,
*Lecoinlei A, Ducke 130,
n. 21a.
Lehmanniana Eckl. et Zeyh.
115,
Leiboldi Mig. 157,
*Lindenii Fzgel 133, n. 5.
Lindleyana Warsz. 151.
linearifalia horl. 160.
linzarifolia Linden 159,
linearis Mig. 159,
linifalia heet. 159, 160
Loddigesi hort. 154.
Loddigesi Parmentier 143,
Loddigesi Regel var. §. lati-
folia Regel 147,
Var. f. o3tusifolia et 3. an-
gustifcia Pegel 145.
*Loddigesii Mig. 135, n. 16
Var. 4. axgustifolia (Regel)
Schuster 148.
Yar. 5. cyeadifolia (Dyer)
Schuster 158,
Var. 3. latifelia (Lodd.)
Schuster 147.
Var. 1. Leiboldii (Mig)
Bchustee 137.
"r'atra L. bingifolia Schuster
7.
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Var. 6. spartea (A, DC) |

Schuster 148, i
longifolia hort. 117, i
longifolia Jacg. 112, |

Lucayana Britton 154,
Macleayi hort. 100.
macrocephala Lindl. et Hull.
58,
macrophylla hort. 130, 132,
Maeleni Mig. 125.
manicata Linden 137.
media Bot. Mag. 151.
media Dyer 157, .
media hort. 145.
*media Jacq. 15%, n. 25, 157,
F. 1. brevipinnata Schu-
ster 158,
F. 1. ealcicola (N. L. Brit- |
ton) Schuster 155. |
Var. 2. Commeliniana |
Echuster 155.
¥ar. 1. Gutierrezii {Sau-
valle}) Schuster 134,
¥ar. 3. Jacquiniana Schu-
ster 157.
Var. 5. portoricensis (Ur-
ban) Schuster 158. °
F. 1. silicea (Brilton)
Echuster 157,
Vor. 4. tenuis (Willd) |
Schuster 158.
media Sims 155.
mexicana Miq. 145, 147,
Miqu<ii hort. 90.
mississippiensis Berry 57.
*montana A, Braun 142, n. 10,
montana hort. 155,
*monticola Chamberlain 149,
n. 19,
multifoliolata A, DC. 159,
*maricata Willd. 145, n. 15
(&1},
=, Katzeriana Regel 133,
Yar. obtusifolia Mig. 147,
Yar. 1. picla Miq. 145,
nana hort. 117,
nigra horl, 145,
Noblei Hollick 57.
Noeffiana Linden 138.
®obidensiz Ducke 148, n. 17,
*obliqua A. Braun 137, n. 3,
occidentalis Lodd, 8%, %0,
Origiesi A. Braun 132, [117.
Ottonia Ind. Lond. 153,
Ottonis Dyer 145.
Ottonis Mig. 158,
COttonis Regal 143.

Zamia

ovala Lindl. e2 Hutl 53
pallida Salisb. 83, 93.
parasitica hort. 145,
parasitica Poepp. 139.
paucijuga Wieland 354,
picta Dyer 144

picta hort. 144,

*Posppigiana Mart. et Eichl °
139, n. 6. |

porloricensis Urban 158,

FPotemkini Miq. 138, '

praccedens Eltingsh. 57. !

prasina Bull 158, ;

princeps horl. 141,

protea Wieland 154, '

prunifera Lodd. 155. 1

*peeudoparasitica Yates 142,
o. 11 }
Var. 1. latifolia Schuoster '

142, i

pumila herb. 154. ;

pumila Hollick 157.

pumila hort. 152,

pumila L. 151, 155, 155,

pumila Lodd. 151.

pumila Poitean 152.

pumila Regel 150.

pumila (%} » Encephalartos
villosus {4) 161, 4

pumila @ 3 Z. latifolio- |
lata & 161.

pungens hort. 90, 112, 115,
116,

pungens L, fil. 93, 118,

pygmaea Grissb. 153,

premaca Lodd. 155,

*prgmaea Sims 152, n. 23,
{27).

Var. 1. Kickxii (Mig.)
Schuster 152, H

Yar. 2. Obtonis (Migq.) ;
Schuster 153. |

Var. §. Wrighti A. DC.
153,

religiosa horl. 160.
rigida Karwinski 123,
Roezli hort. 163,
Foezli Regel 142,
rotundifolia hort. 152,
salicina Britton 157,
serrulata Loddiges 145,
Sieboldi hort. 147,
gilicea Britton 157.
silvatica Chamberlain 158,
silvicola Small 152,
Ekinneri Seem, 137, I
*Skinneri Warsz. 141, n. B. !
(365, 38). 1
spadicea Karwinski 148,
sparlea A. DC. 148,
spinosa hort, 116,
spinosa Lodd. 112,
spincsissima hort. 112,
spinulosa Heyoh., 116
spinulosa hort. 112. .
spiralis Bauer 101.
spiralis hort. 38. |
spiralis R. Br. &8, !
spiralis Salisb. 93. |
|

siricla Griseb. 159.
siricla Miq. 159,

Zamites

-

subcoriacea’ H. Wendl. .155,

suzsexiensis Mantell 55.
tennessesana Berry 162,
tenuifolia Fischer 145,
tenuifolia hort. 145. -
tenuis Willd. 153,
terrestris horl. 145. -
tertiaria Engelh. 57.
tonkinensis Lind. et Rod. 66.
tricuspidata hort. 116,
tridentata A. Br. 90,
tridentata Lodd. 116
tridentata Willd. 88, 0.
tridentata a. typica Regel 90,

*Tuerckheimii J. D. Smith

137, n. 2,

*Ulei U. Dammer 139, n. 7.
umbrosa Small 132,
unidentata Lodd. 88, 90,
wvan Houttei hoet. 137,
variegata Warsz, 144,
Verbrugziana horl. 159,
vernicosa hort. §12,

*Verschaffeltii Miq. 138, n. 4.

F. 1. latifolia Schuster 138.
vestita van Houtle 153,
villosa, Gaertn. 118,

caffra Gaertn. 111.
villoza Versch. 118.

Yroomi hort. 212,

"Wallisii A. Br. 142, n. 12

(27).

Washingtoniana Ward 57.

*Wielandii Schusler 149, n.20.
wilcoxensis Berry 57.
Yatesi Mig. 159.

| Lamioiden Schuster 55.

keuperiana Schuster 35.
macrozamioides Schuster 55,

. Zamiophyllum Caspary et Klebs

58,
Sambiense Caspary el Rlebs
58.
Zamiophyllum Nathorst 1562,
Buchianum Ettingsh. 162,
cretosum Reich 162,

saxonicum Reich 162, !

i 2amiostrobus Endl. 58.

elongatus Ettiagsh. 53.
Emmonsii Fontaine 58.
familiaris Bronn 58.
Guerangeri Brongn. 58.
Loppinetii Saporta 53,
Zaportanus Schimper 58.
virginiensis Fontaine 58.
Zamites Brorngn. 53, 57.
cocaenicus Saporta et Marion
epibius Saporta 57. [57.
Fenecnis Brongn. 57.
Goreeixianus Renault 162,
paleocasnicus Saporta et
Marion 58.
Racakieviczl Stur 58.
tertiarius Heer 57,



